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RESUMEN

La “Era Digital”, época de procesadores para contener, procesar, distribuir y gestionar
informacion, revoluciond los grandes cuartos con computadores y se redujeron a pequefios
centros de computos. Las temperaturas imprecisas para los “centros de servidores”, cuyas
memorias manejan informacion como néminas, ventas de publicidad, programas, estudios,

proyecciones, correos y mas, se convirtieron en obstaculos para la produccién de las empresas.

GRAFICOS NACIONALES, lugar del estudio, almacena en el Centro de Servidores datos
que deben perdurar y su funcionalidad depende de la infraestructura de la red, el soporte
informatico y la temperatura idonea, siendo este el problema. Los rangos oscilaban entre 17 y
23°C, el méaximo llegaba a 26°C, pero los servidores, ups, switches y rack presentaban
variaciones y sobrecargas hasta apagarse, causando caos Y retrasos de la produccion; es decir,

afectaba el trabajo de las areas como Produccion, Publicidad, Ventas y Redaccion.
Esto se soluciond con el esquema presentado, integrado por un sensor y por modulos de tarjetas
electronicas que miden correctamente el enfriamiento y dan las alarmas correspondientes a los

departamentos que solucionarian la problematica.

Palabras claves: temperatura, alarma y monitoreo.
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INTRODUCCION

La perspectiva de aplicacion de este proyecto esta relacionada con el marco de ayuda al proceso
del sistema de medicion de temperaturas del cuarto de servidores de la empresa Graficos
Nacionales. El objetivo de esta medicion busca contribuir con la solucién y evitar pérdidas de
horas trabajo y retrasos en los ingresos de informacion al aportar con un indicador para el control
de temperatura, monitoreando posibles colapsos en el sistema al presentarse un fallo por mal
funcionamiento de los equipos por variaciones de temperatura del cuarto de servidores. El cual,
efectlia almacenamiento de informacion digital, distribucion y gestién de procesos; promoviendo
y difundiendo la exploracion escrita y online (toda la base de datos de la compafiia). Es por ello
que se presenta el siguiente articulo académico, del cual nace la pregunta, ¢Es posible realizar un
esquema de mejora para el monitoreo del cuarto de servidores? En el documento se realizara
un estudio detallado de distribucidn de temperatura, instalacion de diferentes alarmas, un modelo
esquematico para una posible instalacién con un monitoreo de forma inaldmbrica y un sistema de

respaldo para la viabilidad del estudio.



1. MARCO TEORICO

1.1. Antecedentes

El trabajo investigativo considerando la problematica presentada en este estudio académico, se
inicia a partir de un proyecto de tesis realizado en Guayaquil en la Facultad de Ingenieria en
Electricidad y Computacién (FIEC), Escuela Superior Politécnica del Litoral, ESPOL, (Pichardo
& Valeriano, 2016) que hace alusion a un sistema antirrobo y de enfriamiento de los equipos; este
documento aporto cientificamente al presente trabajo. Dandome la pauta para la utilizacién de los
materiales a emplear, realizando un diagrama de flujo para monitorear la temperatura del cuarto
de servidores en la compariia Graficos Nacionales de forma inaldmbrica, del cual presenta la
problematica de sobrecalentamiento de los equipos computacionales dando retrasos a la
produccidén; materiales como el sensor DHT11, Arduino, etc.; equipos los cuales detallaré durante
el transcurso del presente articulo.

La tesis mencionada ofrece muestras positivas de la viabilidad del proyecto actual y lo factible
como solucionador del problema relacionado al sistema de enfriamiento y todos los procesos de

Graficos Nacionales.

1.2. Historial de la tematica

El sistema disefiado solucionara a bajo costo la implementacion del proyecto ante los efectos
negativos ocasionados en los ordenadores, switches y ups por un fortuito vaivén de la temperatura,
convenido por un problema en el acondicionador de aire. El cuarto de servidores de Gréaficos

Nacionales, empresa dedicada a la elaboracion de informacién y entretenimiento para el puablico



ecuatoriano, cuenta con las siguientes dimensiones: 6.10 m. de largo por 5.15 m. de ancho por una

altura es de 2,25 m., como se muestra a continuacion.
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Figura 1. Vista superior. Dimensiones del Cuarto de Servidores de Gréficos Nacionales.

Fuente: Autor.

RACK ERVIDOR RACK SERVIDOR BATERIA UPS

Figura 2. Vista frontal. Cuarto de Servidores de Graficos Nacionales.

Fuente: Autor.



El cuarto o centro de servidores lo conforman diversas computadoras y un delicado equipo de
enfriamiento que ocasionalmente presentan variaciones e inestabilidades, tales como tension baja
0 alta, e incluso fallas, ruido eléctrico, variaciones de frecuencia y méas, causando averias en los
equipos sensibles de computacion (HiperShops, 2015).

El primer paso hacia una solucion para las intermitencias constituiria el estudio del modelo
esquematico y de los avances tecnoldgicos actuales que son innumerables, luego se implementara
un sistema que permita mantener un monitoreo durante las 24 horas de los 7 dias de la semana, en
los 365 dias del afio. Durante la elaboracion del sistema inalambrico para el control de temperatura,
se revisaron los conceptos basicos de la temperatura a considerar en los Cuartos de Servidores de
otras empresas, tales como los de IBM, Apple, Amazon, Ativas, Equinox, Microsoft, Ebay, Google
(IBM, 2016).

Se debe crear un bloque esquematico cuando se ha conseguido toda la informacién correcta,
donde se detallara la fluidez de los elementos eléctricos y la manera como se transmiten datos a

los aparatos que la receptaran (GénesisData, 2016).

1.3 Condiciones y aspectos ligados a la temperatura

La fluctuacion del rango inmejorable de temperatura para los servidores varia entre los 17 y los
23°C. Se evitardn cambios o variaciones muy bruscos en el ambiente si se controla el ambiente,
ya que podrian interferir con la ejecucion de los procesos y dafiarian los componentes del software

y hardware (Forcehosting, www.forcehosting.cl, 2016).


https://es.wikipedia.org/wiki/Software
https://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
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1.4 Condiciones de temperatura que debera cumplir el cuarto de servidores para un

Optimo desemperio:

1.- El hardware opera con temperaturas bajas, entre 10 y 18°C; no se recomienda exceder el rango
méaximo al equipamiento.

2.- Es una variable que el hardware trabaje a temperaturas inferiores a 18°C, eso seria lo mejor;
la inversion tendria una dimensién elevada, con costo alto.

3.- Al existir temperaturas altas, el equipo funcionara de igual manera; pero la vida util del equipo
se reducira debido al incremento de temperatura no apropiada (al sumarse, las condiciones del
equipo con estos factores ocasionarian un sobrecalentamiento en los dispositivos).

4.- Los equipos Datacenter demandan mayor refrigeracion; de lo contrario nada funcionaria; asi,
si el aire esta caliente no serviria de nada; resultando indispensable atender la circulacion del
aire 0 su renovacion en los extractores de estos centros de servidores (GMV, 2014).

5.- Aislar el centro de computadores y programas para que no sean perjudicados por multiples
causas como: - La disminucién o el aumento del aire acondicionado o calefaccion. - La
alteracion por la cantidad de personas que circundan el lugar, aumentando el sopor del

ambiente. (Forcehosting, http://www.forcehosting.cl, 2014).

1.4.1 Proceso

Los sensores DHT11 miden la temperatura del ambiente y envian, durante las 24 horas de su
funcionamiento, lainformacion a la tarjeta Arduino, plataforma de prototipo electrénica con codigo
abierto (open-source), basada en hardware y software flexibles y faciles de usar (Rduinostar.com,
2015). Desde la tarjeta Arduino se enviara la alarma correspondiente del valor fuera de rango de

la temperatura hacia el médulo SIM800L.
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El software Arduino tiene lenguaje expandido por librerias (Arduino.cl, 2014) que gestionara
la informacién de la tarjeta que proporcionara la programacion del sensor de temperatura; por
tanto, los datos llegaran a través de la tarjeta Raspberry Pi que transmitira la sencilla programacion
de los emails enviados a través de Gmail; esto acondicionaré los parametros y rangos de valores
bajo y alto de temperatura, asi como datos estadisticos, en una base de datos Msql, y contendra los
datos del ambiente y del cuarto de servidor. (VICHAUNTER, 2016). La mayoria de estos

instrumentos electronicos y digitales son de bajo costo para la empresa que los utilice.

Figura 4. Sensor de temperatura y humedad.

Fuente: (Panamahitek, 2018)

1.4.2 Caracteristica y utilidad del sensor DHT11

Este artefacto digital mide la temperatura y humedad del aire circundante, utiliza un sensor
capacitivo y un termistor; mediante una sefial envia datos al pin de datos (no hay pines de entrada
analogica). Es simple el uso de esta tarjeta, pero la recoleccién de datos requiere sincronizacion y
precision. El inconveniente en este proceso es que los datos nuevos se observan en intervalos
pequefios de dos segundos cada uno; por tanto, las lecturas del sistema de enfriamiento fluctuaran

en ese tiempo (Booleanbite, 2015).
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0-100% HR
-40 hasta 80 *C

Rango de medicion de humedad
Rango de medicion de temperatura
Precision de temperatura

Precision de humedad

Figura 5. Rango de medicidn del sensor.

20 — 90% HR
0 hasta 50 *C

+2*C
+5 % HR

Fuente: (Panamahitek, 2018)

1.4.3 Estructura de conexion del sensor DHT11

+0.5*C
+2 % HR

El prototipo propuesto para solucionar la problematica de Graficos Nacionales consta de un

sensor DHT11 que presenta cuatro entradas, en la Figura 6 que estd a continuacion se puede

visualizar como se conectan. El primer pin de la izquierda se conecta a la fuente de alimentacién

3 -5V; el segundo pin se une al pin de entrada de datos y luego al pin digital de la tarjeta Arduino;

por ultimo, el cuarto (Gltimo) pin se dirige a tierra (Rduinostar, 2014).

DHT11

VDD VDD
5K 1Pin
Pin
. 2P
dlglt.al - DATA Pin
Arduino
4Pin
GND

Figura 6. Conexion de sensor DHT11.

Fuente: (Rduinostar.com, 2015)
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1.4.4 Tarjeta Arduino Uno R3

Esta tarjeta es pertinente para el sistema presentado en este articulo académico. Sentd sus bases
en el microcontrolador ATMEGAS328P de 14 pines de entrada/salida (de los cuales seis pueden
usarse como salida PWM), ademas tiene 6 pines analdgicos, un cristal de 16 Mhz, una conexion
USB, jack de alimentacion, conector ISP y un botdn de reset. Capaz de controlar un
microcontrolador, porque se la puede conectar a una PC con un cable USB o un convertidor de
corriente AC-DC estandar para iniciar. Si el microcontrolador afecta el ATMEGA328P, solo se
debe cambiar el chip y seguir usando la placa, es decir, bajo costo para Graficos Nacionales.
(Panamahitek, 2017). Se la aprecia a continuacion en la Figura 7. Esta tarjeta es parte del equipo

que transformara las variaciones de temperatura del cuarto de enfriamiento en mensajes escritos.

Digital Ground
Digital 170 Pins (2-13)
]

Serial Out (TX)
Serial In (RX)

Analog Reference Pin

USB Plug —

Reset Button

In-Circuit
Serial Programmer

L -

ATmega328
Microcontroller

External Power Supply

Reset Pin
3.3 Volt Power Pin
5 Volt Power Pin

Analog In
Pins (0-5)

Ground Pins

Figura 7. Tarjeta Arduino.

Fuente: (Arduino A. , 2016)

Esta es la version méas nueva de la tarjeta Arduino basada en el ATMEGAS328P, que contiene

las caracteristicas de la version anterior (Arduino Duemilanove), pero se ha sustituido el puente
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USB-UART (FT232RL) por un microcontrolador ATMEGA16U2, esto permite tasas de
transferencia mas elevadas, logrando que la informacion requerida llegue a tiempo para tomar las
acciones correctas y evitar que la empresa pierda la informacion en sus distintos departamentos.
Cabe destacar que el Arduino se muestra como un teclado, mouse, joystick o cualquier otro
dispositivo USB, mediante la carga de un programa especial en este chip. La tarjeta Arduino Uno
R3 se convirtid, desde su lanzamiento hace unos afios, en el disefio de referencia para muchas otras

tarjetas, incluso con otras mas avanzadas (Graficos, GRANASA, 2018).

1.4.5 Caracteristicas de Arduino Uno R3 original:
La tarjeta presenta maltiples caracteristicas que coadyuvan a la realizacion final de este articulo.

° Basado en el microcontrolador ATMEGAZ328.

o Rango de alimentacion recomendado: 7 a 12 volts.
o Rango de alimentacion absoluto: 6 a 20 volts.
o 14 entradas/salidas digitales

° 6 canales de PWM

o 6 entradas analdgicas

. Corriente méxima de salida en pines de 10: 20 mA
o Corriente de salida en el pin de 3.3 volts: 50 mA

. 32 KB de memoria Flash para programas

° 2 KB de memoria RAM
. 1 KB de EEPROM
o Frecuencia de reloj de 16 Mhz

. Led multipropdsito en pin 13

15



1.4.6 Mddulo GSM SIM800L.

Las conexiones de datos con el modulo GSM SIMB800L se realiz6 mediante la UART. Se
conectd el TX (transmisor en linea) de Arduino al RX (receptor de datos en linea) del SIM80OL y
el RX del Arduino al TX del SIM80OL (cruzadas). Se respetaron los niveles de entrada del
SIM800L, 2.8 volts. Primero se us6 un simple divisor resistivo en el lado TX del Arduino o un
adaptador de niveles Idgicos; lo correcto fue agregar un divisor resistivo formado por dos
resistencias de 330 ohms. Se debe destacar nuestro convertidor de niveles para la comunicacion
en direccion al SIMB0OL, ya que los 5 volts de salida del Arduino pueden dafiar el SIM80OL.
Alternativamente a la fuente de alimentacion se utilizara una bateria de polimero de litio para

alimentar el SIM800L. Ver figura 8.
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Figura 8. Tarjeta SIM800L. Sistema de diagrama para envia mensaje al celular.

Fuente: (Geefactory, 2018)
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2. METODOLOGIA

2.1 METODOS APLICADOS

El modelo de investigacion empleado en el presente articulo académico fue observacional,
puesto que es el método aplicado para identificar la problematica que existia en Graficos
Nacionales, causante del caos en la produccién de informacién, originado por las variaciones de
temperatura en el Cuarto de Servidores. El periodo de observacion tuvo dos etapas:

1) De 08h00 a 15h00, esta es la primera jornada de trabajo que tiene el medio de
comunicacion, horas de mayor flujo de trabajo y fluctuaciones de temperatura.

2) El siguiente periodo de observacion se dio de 15h00 a 23h00, hasta el cumplimiento de
procesos e impresion del medio digital; también se utilizé analisis y sintesis, del cual me
ayudo a llegar a la causa — efecto del problema. Se identificé cada parte del objeto de
estudio, en nuestro caso era el Cuarto de Servidores; y se consideraron los objetos para
elaborar un prototipo, luego se estudiaron para encontrar donde iniciaban las variaciones y
la inexistencia de alerta para los departamentos que debian solucionar el desfase de
temperatura.

Este método ayudd a hallar la solucién a la problematica; finalmente, se utiliz6 el método

experimental, este método permitio realizar las respectivas pruebas de funcionamiento.

En resumen, con la creacion del nuevo prototipo se corregira el anterior proceso; el cual esta

integrado por un dispositivo que consta de un sensor y tarjetas electronicas, ensambladas para crear

la solucion definitiva de la variacion de temperaturas del Cuarto de Servidores.
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2.2 IMPLEMENTACION Y DESARROLLO

El problema de Graficos Nacionales se basaba en una variable que consistia en la falta de
informes oportunos de parte del sistema de medicidn de temperatura; el caos que presentaba cada
vez incluia el dejar de funcionar por tiempos cortos o largos.

La solucién que se presentd contiene cuatro aspectos:

1. Tiene un sensor que recoge las fluctuaciones de temperatura que presenta el sistema de
enfriamiento del Cuarto de Servidores; la funcion del sensor consiste en monitorear la
temperatura.

2. Este proceso contiene una tarjeta Arduino que transforma en informacién lo que el sensor
capta, esto se hallaen la Figura 7.

3. Es méas complejo y lo integra otra tarjeta que convierte esas fluctuaciones en mediciones
numeéricas Yy las lleva a través de un puerto microcontrolador a un visualizador o pantalla
(DM). (Figura 14. Pantallas de monitoreo.)

4. Lo cumple otra tarjeta encargada de distribuir esas series numéricas transformadas en
diversos formatos inalambricamente en informacion a los técnicos encargados del sistema
de enfriamiento, al propio departamento de Sistemas (de los computadores que son
afectados por alguna variacién de este proceso) y por dltimo informa a técnicos de
acondicionadores.

Todos o cualquiera de ellos reciben los datos de los errores presentados en segundos en sus
correos electronicos, en celular con mensajes de textos e incluso utiliza el wifi de la empresa para
transmitir el inconveniente.

En la Figura 10 se observa el lenguaje de programacion Arduino es C++, que permite ingresar

datos que delimitaran los margenes de temperaturas que requiere el Cuarto de Servidores y
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ordenara el sinnumero de alarmas a los departamentos que solucionardn las variaciones de
temperaturas.
Caracteristicas del C++:

e Esta asociado al sistema operativo UNIX.

e Lenguaje de alto nivel: con caracteres, niUmeros, bits y direcciones de memoria.

e Tiene portabilidad: puede ser ejecutado en diferentes plataformas y/o sistemas

operativos.

o Se utiliza para la programacién de sistemas: construccion de intérpretes, compiladores,

editores de texto, etc. (Arduino A., 2016)
Programacion aplicada:

Paso 1.- En la primera parte funcién convierte el dato a una lectura de temperatura; luego se
guarda en el registro indicado; més abajo se describe que la funcion escrita contiene la operacion
numérica para transformar un valor numérico a un valor de temperatura en Farenheit;
posteriormente aparece una funcidn que encapsula la operacion numérica para transformar un
valor numérico a un valor de temperatura en Celsius. En resumen, el microcontrolador recibe los

datos del sensor mediante uno de sus pines digitales.
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//boolean S == Scale. True == Farenheit; False == Celcius
float DHT::readTemperature(bool S) {
float f;

if (read()) {
switch (_type) {
case DHT11:
f = data[2];
if(S)
f = convertCtoF(f);

return f;

Figura 10. Cddigo de programaciéon C++: Paso 1.

Fuente: Autor

Paso 2.- La programacion continla detallando la funcion switch que sirve para escoger un proceso
de acuerdo al valor que se le ingresa en este caso se escribe. Sigue el proceso y al llegar a la parte

de los datos la programacion realiza la lectura continua de estos.

float DHT::readHumidity(void) {
float f;

if (read()) {

switch (_type) {

case DHT11:
f = data[0];
return f;

case DHT22:

case DHT21:
f = data[0];
f *= 256;
f += data[1];
f/=10;
return f;

}

}
return NAN;

Figura 11. Cdédigo de programacion C++: Paso 2.

Fuente: Autor

Este lenguaje realiza un escalamiento del valor leido para ser presentado en Farenheit o Celcius.
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Paso 3.- En esta tercera parte aparece una funcion que representa esta parte de la programacion
asigna el pin que usara para enviar datos, la unidad de temperatura y el altimo valor que recibe es
un contador.

La programacion en este paso sucede cuando en todo este sector se realiza la comprobacion del
funcionamiento del sensor y asigna al pin como entrada y manda un alto. En esta parte se procesa
un escalamiento para poner el dato en Farenheit o Celcius; utiliza una descifracion booleana, es

decir, verdadero para Farenheit y falso para Celcius.

#include "DHT.h"

DHT::DHT(uint8_t pin, uint8_t type, uint8_t count) {
_pin = pin;
_type = type,
_count = count;
firstreading = true;

}

void DHT::begin(void) {
/I set up the pins!
pinMode(_pin, INPUT);
digitalWrite(_pin, HIGH);
_lastreadtime = 0;

}

Figura 12. Cédigo de programacion C++: Paso 3.
Fuente: Autor

Toda esta programacion es porque debe leer dos tipos de datos brindados por el sensor —
humedad y temperatura- para una buena lectura se intercalan.

Paso 4.- En este paso la funcidn switch sirve para escoger el proceso de acuerdo al valor que
se le ingresa, en este caso el dialogo que aparece refiere al tipo de temperatura Farenheit y
Celcius. Una vez que se obtiene la informacion, brindada por el sensor y en forma escalada, se la

envia a la aplicacion Android usando tecnologia inalambrica.
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//boolean S == Scale. True == Farenheit; False == Celcius
float DHT::readTemperature(bool S) {
float f;

if (read()) {
switch (_type) {
case DHT11:
f = data[2];
if(S)
f = convertCtoF(f)

Figura 13. Codigo de programacion C++: Paso 4.

Fuente: Autor

Después de que la programacion de la libreria C++ haya registrado las variaciones del aire frio
en el Cuarto de Servidores, se presenta el resultado del proceso que contiene informacion para que
las distintas tarjetas emitan las variaciones de temperatura. Esto se puede apreciar en el mensaje
dirigido a la seccion de Administracion de Sistemas y en las siguientes pantallas se visualiza el

mensaje emitido a la Redaccion de Sistemas.

Temperat

Hupeod s
HL.*HI.“I._

Figura 14. Pantallas de monitoreo.

Fuente: (Gréaficos, GRANASA, 2018)

La Figura 14 presenta los valores de temperatura que los computadores receptan, esta
informacidn precisa es generada por el esquema creado.
Muestran datos sobre fecha, hora, temperatura en centigrados, la humedad relativa y sensacion

térmica.
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CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMEDAD
SENSANDO PARAMETROS
EDF. RED. SISTEMAS 2018/08/17 08:38:34

Fecha y Hora 2018/09/05 11:27:22
Temperatura Centigrados 20:00
Humedad Relativa 59.60
Sensacion Térmica 24.55

CONTROL DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

SENSANDO PARAMETROS
EDF. RED. SISTEMAS 2018/08/17 08:38:34

Fecha y Hora 2018/09/05 12:37:15
Temperatura Centigrados 18:00
Humedad Relativa 53.60
Sensacion Térmica 26.1

Figura 15. Pantallas convertidoras de novedades.

Fuente: (Graficos, GRANASA, 2018)

En la Figura 15 se puede observar el sensor DHT11 que muestra las fluctuaciones de
temperatura que presenta el sistema de enfriamiento del Cuarto de Servidores; la funcion del sensor
consiste en monitorear la temperatura dentro del Cuarto de Computadores de Graficos Nacionales,

cumpliendo con parte del proceso presentado en este estudio.

Figura 16. Parte posterior del Sensor DHT11, aplicado en la empresa nombrada

Fuente: (Panamahitek, 2018)

Todos los sensores presentados forman parte del flujo o proceso presentado para solucionar la

problematica de Graficos Nacionales.
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3. CONCLUSIONES

Una vez realizado los analisis, el proceso investigativo y las pruebas de funcionamiento del

sistema, se concluye lo siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

El sistema de monitoreo inalambrico para medir la temperatura del cuarto de servidores
funciono de manera correcta, con esto se aport6 para que el equipo técnico encargado pueda
tener un mejor control del cuarto las 24 horas al dia, los 7 dias a la semana.

Se alcanzo con éxito el cumplimiento de medicion con un 100 % de efectividad.

Se disefi6 un modelo esquematico del sistema.

Se soluciono el problema de apagado de los equipos manteniendo el correcto nivel de
temperatura del cuarto de servidores y con ello se colaboré con la compafiia disminuyendo
las perdidas en horas de trabajo evitando el atraso de envio de informacién por parte de los
diferentes departamentos al departamento de produccién.

Se logré que la temperatura en el cuarto de servidores sea practicamente uniforme.

El sistema contara con un respaldo de una UPS para evitar la interrupcion del fluido

eléctrico.

24



4. BIBLIOGRAFIA

Aprendiendo Arduino. (2 de junio de 2018). (Arduino, Productor) Recuperado el 8 de octubre de
2018, de https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2017/01/23/programacion-arduino-

5/: https://aprendiendoarduino.wordpress.com
Arduino, A. (27 de junio de 2016).

https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2016/06/27/arduino-uno-a-fondo-mapa-de-pines-2/.
(Aprendiendo  Arduino) Recuperado el 30 de octubre de 2018, de

https://aprendiendoarduino.wordpress.com: https://aprendiendoarduino.wordpress.com

Arduino.cl. (2014). http://www.arduino.cl. Recuperado el 10 de julio de 2018, de ;Qué es
arduino?: http://arduino.cl/que-es-arduino/

Booleanbite. (19 de octubre de 2015). https://booleanbite.com. Recuperado el 3 de julio de 2018,
de El Internet de las cosas Ill: Monitor de Temperatura: https://booleanbite.com/web/el-

internet-de-las-cosas-iii-monitor-de-temperatura/

Corarefrigeracion. (2016). http://www.corarefrigeracion.com. Recuperado el 5 de julio de 2018,

de Cuartos frios: http://www.corarefrigeracion.com/productos-cuartos-frios.html

Definicionabc.com. (2018). Definicionabc.com. Obtenido de

https://www.definicionabc.com/general/tarjeta.php

ElConfidencial. (28 de agosto de 2014). https://www.elconfidencial.com/tecnologia/2013-11-
22/dos-millones-de-razones-para-saber-que-es-exactamente-raspberry-pi_56003/. (E.
Confidencial, Editor) Recuperado el 9 de noviembre de 2018, de www.elconfidencial.com:

https://www.elconfidencial.com

ElectroniLAB. (octubre de 2018). https://electronilab.co/tienda/sensor-de-temperatura-y-
humedad-dht11/. (ElectroniLAB, Productor) Recuperado el 30 de octubre de 2018, de
ElectroniLAB: https://electronilab.co

25



Forcehosting. (2014). http://www.forcehosting.cl. (;. e. servidores?, Ed.) Recuperado el 15 de julio
de 2018, de https://www.forcehosting.cl/servidores-vps/temperatura-adecuada-para-

servidores

Forcehosting. (2016). www.forcehosting.cl. Recuperado el 15 de julio de 2018, de ¢Cuél es la
temperatura adecuada para los servidores?: https://www.forcehosting.cl/servidores-
vps/temperatura-adecuada-para-servidores

Geefactory. (15 de julio de 2018). Enviar SMS con Arduino y modulo GSM SIM8O00L.
Recuperado el 20 de agosto de 2018, de https://www.geekfactory.mx:
https://www.geekfactory.mx/tutoriales/ tutoriales-arduino/enviar-sms-con-arduino-y-
sim8001/

GénesisData. (2016). http://picatme.com. Recuperado el 1 de septiembre de 2018, de Temperatura
de Operacion Correcta del Datacenter: http://picatme.com/pruebas-
ander/genesis/genesisdata/blog/articulol.php

GMV, B. (2014). https://www.gmv.com. Recuperado el 1 de septiembre de 2018, de Enfriando los

servidores...: https://www.gmv.com/blog_gmv/language/es/enfriando-servidores/

Gréficos, N. (15 de julio de 2018). GRANASA. Recuperado el 20 de agosto de 2018, de
https://graficosnacionales.com: https://graficosnacionales.com

Hostname.cl. (18 de noviembre de 2013). https://www.hostname.cl/blo. Obtenido de

https://www.hostname.cl/blog/clasificacion-de-data-center

IBM. (2016). Personalice y suministre servidores dedicados en IBM Cloud. Recuperado el 31 de
agosto de 2018, de  https://www.ibm.com: https://www.ibm.com/cloud-

computing/bluemix/es?S_PKG=&cm_mmc=Search_Google-_-Cloud_Cloud+Platform-

Lara Sosa Everaldo Antonio. (s.f.). Dimensiones de cuarto de servidor. Estudio cientifico. UTEG,

Guayaquil.

PACIO, G. (8 de agosto de 2014). http://www.datacentershoy.com. Recuperado el 31 de agosto de
2018, de Calculo de costo de las interrupciones:

http://www.datacentershoy.com/2014/08/calculo-del-costo-de-las-interrupciones.html

26



Panamahitek. (2017). http://www.panamahitek.com. Recuperado el 20 de agosto de 2018, de
DHT22: Sensor de humedad/temperatura de  precision para  Arduino:

http://panamahitek.com/dht22-sensor-de-humedadtemperatura-de-precision-para-arduino/

Panamahitek. (7 de abril de 2018). http://panamahitek.com/dht22-sensor-de-humedadtemperatura-
de-precision-para-arduino/. (PanamaHitek, Editor) Recuperado el 30 de octubre de 2018,
de DHT22: Sensor de humedad/temperatura de precision para Arduino:

http://panamahitek.com

Pichardo, H. S., & Valeriano, I. A. (2016). “Sistema de antirroblo y control de temperatura de
equipos de computo para los laboratorios y centro de datos de la FIEC. Guayaquil, Guayas,

Ecuador.

Rduinostar. (12 de diciembre de 2014). http://rduinostar.com. Recuperado el 28 de julio de 2018,
de Sensor de temperatura y humedad DHT11: http://rduinostar.com/documentacion

/datasheets/dht11-overview/

Rduinostar.com. (2015). http://rduinostar.com. Recuperado el 25 de agosto de 2018, de Sensor de
temperatura y humedad DHT11: http://rduinostar.com/documentacion/datasheets/dht11-

overview/

Valencia, U. P. (8 de noviembre de 2013). http://histinf.blogs.upv.es/2013/12/18/raspberry-pi/.
(M. Informética, Editor) Recuperado el 30 de octubre de 2018, de Blog Historia de la

Informatica: http://histinf.blogs.upv.es

VICHAUNTER. (2 de mayo de 2016). https://www.vichaunter.org. Recuperado el 25 de julio de
2018, de ¢(COomo enviar correos por gmail con Raspberry PI?:

https://www.vichaunter.org/como-se-hace/enviar-correos-gmail-raspberry-pi

Xataka. (3' de octubre de 2018). https://www.xataka.com. Recuperado el 4 de diciembre de 2018,
de https://lwww.xataka.com/makers/cero-maker-todo-necesario-para-empezar-raspberry-

pi: https://www.xataka.com/makers/cero-maker-todo-necesario-para-empezar-raspberry-

pi

27



