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MODELO DE VIRTUALIZACION DE SERVIDORES PARA OPTIMIZAR RECURSOS
INFORMATICOS EN UNIDADES MILITARES AEREAS EN GUAYAQUIL, ANO 2020

Jairo Wladimir Jhayya Perlaza
jairowjp@gmail.com

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion describe los servicios y el consumo de los recursos fisicos
en los equipos servidores, en las diferentes Unidades Militares Aéreas de la ciudad de Guayaquil;
en vista que cada Unidad maneja servicios y recursos diferentes.

Las Unidades Militares al tener una gran infraestructura tecnolégica, manejan muchisima
informacidn, es por ello que el almacenamiento de informacion se lo presenta como un servicio
critico en el modelo de virtualizacion de servidores.

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se utilizd el método deductivo; el
mismo que permitid revisar documentacion a nivel general sobre modelos de virtualizacion de
servidores hasta llegar a un enfoque particular, obteniendo informacion necesaria y especifica
sobre virtualizacion. Asimismo, se utilizd la tipologia de investigacién cualitativa; porque
recogid informacion a través de entrevistas abiertas como método directo de obtencion de datos.

El presente trabajo presenta un modelo de virtualizacion de servidores como una solucion
alternativa en la actualizacion de recursos fisicos y mejoramiento continuo de sus servicios,
analizando la problematica de los servidores, se pudo establecer las especificaciones técnicas de
nuevos servidores, la migracion de servicios y los servicios criticos que deben ser tratados con
prioridad al momento de implementar mencionado modelo.

Palabras claves: servidores, virtualizacion, cloud computing, vmware, virtualbox.



1. INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, propone un modelo de virtualizacion de servidores para
optimizar los recursos informéticos en los data centers de las Unidades Militar Aéreas asentadas
en la ciudad de Guayaquil. Con el pasar del tiempo y el continuo crecimiento de la tecnologia,
los servidores no presentan limitaciones porque se realizan actualizaciones, sino por la demanda
de nuevos y mejorados servicios por parte de los usuarios, quedando obsoletos y por lo tanto se
requieren actualizaciones de hardware o reemplazo de los mismos; muchas organizaciones que
utilizan infraestructura de TI se ven obligadas a implementar multiples servidores, que
funcionan muy por debajo de su capacidad ya sea por limitaciones técnicas o por asignacion
presupuestaria, esta situacion genera una gran ineficiencia y unos costes operativos excesivos.

Una solucion para esta problematica es la virtualizacion, la cual permite que en un mismo
servidor o hardware se ejecuten varias “maquinas virtuales” creando un sistema informatico
virtual. Esto permite a las organizaciones que utilizan infraestructura de TI ejecutar multiples
sistemas operativos y gran cantidad de aplicaciones, en un solo servidor.

Entre las ventajas obtenidas, se incluyen las economias de escala y una mayor eficiencia; la
virtualizacion es esencial para soportar la infraestructura de informacion actual; sin embargo, el
cambio a una arquitectura virtualizada implica la adicion de un nuevo punto Unico de falla: el
hipervisor, que se define como monitor de maquinas virtuales, es un proceso que crea y ejecuta
maquinas virtuales. Un hipervisor permite que un ordenador host preste soporte a varias
maquinas virtuales invitadas mediante el uso compartido virtual de sus recursos, como la
memoria y el procesamiento, segin (VMware Glosario, 2020). Los sistemas virtualizados a
menudo se limitan al estudio de los modos de falla y sus probabilidades. Aunque indudablemente

atil, de forma aislada no es suficiente para representar con precision la susceptibilidad de un



sistema, y mucho menos para permitir la comparacién. Una maquina virtual es un sistema
informatico virtual, es decir, un contenedor de software bien aislado que incluye un sistema
operativo y una aplicacion (Cerveira & Madeira, 2020). Cada méaquina virtual autonoma es
completamente independiente. Si se instalan varias maquinas virtuales en un mismo ordenador,
es posible ejecutar varios sistemas operativos y aplicaciones en un solo servidor fisico o host.
Una capa ligera de software, llamada hipervisor, desvincula las maquinas virtuales del host y
asigna recursos informéticos de forma dinamica a cada maquina virtual segun las necesidades
(VMware, 2020). Ante esta problemética, surge una pregunta importante: ;Qué modelo de
virtualizacion es el mas idoneo y utilizado para la optimizacion de recursos informéticos?, es
imprescindible conocer las diferentes soluciones de virtualizacion de servidores que se estan
utilizando actualmente y poder orientar el desarrollo de la investigacion.

Al tener los sistemas computacionales trabajando en servidores o en hardware independientes,
presentan muchos inconvenientes en la administracion de los mismos, pérdida de tiempo y
dinero en los mantenimientos preventivos y correctivos; por ende, el presente trabajo de
investigacion busca proponer un modelo de virtualizacion de servidores que permita a las
unidades militares, optimizar recursos informaticos, y asi brindar una solucion técnica.

Objetivo General.

- Proponer un modelo de virtualizacion de servidores para optimizar los recursos informaticos.
Objetivos Especificos.

- Analizar y diagnosticar la problematica existente en los centros de datos de las Unidades

Militares, con respecto a la infraestructura de servidores.

- Definir una solucion de virtualizacion con una herramienta de alta disponibilidad y prestigio

en el mercado.



- Determinar las necesidades para mantener la alta disponibilidad de los servicios de

almacenamiento.
2. MARCO TEORICO
2.1 Servidores

Es un equipo informéatico que almacena, distribuye y suministra informacion. Los
servidores funcionan basandose en el modelo “cliente-servidor”. El cliente puede ser tanto un
ordenador como una aplicacion que requiere informacion del servidor para funcionar. Por tanto,
un servidor ofrecera la informacion demandada por el cliente siempre y cuando el cliente esté
autorizado. Los servidores pueden ser fisicos o virtuales (Ticportal.es, 2020).

Un servidor fisico es un hardware llamado host o anfitrion, es una maquina (en forma de torre
0 enrackable) integrada a una red de nodos basados en software; a diferencia de los servidores de
virtuales (VPS, Virtual Private Server) que son softwares que proporcionan servicios a otros
programas llamados clientes (Ticportal.es, 2020).
2.2 Virtualizacion

La virtualizacion es el proceso que mediante software se puede crear en una maquina fisica,
varias maquinas virtuales, permitiendo la ejecucién de diferentes sistemas operativos en cada una
y funcionando de manera independiente; es decir, se le llama host al equipo fisico, sobre él se
instala el hipervisor que es el software o sistema operativo principal encargado de emular el
hardware, para ofrecerlo a las maquinas virtuales; los guests son las maquinas virtuales o
sistemas operativos como windows, linux, solaris que utilizan los recursos (Serna, 2020).

Podemos decir que la virtualizacion de servidores es el aprovechamiento de un equipo fisico
con grandes recursos de disco, memoria y procesamiento (CPU) para crear diferentes

contenedores con sistemas aislados, recursos emulados por un hipervisor, segun O.S Group



(2020) define a los contenedores; en la nube se conocen como servidores privados virtuales
(VPS), pero también como huéspedes, instancias o emulaciones.

Existen diferentes maneras de definir el término de virtualizacion, por ejemplo, se refiere a la
abstraccion de los recursos de una computadora llamada Hypervisor o VMM (Virtual Machine
Monitor), crea una capa de la abstraccion entre el hardware de la méaquina fisica (host) y el
sistema operativo de la maquina virtual (Sanchez, 2018).

Virtual significa "algo que no es real”, en informéatica virtual significa "un entorno de
hardware que no es real™; aqui, duplicamos las funciones del hardware fisico para presentarlas a
un sistema operativo; la tecnologia que se utiliza para crear este entorno puede llamarse
tecnologia de virtualizacion, en definitiva, virtualizacion; el sistema fisico que ejecuta el
software (hipervisor o monitor de maquina virtual) se denomina host y las méquinas virtuales
instaladas en la parte superior del hipervisor se llaman invitados (Devassy, Mukhedkar, &
Vettathu, 2016).

2.3 Tipos de virtualizacion

Existen varios tipos de virtualizacion, entre los mas utilizados tenemos: las SDN que son
redes definidas por software y las SDS que es la virtualizacion de almacenamiento definido por
software (Devassy, Mukhedkar, & Vettathu, 2016). En este trabajo de investigacion, se tomara
en cuenta la virtualizacion en términos de software (basado en hipervisor). Desde este angulo, la
virtualizacion es el proceso de ocultar el hardware fisico subyacente para que pueda ser
compartido y utilizado por mdltiples sistemas operativos. Esto también se conoce como
virtualizacion de servidores.

El administrador del servidor usa una aplicacion de software para dividir un servidor fisico en

multiples entornos virtuales aislados. Los entornos virtuales a veces se denominan servidores



privados virtuales, pero también se los conoce como invitados, instancias, contenedores o
emulaciones (Grupo EDL, 2020).

En resumen, esta accion introduce una capa llamada hipervisor / VMM entre el hardware
subyacente y los sistemas operativos que se ejecutan sobre él. El sistema que se ejecuta en la
parte superior del hipervisor se Ilama maquina virtual o invitada (Devassy, Mukhedkar, &

Vettathu, 2016).
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Figura 1. Tipos de virtualizacion, fuente (Devassy, 2016).

Segun GoOmez (2020), antes de realizar cualquier tipo de virtualizacion, se deben tener los
conceptos claros y bien orientados hacia lo que se desea realizar o virtualizar, en base a las
necesidades de las organizaciones.

Existen autores que enfocan al tipo de virtualizacion de una manera diferente, tal es el caso
que la dividen en cuatro partes: la virtualizacion de servidores con tres categorias (virtualizacion
de sistema operativo, virtualizacion completa y paravirtualizacion), virtualizacion de
almacenamiento (basada en dispositivo y virtualizacion de almacenamiento basada en la red),
virtualizacion de redes, virtualizacion de estaciones de escritorio o estaciones de trabajo, segun

(Blanco, 2020).



2.4 Ventajas y desventajas de la virtualizacion

La mayoria de autores coinciden que en la virtualizacion de servidores existen grandes
ventajas, podemos citar un autor en particular que consolida importante informacion y amplia la
gama de posibilidades con la virtualizacion: consolidacion de servidores, aislamiento del
servicio, aprovisionamiento mas rapido del servidor, recuperacion de desastres, balanceo de
carga dindmico, desarrollo més rapido y un entorno de pruebas, independencia del sistema
operativo o reduccion de dependencia del proveedor de hardware, segin (Devassy, 2016).

Asi como existen muchas ventajas, es saludable conocer las grandes desventajas que
conllevan los servidores virtualizados, por ejemplo: la pérdida de rendimiento, comparticién del
servidor, soporte de hardware, hardware virtual obsoleto, aceleracion de video por hardware,
riego en la organizacion al implantar una infraestructura virtual, anfitrion como Unico punto de
fallo, segun (Gomez, 2020).

2.5 VMware

VMware invento la virtualizacion para abordar los problemas de infrautilizacion y de otra
indole, a lo largo de un proceso que oblig6 a superar gran cantidad de desafios (VMwareupn,
2020). Existen soluciones relevantes como por ejemplo, la Autopista Vespucio Norte en Chile,
utiliza soluciones de virtualizacion desde el afio 2008, actualiz6 toda su infraestructura de 1T y
migro su plataforma con tecnologia VSAN, a partir del afio 2015, la compariia cuenta con una
operacion totalmente virtualizada y dinamica, que permite un ahorro importante y palpable en los
costos de funcionamiento (VMware Customers, 2020).

En Argentina la compaiiia FiberCorp, ofrece soluciones de Cloud, Conectividad, Data-Center,
Video & Media; a partir del afio 2016 adquirié una plataforma de virtualizacion de redes NSX,

garantizando una disponibilidad del 99,99% de los servicios ofrecidos a sus clientes (VMware



Customers, 2020). Las técnicas de virtualizacion unidas a otras herramientas disponibles,
garantizan requerimientos que serian dificiles de cubrir al menos de manera tan sencilla, como
por ejemplo alta disponibilidad y rendimiento (Gémez & Villar, 2020). La mayoria de pymes,
grandes empresas Y las instituciones académicas como por ejemplo el Instituto Tecnoldgico de la
Laguna en la ciudad de Celaya-México, estan desarrollando proyectos de virtualizacién de
servidores, a través de plataformas confiables (Martinez, Ayala, Agundis, Barraza, & Mufioz,
2018). El aprovechamiento de los recursos informéaticos gira en torno al concepto de
virtualizacion; esta tecnologia permite aprovechar entre el 70% y el 100% de las capacidades de
los equipos actuales y es una via para alcanzar alta eficiencia tecnoldgica (Yera, 2017).
3. DESARROLLO TEMATICO

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion, se utilizé el método deductivo; el
mismo que permitio revisar documentacion a nivel general sobre modelos de virtualizacion de
servidores hasta llegar a un enfoque particular, obteniendo informacion necesaria y especifica
sobre virtualizacion. Asimismo, se utilizé la tipologia de investigacién cualitativa; porque
recogio informacion a través de entrevistas abiertas como método directo de obtencion de datos.
Los argumentos que expresen los técnicos administradores de servidores y/o data centers de las
Unidades Militares Aéreas de la ciudad de Guayaquil, nos guiaran en las fases de nuestra
investigacion, dando informacion necesaria sin comprometer a la institucion que pertenecen. La
variable de investigacion es el modelo de virtualizacion de servidores y nuestra unidad de
analisis son las Unidades Militares Aéreas.

De acuerdo a los datos obtenidos, a traves de entrevistas realizadas a los técnicos
administradores de servidores y data centers (Anexo “A”), y con el propdsito de no comprometer

la informacion de las diferentes Unidades Militares, se procedié a utilizar nombres enmascarados



para las mismas; ademas, se realizaron las entrevistas con el consentimiento y la debida
autorizacion por escrito de las personas con los cargos antes mencionados.

En la ciudad de guayaquil existe una poblacion de cuatro Unidades Militares Aéreas, al ser
una poblacion pequefia la poblacion serian las cuatro Unidades Militares. Con el instrumento de
entrevistas abiertas, podemos obtener informacion detallada relacionada con los tipos de

servidores fisicos, sus recursos y los servicios que prestan al usuario o cliente.

ng:?n?stradores de Data Centers entrevistados de las diferentes Unidades Militares.
Ord Unidad Militar Entrevistado Fecha Entrevista

1 Unidad M1 Eduardo LI. 31-jul-2020

2 Unidad M2 Henry A. 31-jul-2020

3 Unidad M3 Edison C. 31-jul-2020

4 Unidad M4 Henry A. 31-jul-2020

Fuente: Elaboracion propia (Pomposo, 2015).

Paro poder establecer el modelo de virtualizacion, se lo ha dividido en tres fases; en adelante a
los equipos servidores se los determinard como Svr_x_UMy, donde “X” es el nimero del
servidor y “y” es el nimero de la Unidad Militar a la que pertenece.

a. Primera fase: andlisis de recursos y servicios de servidores fisicos y virtualizados.

Unidad M1: de acuerdo a la informacion obtenida en la entrevista realizada y la verificacion
de datos en sitio, se pudo determinar que mencionada Unidad Militar dispone de un(1) equipo
servidor fisico Svr_1_UML, el mismo que brindan varios servicios como seguridad perimetral y
servidor proxy, a pesar de la caducidad del tiempo de vida atil 31 de diciembre de 2018 (Park
Place Technologies, 2020) es en equipo de excelente caracteristicas consume el 35% de sus

recursos. Asimismo, mencionada Unidad Militar posee un equipo CLON que brinda el servicio



de carpetas compartidas en red utilizando el 70% de su capacidad de almacenamiento, es decir
no posee un servidor de archivos con tecnologia o arquitectura de almacenamiento en red.

Unidad M2: cuenta con varios servidores fisicos, Svr_1 UM2, Svr 2 UM2, Svr 3 UM2 y
Svr_4_UM2, los mismos que cumplieron su vida util el 31 de diciembre del 2015, segin (Park
Place Technologies, 2020), poseen el mismo tipo de procesador y memoria RAM, cada
host/servidor estd configurado para brindar un solo servicio, los servidores Svr_ 1 UM2 y
Svr_2_UM2 mantienen un consumo del 75% en memoria RAM y 65% en procesamiento, en
almacenamiento se mantienen por debajo del 50%; los servidores Svr_ 3 UM2 y Svr_4 UM2
mantienen un consumo del 80% en procesamiento y memoria RAM, en almacenamiento se
encuentran al 70 y 65% de su capacidad respectivamente; por lo tanto, se recomienda migrar los
tres(3) servidores fisicos hacia un servidor virtualizado de mejores caracteristicas y con un
tiempo de vida mas prolongado, a fin de obtener mejor rendimiento en los equipos y por ende
brindar un mejor servicio; asimismo, mencionada Unidad Militar cuenta con tres (3) servidores
virtualizados, Svr_ 5 _UM2, Svr_6_UMZ2 con un tiempo de vida util hasta el 16 de agosto de 2021
segun (System, 2020) y el servidor Svr_7_UMZ2 con un tiempo de vida Gtil hasta el 13 de junio
de 2021 segun (Park Place Technologies, 2020); el servidor Svr_5_UMZ2 esta virtualizado con el
hipervisor VMware ESXi version 6.0 sobre él se encuentra corriendo el servicio de antivirus, por
lo tanto éste servidor tiene un consumo del 37,5% de los recursos, se recomienda el reemplazo a
futuro de mencionado equipo o repotenciar el hardware, en vista que tiene capacidad para
instalar hasta tres maquinas virtuales adicionales, dependiendo de los servicios que se utilicen.

El servidor Svr_6_UMZ2 esta virtualizado con el hipervisor VMware ESXi version 6.0, ejecuta
tres(3) maquinas virtuales con servicios diferentes, tiene un consumo del 50% de sus recursos, se

recomienda repotenciar el hardware o reemplazar el equipo a futuro, a fin de mantener soporte
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técnico de acuerdo al tiempo de vida util, sin embargo, tiene capacidad para seguir instalando 2
maquinas virtuales adicionales; el servidor Svr_7_UM2 se encuentra virtualizado con Citrix
hipervisor, contiene tres(3) maquinas virtuales, consume el 25% de sus recursos en memoria
RAM, posee capacidad para instalar 3 0 mas maquinas virtuales, es recomendable repotenciar el
hardware o en su defecto cambiar a futuro el equipo de acuerdo al soporte técnico por el tiempo
de vida util.

Unidad M3: segun datos obtenidos en la investigacién de campo, esta Unidad Militar posee
varios servidores fisicos, el servidor Svr_1 UM3 brinda el servicio de almacenamiento y
carpetas compartidas, cumplira el tiempo de vida Gtil el 30 de septiembre de 2021 (Park Place
Technologies, 2020), en cuanto a procesamiento y memoria RAM mantiene un bajo consumo
estimado del 40%, para el almacenamiento posee cuatro(4) bahias de las cuales solo se utilizan
dos(2) encontrandose en el 55% de su capacidad. Se recomienda adquirir discos duros de mayor
capacidad y de la misma tecnologia de 7200rpm son discos duros lentos, pero para
almacenamiento serian perfectos.

El servidor Svr_2_UMS3 se encuentra con soporte técnico al mantener su tiempo de vida dtil
hasta el 31 de diciembre de 2021 (Park Place Technologies, 2020), posee linux como sistema
operativo, sobre €l corre un servicio muy basico que no demanda el consumo excesivo de
recursos manteniendo el hasta el 60% en memoria RAM, 45% en procesamiento y en cuanto
almacenamiento mantiene tecnologia RAID 5 con capacidad de 1.8 TB utilizando el 63% de la
misma, al tener poco tiempo de vida util se recomienda a futuro migrar a un servidor virtualizado
para poder destinar mas recursos fisicos y tener una gestion centralizada.

El servidor Svr_3 UMS3 finalizara su tiempo de vida util el 30 de junio de 2021 (Park Place

Technologies, 2020), sin embrago al ser uno de los servidores con mejores recursos fisicos de
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ésta Unidad Militar, sobre él se ejecuta un sistema operativo Windows Server brindado un
servicio de consume 20% de su capacidad en procesamiento y almacenamiento, en memoria
RAM llega hasta un 35%; se recomienda repotenciar este servidor y virtualizarlo con VMware
ESXi 6.0, asimismo se recomienda migrar los servicios de los dos servidores antes mencionado,
en vista el Svr_3_UMS3 posee los recursos para poder instalar y administrar mas de tres(3)
maquinas virtuales.

Unidad M4: Mantiene un(1l) equipo CLON sobre él se encuentra instalado un sistema
operativo windows y brinda el servicio de antivirus, no contiene discos duros con tecnologia
RAID, en cuento al sistema de almacenamiento solo comparten carpetas en red ha consumido un
75%, cada usuario es responsable de guardar su informacion en los PC asignados o puestos de
trabajo; mencionado equipo refleja consumos de hasta 80% en memoria RAM y 60% en
procesamiento.

Se recomienda adquirir un equipo servidor virtualizado con VMware ESXi version 6.0, con la
finalidad de poder instalar la consola de antivirus y crear una maquina virtual para poder
administrar el almacenamiento en red, asimismo se obtiene capacidad de crecimiento para

futuros servicios.

Tabla 2
Consumo de recursos fisicos utilizados en los servidores de las Unidades Militares.
Recursos Utilizados % .
Unidad Militar Servidor Tierncpid;:l\cljiida atil
Memoria RAM Procesamiento Almacenamiento
Unidad M1 Svr_1_UM1 20 - 45 35 40 31-dic-18
Unidad M1 CLON 50 - 70 60 70 N/D
Unidad M2 Svr_1_UM2 20-75 65 50 31-dic-15
Unidad M2 Svr_2_UM?2 10 - 75 65 50 31-dic-15
Unidad M2 Svr_3_UM2 20 - 80 80 70 31-dic-15
Unidad M2 Svr_4_UM2 20 - 80 80 65 31-dic-15
Unidad M2 Svr_5_UM?2 10 - 37.5 37.5 37.5 16-ago-21
Unidad M2 Svr_6_UM2 10 - 50 50 50 16-ago-21
Unidad M2 Svr_7_UM2 10 - 25 25 25 13-jun-21
Unidad M3 Svr_1_UM3 10 - 40 40 55 30-sep-21
Unidad M3 Svr_2_UM3 10 - 60 45 63 31-dic-21
Unidad M3 Svr_3_UM3 5-20 20 35 30-jun-21
Unidad M4 CLON 20 - 80 60 75 N/D

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 2. Consumo de recursos - memoria RAM, fuente: elaboracién propia.
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Figura 3. Consumo de recursos - Procesador, fuente: elaboracion propia.

Como se observa en la figura 2 y 3, todos los equipos de computo (servidores) tienen un

tiempo de vida datil de 5 afios, cada vez que se actualizan sus servicios exigen mas recursos

fisicos, la media de consumo de estos equipos esta sobre el 50%, por ende, es necesario aplicar el

modelo de virtualizacion de servidores y poder regular este tipo de inconveniente, utilizando

equipos robustos que soporten la exigencia de sus aplicaciones.
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b. Segunda fase: requerimientos técnicos de equipos servidores de acuerdo al consumo de
recursos de los servicios de las Unidades Militares.

Una vez que se realizo el andlisis de los recursos y servicios en los equipos servidores de las
diferentes Unidades Militares, se recomienda utilizar servidores con mejores recursos fisicos que
soporte aplicaciones claves como la virtualizacion y el almacenamiento definido por software,
segun (Dell PowerEdge R740, 2020), de acuerdo a las siguientes especificaciones técnicas:
familia de procesadores INTEL, procesador Xeon Silver 4214 o superior, memoria RAM 64GB
0 superior, 2 x 480GB-SSD, 4 discos duros DELL 2.4TB 10K RPM 12 Gbps 2.5” (ideales para
almacenamiento) SAS HotPlug configurados en RAID 5, sistema operativo VMware ESXi, 1
vCenter, minimo 2 licencias vSphere.

Cabe indicar que el presente modelo de virtualizacion permite instalar 5 VM(maquinas
virtuales) en cada host, asimismo se utilizaran como minimo 32 GB en memoria RAM y 03
discos duros de 2,5 pulgadas SAS para formar el STORAGE de almacenamiento con RAID 5,
se utilizarad 02 host como minimo cada uno con el hipervisor VMware ESXi version 6.0, para
poder tener la administracion centralizada de los host se requiere el software vCenter Server con
la licencia bésica que permite administrar hasta 6 procesadores fisicos, se puede mover maquinas
virtuales en caliente, si el niumero de procesadores fisicos supera los 6, se debe adquirir la
licencia comercial.

c. Tercera fase: alta disponibilidad a nivel de servicio, almacenamiento.

De acuerdo a la informacion obtenida en las diferentes Unidades Militares, se logro
determinar que necesitan alta disponibilidad en servicios criticos, el mas requerido es un servidor
de archivos o carpetas compartidas, se propone una solucion para centralizar y evitar la pérdida

de informacion en cada una de las Unidades Militares, segun figura 4:
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Figura 4. Alta disponibilidad en almacenamiento de datos - servicio critico.
Fuente: elaboracion propia (VMware Sphere, 2020)

Uno de los servicios mas criticos que tienen las Unidades Militares es el almacenamiento de
informacion que genera cada usuario, la figura 4 muestra el disefio de la redundancia de
informacion almacenada, se propone la creacion minimo de dos host o servidores fisicos,
virtualizarlos con VMware ESXi 6.0, en cada host crear un storage exclusivamente para lectura y
escritura de datos, crear una maquina virtual con sistema operativo linux e instalar el paquete
SAMBA, con este tipo de propuesta evitamos la perdida de informacion originada en la VM
No.1 del host No.1, en vista que automaticamente se replica en la maquina virtual No.1 del host
No.3. En cuanto a la seguridad en la informacion, toda la infraestructura de las Unidades
Militares estd asegurada con dispositivos externos que son los UTM, que realizan el control a
servidores y servicios para evitar accesos no autorizados.

De acuerdo al analisis de los recursos que consumen y los servicios prestan tanto los
servidores fisicos como virtualizados, asi como los requerimientos o especificaciones técnicas y
la alta disponibilidad a nivel de servicio en almacenamiento de la informacidn, se propone el

siguiente modelo de virtualizacion de servidores que se esquematiza en el siguiente grafico
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(figura 5) como modelo de virtualizacién de servidores para las Unidades Militares, el mismo

que se analizo en el desarrollo de este trabajo de investigacion:

vCenter Server

Administrar
]
=7ALMACENAM IENTO — ALTA DISPONIBILIDAD HA‘E
- -
RAID 5 RAID 5

Vvl v Vw3 Vvl vii2 VM3 vM3 vivi2 VM1l

‘ ‘ ‘ o Seguridad Perimetral
utT™Mm

Host — Servidor Fisico 1 Host — Servidor Fisico 2 Host — Servidor Fisico 3

Figura 5. Modelo de virtualizacion de servidores para optimizar recursos informaticos.
Fuente: elaboracion propia (VMware Sphere, 2020)

Al implementar el modelo de virtualizacion de servidores en las Unidades Militares Aéreas,
se ahorraria costos significativos al tener una administracion centralizada; asimismo se
distribuirian de manera més eficiente los recursos fisicos; para que el modelo funcione se debe
contar minimo con 02 host y con las especificaciones técnicas descritas anteriormente;

acontinuacion se presenta el siguiente cuadro comparativo (ver tabla No. 3):
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Tabla 3.

Cuadro comparativo, adquisicion de servidor virtualizado y sin virtualizar.

Array 5100i SR Gen10SW RAID
Ranuras de Expansion: 5 PCle 3.0
2 Puertos de red GigabitEthernet
Garantia: 3 afios

Tipo Descripcion Cantidad P. Unitario $ P. Total $ Total + IVA Observacion
SERVER DELL PowerEdge R740 Intel
Xeon Silver 4214, Memoria RAM 64GB, Senvidor robusto
2 X 480GB-SSD, iDRAC9 Express L
corvdor |PERC S scimos oL | P | | e
. : 2.4TB 10K RPM 12Gbps 2.5" SAS 13.843,16 )
Virtualizado ) una con sus respectivos
HotPlug configurados en RAID 5 - .
Vmware Essentials Kit (1 vcenter + 6 sistemas opgrgnvos ysus
licencias vsphere para 3 hosts de 2 1 1.085,32 1.085,32 SETCIOS.
procesadores cada uno) Soporte por 1 afio.
Servidor HPE Proliant ML110 Gen10
3204 1P 16 GB-R 550 W
Procesador: 1 Intel Xeon 3204 (6
niicleos, 1,9GHz) Se instala un sistema
Servidor  |Memoria RAM DDR4 16 GB . )
No Disco duro: 1X4TB 5 2.596,00 12.980,00 | 14.537,60 |OPeratvoen Cf"di Sle”"dor‘
Virtualizado |Controladora de discos; HPE Smart asimismo se instalara un

solo servicio.

Fuente: elaboracion propia, segun anexo “B” y “C”.

De acuerdo al cuadro comparativo (tabla 3), donde se detallan las especificaciones técnicas

que debe tener un equipo servidor robusto para ser virtualizado, asimismo se detallan las

especificaciones técnicas de otro equipo servidor de diferente marca, en donde se instalara el

sistema operativo y los servicios o programas de forma tradicional; el modelo de virtualizacion

para este trabajo de investigacion se basa en la creacion o instalacion de maximo 05 maquinas

virtuales por host, desde el punto de vista financiero se observa en mencionado cuadro, que si es

conveniente adquirir un equipo servidor robusto que reemplaza a los servidores fisicos

tradicionales, en vista que presenta mejores recursos fisicos, es mas economico, ahorra mucho

espacio y energia eléctrica, y un aspecto muy importante es el ahorro de tiempo al momento de

administrar los servidores en vista que se encuentran centralizados a través del software vCenter

Server.
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4. CONCLUSIONES

Se analiz6 y se diagnostico la problematica existente en los centros de datos de la Unidades
Militares Aéreas, donde se deben adquirir equipos servidores robustos que soporten tecnologia
de virtualizacién, sobre todo con excelentes recursos fisicos que permitan soportar el consumo de
los mismos a través de los servicios que brindan.

Se definié una solucion de virtualizacién con una herramienta de alta disponibilidad y
prestigio en el mercado como es el hipervisor VMware ESXi version 6.0 y el vCenter Server con
licencia comercial, que permiten administrar hasta 6 procesadores fisicos y puede mover
maquinas virtuales VM en caliente.

Se determind las necesidades para mantener la alta disponibilidad de los servicios de
almacenamiento, uno de los servicios mas criticos que se encontré durante el trabajo de
investigacion, fue la falta de redundancia en el almacenamiento de la informacion, la misma que

se la considerd como un servicio critico al no contar con un servidor de carpetas compartidas.
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ANEXO “A”
ACUERDO DE CONFIDENCIALIDAD
Titulo: Investigacion sobre virtualizacion de servidores, previo a la obtencion de titulacion de
Ingenieria en Sistemas Computacionales.
Guayaquil, de de 2020

COMPARECEN:

De una parte, Jairo Wladimir Jhayya Perlaza (ENTREVISTADOR) con cédula de identidad
No. 171577621-5, con direccién en Avenida Pedro Menéndez Gilbert y Plaza Dafiin, Bloque
Taura 2 departamento 222, como estudiante de la Universidad Tecnolégica Empresarial de
Guayaquil.

De otra parte, (ENTREVISTADO) con cédula de identidad No.

, actuando en calidad de técnico administrador de servidores y data centers.

Reconociéndose mutuamente, suscriben el presente documento v, al efecto EXPONEN:

Que EL ENTREVISTADOR esta interesado en que el ENTREVISTADO., facilite
informacion que puede tener caracter confidencial o no, relacionada con los tipos de servidores.

El mantenimiento de esta informacién como confidencial y secreta es del méximo interés para
ambas partes, y en consecuencia acuerdan las siguientes CLAUSULAS.

PRIMERA.- FINALIDAD

La finalidad de la cesion de informacion es la de la investigacion del ENTREVISTADOR con
el objetivo de desarrollar un Articulo Académico sobre “Modelo de virtualizacion de
servidores para optimizar recursos informaticos en Unidades Militares Aéreas en
Guayaquil, afio 2020”. El objeto de este acuerdo es fijar los términos y condiciones bajo las

cuales mantendran la confidencialidad de dicha cesién de informacion.
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Este acuerdo no constituye ningn acuerdo de licencia, contrato de desarrollo o similar. Las
obligaciones de las partes en este acuerdo se circunscriben a las expresamente fijadas en el
mismao.

SEGUNDA.- CONFIDENCIALIDAD

A efectos de este acuerdo se entiende por Informacion Confidencial toda aquella que sea
suministrada como tal por parte del ENTREVISTADO.

EL ENTREVISTADOR se compromete, a mantener en la més estricta confidencialidad y no
revelar a ninguna persona fisica o juridica cualquier Informacién Confidencial, en cualquier
formato, a la que pudieran tener acceso a excepcion del Tribunal de Tesis/Articulo Académico.

La cesion de informacion, se llevara a cabo en forma de entrevista grabada y con previa firma
de este contrato por la parte emisora y por la parte receptora. Una vez se haya grabado, sera
responsabilidad de la parte receptora el correcto tratamiento de la informacion recibida para
preservar su caracter confidencial.

TERCERA. - COMPROMISOS DE LAS PARTES

EL ENTREVISTADO se compromete a facilitar al ENTREVISTADOR datos reales,
opiniones personales y profesionales para que dicha investigacion se lleve a cabo.

EL ENTREVISTADOR se compromete a no divulgar los estudios y resultados que
comprometan la imagen de la empresa o Unidad Militar, hasta que no exista mutuo acuerdo entre
las partes.

Como prueba de conformidad de cuanto antecede, firman por duplicado el presente

documento en el lugar y fecha indicados en el encabezamiento.

ENTREVISTADOR ENTREVISTADO
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ANEXO “B”

L d BEEEECOMSEC 5}

= Soluciones Tecnologicas

RUC: 1003332739001

Proforma
001-001-000000092

CLIENTE: Jairo Wladimir Jhayya Perlaza
FECHA: 26 de Octubre de 2020
DIRECCION: Guayaquil

RUC:

ASUNTO: Adquisicion de Servidor

A continuacién se detalla la cotizacién respecto a los equipos solicitados.
Propuesta Econémica

—
DESCRIPCION CANTIDAD  Precio Unitario recio
Total

SERVER DELL PowerEdge R740 Intel 1 USD 11.274,64 USD 11.274,64

Xeon Silver 4214, Memoria RAM 64GB,

2 X 480GB-SSD, iDRACY9 Express

PERC H330plus, 4 discos duros DELL

24TB 10K RPM 12Gbps 2.5" SAS

HotPlug configurados en RAID 5

Vmware Essentials Kit (1 vcenter + 6 1 USD 1.085,32 USD 1.085,32
licencias vsphere para 3 hosts de 2

procesadores cada uno) Soporte por 1

ano.

SUBTOTAL USD 12.359,96
IVA 12% USD 1.483,20
TOTAL USD 13.843,16

CONDICIONES COMERCIALES

= GARANTIA: 1 Afio

= PLAZO DE ENTREGA: 30 a 45 dias

= VALIDEZ DE LA OFERTA: 60 dias

= FORMA DE PAGO: 70% de anticipo 30% contra entrega.
= MONEDA: Délares de los Estados Unidos de América

Atentamente:

Ing. Carlos Plasencia
Cel: 0980541766

Direccion: Calle E N66-80 y Los Eucaliptos
Correo: telecomsec@hotmail. com
Quito—Ecuador



ANEXO “C”

ENECOMSEC] ,‘
-y COMSEC S

= Soluciones Tecnolagicas

RUC: 1003332739001

Proforma
001-001-000000078

CLIENTE: Jairo Wladimir Jhayya DPerlaza
FECHA: 26 de Octubre de 2020
DIRECCION: Guayaquil

Teléfono:

CI/RUC:

ASUNTO: Cotizacion de servidor HP?
A continuacién se detalla la cotizacién respecto a lo solicitado.

Propuesta Econémica

DESCRIPCION CANTIDAD Precio Unitario Precio
Total
Servidor HPE DProliant ML110 GenlO 1 USD 2.596,00 USD 2.596,00

3204 1P 16 GB-R 550 W
Procesador: 1 Intel Xeon 3204 (6
ntcleos, 1,9GHz)

Memoria RAM DDR4 16 GB

Disco duro: 1X4TB

Controladora de discos: HPE Smart
Array 5100i SR Genl10OSW RAID
Ranuras de Expansion: 5 PCle 3.0

2 Puertos de red GigabitEthernet
Garantia: 3 afos

SUBTOTAL USD 2.596,00
IVA 12% UsDh 311,52
TOTAL USD 2.907,52

CONDICIONES COMERCIALES

= PLAZO DE ENTREGA: 30 dias

= VALIDEZ DE LA OFERTA: 60 dias

= FORMA DE PAGO: 100% contra entrega.

= MONEDA: Délares de los Estados Unidos de América

Atentamente:
i .

Ing. Carlos Plasencia
Cel: 0980541766

Direccién: Calle E N66-80 yv Los Eucaliptos
Correo: telecomsec@hotmaril. com
Quito—Ecuador



