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RESUMEN

El fendmeno educativo es y seguira siendo un aspecto en que
muchos sectores y cientificos encuentran asidero para sus
preocupaciones e inquietudes investigativas. Actualmente, el avance
tecnologico en la sociedad tiene mucha trascendencia en la calidad de
educacion que reciben sus ciudadanos, aspecto este que no ha sido

prioridad de los diversos gobiernos.

El presente proyecto esta dirigido a los Docentes y Alumnos, con la
finalidad de ayudar y fortalecer la labor educativa de tal manera que al
impartir la ensefianza de la Fisica en el tercer curso de educacion basica
llegue al educando de una manera agil y entretenida que le permita
valorar su contenido y utilizarlo en situaciones practicas en su vida. En el
primer capitulo presentamos la Introduccién, el planteamiento del
problema, sus causas y consecuencias, los objetivos generales,
especificos y la justificacion del porqué tomamos ésta investigacion;
también se el marco tedrico y conceptual, las hipétesis y se describe la
metodologia utilizada en el proceso investigativo. En el segundo capitulo
encontramos el Analisis, presentacion de resultados y diagnéstico,
dentro de él tratamos el analisis, presentacion de resultados vy
diagnéstico, asi como la verificacion de la hipdtesis. En el tercer capitulo
encontramos la Propuesta de Creacion, por tratarse de un proyecto, en
el cual se indica sobre el material interactivo que servira de apoyo al texto
guia de fisica del décimo afio de educacion basica, anotamos las
conclusiones y hacemos las recomendaciones que consideramos
necesarias e imperiosas para mejorar la calidad de la ensefianza de la
asignatura de fisica en el tercer curso. Al final se presentan los anexos del
trabajo y la propuesta que consiste en un texto de fisica y un CD
interactivo para los alumnos del tercer curso de educacion basica del
Liceo Naval de Guayaquil.

Lcdo. Daniel Alberto Guin Nufiez — Lcdo. Ricardo Jiménez Villafuerte
Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnol6gica Empresarial de Guayaquil
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CAPITULO |

1.- DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1 Antecedentes de la Investigacion.

Durante mucho tiempo se estuvo utilizando el texto de Fisica
General De Maximo Alvarenga para impartir la asignatura de fisica en el
tercer curso de educacién basica en el Liceo Naval de Guayaquil, el cual
no permitia al docente ensefar esta materia en forma elemental ya que
los contenidos propuestos en el mismo son de un nivel adecuado para el
bachillerato, lo que impedia al estudiante aprender lo basico para poder
aplicar esos conocimientos en los cursos superiores, para asi desarrollar
sus capacidades intelectuales, y no ser un ente repetitivo de lo que el
docente indica, 0 sea, que el alumno no sea considerado como un ente
receptor-repetidor, sino como un agente que genere cambios positivos a

su entorno.

Fue debido a esto que se hizo necesario tener un material de apoyo
(texto) para la ensefianza de la Fisica para tercer curso de educacién
basica, cuyo objetivo principal fue el de desarrollar habilidades vy
destrezas fundamentales aplicando los conceptos de algebra, geometria y

trigonometria, por esta razoén se propuso la creacién de un libro en el que

Prof. Daniel Alberto Guin Nufiez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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se dio énfasis en su estructura y al uso del razonamiento deductivo
basado en competencias. Este texto ya viene siendo utilizado por las
Unidades Educativas del Liceo Naval en los periodos lectivos 2008-2009
y 2009-2010 sin presentar inconvenientes. Sin embargo y debido al
avance vertiginoso de las técnicas informaticas computacionales, o sea
las Tics en la educacién se consider6 también necesaria la elaboracion de
un material interactivo esto es un “CD” que haga aun mas facil y

entretenida la ensefianza de esta asignatura.

1.2 Problema de Investigacion.

1.2.1 Planteamiento del problema.

El desarrolio de la tecnologia ha sido a lo largo de la historia de la
humanidad el factor modernizador por excelencia, no sélo los sectores
productivos, sino la sociedad y, por supuesto, también la educacion se
han visto involucrados con el mismo. Como relacion de comunicacion y
mediacion, la educacion se vale de los medios técnicos y tecnolégicos
disponibles para poderse llevar a cabo. Sin embargo, las relaciones entre
la educacién y la tecnologia no han viajado en parejas a lo largo de la
historia. Por el contrario, donde se encuentran mayores retrasos

tecnolégicos es precisamente en las instituciones y sistemas de

Prof. Daniel Alberto Guin Nifiez. Facultad de Educacion a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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educaciéon. No en vano diversos autores consideran que la escuela es la

institucién que menos avances realiza.

Los autores de este trabajo, ven la necesidad de emprender y
desarrollar una pedagogia de la virtualidad, que ademas de los requisitos
que implica la conectividad, considere como exigencia indudables las

tecnologias digitales en la educaciéon contemporanea de calidad.

La preocupaciéon por educar, empleando los medios tecnoldgicos
mas eficientes y adecuados posibles, es el propésito de este trabajo, es
decir, ofrecer una educaciéon virtual analizando ftres aspectos
fundamentales: las interrelaciones entre la pedagogia y la tecnologia, con
el propésito de comprender la necesidad de adoptar pedagogias acordes |
con el avance de los medios tecnolégicos; el compromiso de romper
modelos o paradigmas convencionales si se quiere acceder realmente a la
virtualidad, es decir, de hacer uso de la gran potencialidad que ofrecen las
tecnologias digitales contemporaneas; y, finalmente, algunos aspectos

relacionados con la calidad de la educacion en todo su complejo proceso.

1.2.2 Formulacién del problema de investigacion.

Todo lo expuesto anteriormente nos ha llevado a formular el

siguiente problema:

Prof. Daniel Alberto Guin Nuriez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnol6gica Empresarial de Guayaquil
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tercer curso de educacién basica del Liceo Naval

“No existe un texto que contenga un material interactivo “CD” para

impartir la asignatura de Fisica en el tercer curso de educacion basica

en el Liceo Naval de Guayaquil”

Al escribirse este trabajo se analizaron los siguientes problemas

secundarios:

A pesar de la importancia que tienen la utilizacion de las Tics en la
ensefianza, no se lo realiza y en especial en la asignatura de

Fisica.

No es muy facil seleccionar material interactivo para la ensefianza
de la fisica y que contenga en forma secuencial las unidades que

se pretenden ensefar en este nivel.

Cada vez se hace mas necesario utilizar material interactivo que
permitan el desarrollo de las clases en la asignatura de fisica que
tenga como desenlace formar un estudiante critico, reflexivo y

creativo.

Uno de los mayores problemas que encontramos en el aula es la

poca comunicacion que existe entre el docente y el estudiante, por

Prof. Daniel Alberto Guin Nuriez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolbgica Empresarial de Guayaquil
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lo que las clases se hacen tediosas y cansadas, sin ningun tipo de

motivacion.

= Es necesario que el docente se encuenire en constante
capacitacién debido al avance vertiginoso en el campo tecnoldgico

y no puede quedar al margen de los mismos.

= Sin motivacién no existe adelanto y esto es lo que sucede en las
asignaturas que son muy abstractas como es el caso de la fisica, y
siendo uno de los problemas que tienen los docentes en el aula, es
necesario que se busquen los mecanismos adecuados para lograr
despertar en el estudiante el deseo de aprender, uno de ellos es la

tecnologia virtual.

1.2.3 Sistematizacién del problema de investigacion.

Al realizar la sistematizacion de este proyecto de tesis nos hemos

hecho las siguientes preguntas:

¢ ; Es posible considerar a la TIC como un recurso didactico?

e ;Como transformarla en una herramienta operativa en el proceso de
ensefanza y aprendizaje?

e ;COomo acercar al alumno y estimularlo para la elaboraciéon de
estrategias personales para la construccion del conocimiento?

Prof. Daniel Alberto Guin Ndfiez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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Por esto al iniciar el afio lectivo, todas las instituciones educativas se
organizan en todos los aspectos, administrativos, pedagogicos,
psicolégicos, cientificos y tecnolégicos, examinan la necesidad de

infraestructura, mobiliaria, ambiental y elaboran el plan institucional.

Las innovaciones de proyectos educativos, institucionales vy
nacionales impulsan a cambios de pedagogia incluyendo los instrumentos
de apoyo que se deben utilizar para cada asignatura y en cada curso en
donde se imparten las mismas. Esta es la razén por la que
necesariamente se deben considerar como recursos didacticos las
nuevas tecnologias informaticas computacionales para un mejor

desarrollo del proceso de aprendizaje.

En el aspecto pedagégico, se preocupan de actualizar las
metodologias de ensefianza, seleccion de textos Dbasicos,
complementarios y material didactico (Tics en la educacién). Este material
didactico debe transformarse en la herramienta operativa necesaria para
que el docente logre alcanzar los objetivos propuestos en la planificacién
anual al inicio de cada periodo lectivo, que permitan el mejoramiento de

las unidades educativas navales en todos los aspectos.

Por todo esto se hace necesario tener un material didactico que

realmente complemente la ensefianza y nos permita utilizarlo durante

Prof. Daniel Alberto Guin Nufiez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnol6gica Empresarial de Guayaquil
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todo el periodo lectivo, que estimule al estudiante para que elabore su
propio conocimiento a través de la utilizacion de los recursos tecnolégicos
que tenga a su alcance y que sean de facil comprension y evitar asi
utilizar un material que no se ajusta al contenido ensefiado y también a
las quejas de los padres por la poca utilidad que se le da a los recursos
que se utilizan para ensefiar fisica por lo menos en el tercer curso de
educacioén basica, debido a que no existe ninguna editorial que posea un
texto que contenga la programacién anual para este curso de ensefianza
de fisica basica y peor aun que incluya un material interactivo virtual que

permita complementar lo aprendido en el aula de clases.

¢Como seleccionar un texto guia de fisica que contenga material

interactivo para décimo aiio de educacion basica?

Seleccionar un texto de fisica de cualquier curso, requiere de
profunda reflexion, y aun se hace mas complejo porque hay que
considerar si contiene material interactivo que complemente lo aprendido
y lo integre con la tecnologia virtual, el mismo que debe ser analizado por:
Autoridades, profesores del area y expertos en este campo. Para el texto
del Décimo Afio se consideraron diversos aspectos como son los
contenidos cientificos, procesos didacticos, material interactivo,

presentacion del texto, costos.

Prof. Daniel Alberto Guin Nuariez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnoldgica Empresarial de Guayaquil
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Contenidos Cientificos.

Las definiciones de los contenidos deben ser claras para los
alumnos , las férmulas deben permitir utilizarlas de modo elemental sin
llegar a demostraciones cientificas, el texto debe contener ejercicios y
problemas de nivel basico que le ayuden al estudiante a desarrollar las
tareas encomendadas y que para este nivel no necesita de mayor
exigencia, para que valore y justifique el estudio de esta ciencia, que le
permitan al alumno aplicar los conocimientos basicos adquiridos en
matematica de los cursos anteriores. Esto se lo ha logrado con el texto

que se elabord y que se esta utilizando actualmente en la institucién.

Procesos didacticos.

Es necesario que el material de apoyo (texto) seleccionado para el
tercer curso sea un verdadero apoyo al estudiante, y esto se ha
conseguido pues esta disefiado con los contenidos programaticos de las
mallas curriculares de las unidades educativas navales, basandose en

competencias.

Prof. Daniel Alberto Guin Nuriez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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Material Interactivo.

Uno de sus aspectos mas visible es la masificacion del uso de
nuevos soportes tecnoldgicos para complementar lo aprendido, por lo que
se hace casi indispensable poseer un material que permita desarrollar los
contenidos de manera interactiva y que el estudiante utilice para hacer el
proceso educativo mucho mas eficiente y agradable. Generalmente este
material viene disefiado en un CD y lo mas importante es que no se hace
necesario saber informatica, sino de tener predisposicién a integrar las
Tics como una herramienta didactica mas. Lastimosamente el texto que
se esta utilizando carece del mismo, razén por la cual se esta

desarrollando este trabajo de tesis.

Presentacion del texto.

a) El libro de Fisica del décimo afo de educacién basica consta de
muchas ilustraciones, laminas, novedades cientificas, que motiven

al alumno al estudio de esta ciencia.

b) Ellenguaje del libro de Fisica es muy sencilloy concreto - Iégico
que permiten la interpretacion de conceptos y problemas de

manera muy clara y precisa.

Prof. Daniel Alberto Guin Nariez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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c) El libro de Fisica posee simbologias con su respectivo

significado.

d) No poseen material interactivo adicional que permitan

complementar el trabajo dentro del aula.

Costos.

Los costos de los textos son muy elevados, debido a que el material
ha subido de precio y la cantidad de colores que se utilizan lo hacen mas
caros. El texto junto con el material interactivo se lo propone a un costo de

$15.00 (quince délares americanos).

1.3 Objetivos de la investigacion.

1.3.1 Objetivo General:

e Elaborar un material interactivo “CD” como apoyo al texto de
Fisica para el estudiante del décimo afio de educacién basica del
Liceo Naval que le permitan complementar el conocimiento

adquirido en el aula de clases y asi mejorar el nivel educativo.

Prof. Daniel Alberto Guin Nuriez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnol6gica Empresarial de Guayaquil
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1.3.2 Objetivos Especificos:

e Aplicar encuestas a los docentes del area de Ciencias Exactas y a
los alumnos del décimo afio de la seccion matutina y vespertina del
Liceo Naval de Guayaquil sobre la importancia de la utilizaciéon de

las Tics en la ensefanza de la Fisica.

e Seleccionar el tipo de material interactivo que contenga en forma

secuencial las unidades del estudio de la fisica para este nivel.

e Mejorar el desarrollo de una clase de fisica y por ende el
rendimiento educativo de los estudiantes a través de la utilizacion

de material interactivo.

e Integrar a los profesores y los alumnos en una clase de fisica.

e Concienciar a los docentes a capacitarse permanentemente en el

ambito educativo y tecnologico.

e Motivar al alumno a estudiar esta asignatura utilizando tecnologia
virtual para que pueda aplicar sus conocimientos en los cursos de

bachillerato.

Prof. Daniel Alberto Guin Nurfiez. Facultad de Educacion a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Considerando que la ensefianza de la Fisica es sumamente
complicada debido a la variedad de ramas de estudio que ella encierra,
tales como la mecanica, dinamica, electricidad, hidrostatica, etc... y
debido a que es ésta asignatura una de las que mas problemas presenta
en la evaluacién por ser muy abstracta, hemos decidido realizar un trabajo
en el que se trate de mejorar el desarrollo de las clases de fisica a través
de una material interactivo virtual que le permita a docentes y estudiantes
complementar el trabajo realizado en las aulas y encontrar de esta
manera solucion al problema o por lo menos dar propuestas de cambios
que permitan tener una mayor y mejor integracion y comunicaciéon entre
los alumnos y maestros en éstas horas de clases, esperando que todos
los beneficios con los que queremos aportar en ésta investigacion sea
tanto para los alumnos como para los profesores, esperando en los
estudiantes un cambio de actitud, motivado por el cambio previo que

deben tener tanto los docentes como los educandos.

Todo esto hace necesaria la aplicacion de nuevas técnicas
informaticas computacionales en el proceso de ensefianza de la fisica,
técnicas que deben comenzar por una motivacién constante y permanente
hasta una planificacion curricular que encierre todas las expresiones

metodolégicas, didacticas, pedagogicas y tecnolégicas.
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El disefio de técnicas en las que intervengan las tecnologias de la
informatica y la comunicacién, tiene como propésito la de proporcionar al
docente las alternativas que le permitan brindar una educacion de calidad,
con el cual no solo se beneficiara la institucion sino también quiénes
forman parte de la misma, en especial los alumnos, principales clientes de

esta empresa.

Debido a todos estos aspectos, la justificacion de éste trabajo, el cual
en forma practica trata de buscar verdaderas soluciones al problema de
aprendizaje de la fisica, ya sea éste por la falta de material didactico
interactivo, de nuevas técnicas de ensefianza, de conciencia o

simplemente por la falta de capacitacion o vocaciéon de los maestros.

1.5 MARCO DE REFERENCIA DE LA INVESTIGACION

1.5.1 Marco Teodrico

En lo referente a Material Interactivo para la ensefianza de la Fisica
en el tercer curso de educacién basica, no se ha elaborado ninguin trabajo
de investigacién. Sin embrago la historia de los sistemas educacionales
revela que la aplicacion y desarrollo de la tecnologia ha estado
condicionada por las transformaciones que en diferentes periodos han

sido emprendidos, para dar respuesta a las exigencias de las cambiantes
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condiciones sociales, asi como por los avances cientificos y tecnolégicos

que se obtienen en los diferentes campos del saber.

En los Ultimos afios éstos cambios tecnolégicos han sido
vertiginosos de tal forma que para tener cierta estabilidad, los sistemas
educativos se han conformado con un caracter abierto, a fin de facilitar su
adaptacion a nuevas condiciones sin la necesidad de invertir muchos

esfuerzos, recursos humanos y materiales.

Es evidente que se reconoce que los cambios deben estar dirigidos a
transformar la realidad educativa y los modos de hacer de los que se
ocupan de la educacion, sin embargo, no se puede asegurar que todas
éstas transformaciones provoquen logros significativos en los alumnos,

principales usuarios del sistema educativo.

En la actualidad y en el campo tecnolégico-educativo que enfrenta la
educacion, se plantea el reto de mejorar los niveles de aplicaciones
virtuales del sistema, que quizas ya haya sido alcanzado en otros paises,
y producir un desarrollo cualitativo, que tiene entre sus objetivos la de
transformar la escuela desde su base, remodelar sus fundamentos y
hacer mas sdlidos los efectos formativos y educativos que su labor tiene

en los educandos.
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Para lograr esto es necesario desarrollar las clases eminentemente
participativas, que armonice todos los conceptos, y que conceda un nivel
de autonomia que favorezca un cambio cualitativo en la escuela y en el
colegio, acompariado por la aplicacion de las Técnicas Informaticas

Computacionales que han venido en auge en la ultima década.

Con el proposito de mejorar la calidad del sistema educativo en la
actualidad, se estd trabajando con un cambio en las tendencias
pedagdgica y tecnolégica, cuyo objetivo es cambiar un sistema ambiguo y
obsoleto de ensefianza en donde el profesor era el Unico que podia
hablar y actuar, por uno mas dinamico, participativo y formativo en donde
los alumnos sean capaces de emitir conceptos reflexivos, imaginativos y
criticos, capaces de aplicar las Tics en la educaciéon para mejorar todo

este proceso que se da en la educacion.

En el afio 1996, cuando internet no habia adquirido todavia las
dimensiones actuales, en las Jornadas de Informatica Educativa

(Infocom-Horizonte Buenos Aires), Maria Irma Marabotto' expresaba:

"

...el uso de los recursos informaticos no es automaticamente

bueno... como no lo es el hecho de que el docente pida uno u otro libro al

1 Experta en Informatica Educativa. Coleccién Educar CD No. 4. Médulo Ii: Internet como
espacio educativo.
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principio del afio basado en teorias constructivistas, sino el uso que haga

ese docente del mismo".

Edith Litwin?, doctora en Ciencias de la Educacién por la
Universidad de Buenos Aires, y desde 1999, directora del Instituto de
Investigaciones en Ciencias de la Educacion de la Facultad de Filosofia y

Letras (UBA), expreso que:

“El estudio del impacto que las nuevas tecnologias tienen y tuvieron
en las instituciones educativas, las razones de la adopcién de cada una
de ellas y los cambios que generaron permiten hoy pensar en un nuevo
sentido los cambios de corte administrativo, los cambios pedagogicos y

los cambios culturales generados por su incorporacion en las escuelas”.

Pere Marqués Graells® profesor de la UBA indic6 que: “La actual
sociedad de la informacion (Sl), caracterizada por el uso generalizado de
las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) en todas
las actividades humanas y por una fuerte tendencia a la mundializacién
econbémica y cultural, conlleva una nueva cultura que supone nuevas
formas de ver y entender el mundo que nos rodea, el uso de nuevas
maquinas e instrumentos y la implantacion de nuevos valores y normas

de comportamiento”.

2 Doctora en Ciencias de la Educacion. Dirige el estudio y la aplicacion de las Tics en la
educacion.

® Profesor universitario estudioso de las sociedades de la informacién. Coleccién Educar
CD No. 4. Médulo II: Internet como espacio educativo.
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Emilia Ferreiro*, la notable pedagoga argentina hoy residente en
México, estuvo en Buenos Aires para participar del Congreso Mundial
sobre Bibliotecas e Informacién. Doctorada en Psicologia con una tesis
dirigida por Jean Piaget, su pensamiento ha tenido una repercusion
decisiva en la teoria y la practica de la alfabetizacion. En esta entrevista
habla de las ventajas y desventajas de las nuevas tecnologias, y de su
experiencia profesional con ellas. "La produccion del CD Los nifios
piensan sobre la escritura fue una experiencia fundamentalmente de
aprendizaje para mi, y la hice simultaneamente junto con la creacién de
un sitio web para chicos... Porque con las nuevas tecnologias solamente
se puede aprender haciendo, no conversando sobre ellas", sefiala. Al
mismo tiempo que advierte la importancia de discutir cdmo, cuanto, y para

qué se quieren usar las nuevas tecnologias en la escuela.

Adriana Gewerc® catedratica de la Universidad de Santiago de
Compostela indica que “el espacio de internet se esta planteando como
un lugar deseado y temido al mismo tiempo, que no ha tenido en sus
inicios una relacion directa con el campo educativo pero -en la medida en
que se ha transformado en un medio de comunicacién social, en un lugar
de encuentro y comunicacibn y en un gran banco de datos con
informacién actualizada hasta el ultimo minuto- es muy obvio suponer que

puede o debe transformarse en un recurso educativo”.

* Pedagoga argentina, emite criterios sobre la ventaja y desventaja de la utilidad de las Tics.
3 Hace un estudio sobre la utilizacién del internet en el campo educativo.
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Podemos concluir entonces que la eficaz utilizacion de las
tecnologias informaticas depende de la seleccién y de la adecuacion de la
estrategia didactica en la que se integra. Es innegable que las TIC
facilitan el acceso a la informacion, pero la trasmision de la misma no se
realiza por si mismo, es indispensable el andamiaje del docente para que

el alumno construya los nuevos conocimientos.

Por tal motivo, se hace necesario buscar estrategias tendientes a
mejorar la calidad de la educacion de la fisica, profundizar en los
esquemas mas apropiados, para dirigir efectivamente los procesos de
cambio escolar, reconociendo y atendiendo a las caracteristicas propias
de ese complejo fendbmeno socio-pedagdgico que transcurre en
condiciones sumamente cambiantes, en un sistema de influencias de
diversas naturaleza, especialmente de la influencia de tecnologia que en
estos momentos no esta invadiendo en todos los campos, razén por la
cual no podemos quedarnos atras mirando pasivamente como todas las

cosas avanzan.

FUNDAMENTACION TEORICA:

Por tratarse de un trabajo netamente educativo, este proyecto tiene

una fundamentacion tedrica basada en los siguientes conceptos:
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Ciclo de Aprendizaje.

El Ciclo de aprendizaje, es una estrategia de ensefianza-aprendizaje
basada en los dos aspectos que influyen en la manera en que los seres
humanos aprendemos: la percepciéon y el procesamiento de la
informacion.

Se considera también que el ciclo de aprendizaje que se debe aplicar

en cada clase impartida consta de las siguientes fases:

a) Experiencia concreta.
b) Reflexion.
c) Conceptualizacion abstracta.

d) Aplicacion.

Realmente estos cuatro momentos del Ciclo de Aprendizaje:
experiencia, reflexiéon, conceptualizacion y, aplicacion, usados en
conjunto, llevan al alumno a un aprendizaje profundo y significativo, en el
que comprende lo que ha estudiado y es capaz de utilizarlo en la vida.

La EXPERIENCIA CONCRETA consiste en hacer vivir a los
alumnos, una experiencia relacionada con la tematica a estudiarse. Para
el efecto, el maestro puede hacer uso de una o varias técnicas segun la

necesidad, como por ejemplo: lecturas, presentacion de diapositivas,
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fotos, videos, dibujos, visitas extra clase, sociodramas, dinamicas

relacionadas con el tema, entrevistas, demostraciones, entre otras.

El profesor, puede también empezar su clase, basandose en
experiencias que los alumnos tengan —siempre con relacion al tema-,

pidiéndoles que hablen o escriban sobre ellas.

En la REFLEXION el docente utiliza una serie de preguntas
generadoras, que le permiten estimular el dialogo simultaneo en el que la
reflexion de los estudiantes se hace presente. En esta fase, es posible
auscultar el nivel de conocimientos, asi como los conceptos ciertos y

equivocos que los alumnos tienen respecto del tema.

Para generar la reflexion, el docente puede también hacer uso de
técnicas como el cuchicheo, trabajos en grupo, o trabajos con toda la

clase.

En la fase de CONCEPTUALIZACION, es donde el profesor juega
un rol principal en el Ciclo de Aprendizaje, pues es aqui, cuando él,
recogiendo la experiencia vivida y las reflexiones vertidas por los
estudiantes, les ayuda a aclarar el conocimiento cientifico relacionado con
la tematica, a definir conceptos, a clasificar elementos y, a sistematizar

procesos tedricos o practicos.
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Para la conceptualizacién, el profesor puede usar técnicas tales
como: sistematizacion de ideas, lectura, investigacién bibliografica,
documental, virtual o electrénica, o bien, puede recurrir a las

presentaciones audiovisuales.

En la APLICACION, el alumno utiliza la experiencia, reflexion y
conocimientos adquiridos sistematicamente, a efectos de plasmar en la
practica lo que han aprendido a través de una composiciéon, un ensayo,
una serie de ejercicios, diagramas, segun sea la naturaleza del tema en
estudio. Un esquema general del ciclo de aprendizaje se presenta en el

ANEXO 6.
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FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Para elaborar este proyecto del area de Ciencias Exactas, asignatura de Fisica,
se asume la corriente Critica en la que se basan las Unidades Educativas Navales,
la misma que hace referencia a la facultad critica cognoscitiva del hombre, dentro de
esta misma un pilar fundamental es la “Teoria de la Comunicacion” de

Jurgen Habermas, que vincula la dinamica del mundo simbdlico a la interaccion

comunicativa, generadora de opinién y acciones cooperativas.®

Criticar es juzgar, analizar los elementos que intervienen en el conocimiento y
establecer sus funciones y limites. La razén se analiza a si misma y se pone limites.
La critica tiene una labor positiva, pues muestra como es posible el verdadero

conocimiento, el cientifico y como se fundamenta.

Por otro lado la perspectiva filoséfica se enriquece también con las corrientes
Constructivista y Social las cuales plantean que nuestro mundo es un mundo
humano, producto de la interaccion humana con los estimulos naturales y sociales

que hemos alcanzado a procesar desde nuestras operaciones mentales.

Esta posicion filoséfica implica que el conocimiento humano no se recibe en
forma pasiva, sino que es procesado y construido activamente, ademas la funcién
cognoscitiva estd al servicio de la vida, es una funcién adaptativa, y por tanto el

conocimiento permite que la persona organice su mundo experiencial y vivencial.

® Tomado del articulo de Margarita Boladeras Cucurella, en la iniciativa de la comunicacion.
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La corriente critica cuyos soportes son las ideas constructivistas-sociales se

organiza en torno a lo siguiente:

> El alumno es el responsable Ultimo de su propio proceso de aprendizaje

> El alumno relaciona la informacién nueva con los conocimientos previos, lo cual
es esencial para la construccion del conocimiento

» Los conocimientos adquiridos en un area se ven potenciados cuando se
establecen relaciones con otras areas.

> El profesor debe ser un orientador que guia el aprendizaje del alumno, intentando
al mismo tiempo que la construccidon del alumno se aproxime a lo que se

considera como conocimiento verdadero.

La corriente critica se afianza en la concepcidn constructivista debido a su
caracter integrador y su orientacién hacia la educacién. En consecuencia, tal como
afirma Cesar Coll,” el constructivismo no debe entenderse como una teoria mas del
desarrollo o del aprendizaje, que se presenta como una alternativa a las demas. Ni
mucho menos la teoria que supera a las otras. Su finalidad es configurar un

esquema de conjunto orientado a analizar, explicar y comprender la educacion.

Para hacerlo se nutre de otras teorias e incluso de otras disciplinas no
estrictamente psicolégicas, como |a didactica, la sociologia, la orientacién a la

educacion especial, con objeto de evitar reduccionismo psicologista.

i COLL, César, El constructivismo en el aula, Editorial Grao, Barcelona, Espafia, 1995.
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Este nucleo esencial de la dimension tedrica y explicativa esta formado por un
conjunto de principios, de teorias y de enfoques diferentes, con discrepancias entre
ellos, pero que se complementan al integrarse en un esquema conjunto que se

orienta a analizar, comprender y explicar los procesos de ensefianza aprendizaje.

En el material de apoyo “CD” que se propone, se trata de que se le proporcione
al estudiante las herramientas tecnolégicas suficientes para que tenga la capacidad
en el curso superior a utilizarlas de tal manera que entienda los significados de los
problemas y sea capaz de sacar sus propias conclusiones, que estas sean
relevantes y que le faciliten el trabajo al mismo tiempo que su rendimiento mejore.
Podemos concluir que esta posicién filoséfica implica que el conocimiento humano

no se recibe de manera pasiva, sino que es procesado y construido activamente.

Concepciones tedricas sobre el aprendizaje.

Creemos que es necesario indicar que a pesar de que la tendencia pedagogica
actual apunta hacia el modelo socio-constructivista, es importante mencionar dos
teorias desarrolladas sobre el aprendizaje y que han sido pilares fundamentales en
los modelos educativos a través de la historia, estas son: el conductismo y el
cognitivismo, que han marcado en su esencialidad, a diversos enfoques y subyacen
en otras concepciones que han coexistido o sucedido en el tiempo y que de alguna

u otra forma se mantienen el [dmbito educativo.
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El Conductismo:

El conductismo se desarrolld6 a comienzos del siglo XX; su figura mas

destacada fue el psicologo estadounidense John B. Watson®. En aquel entonces, la

tendencia dominante en la psicologia era el estudio de los fenomenos psiquicos
internos mediante la introspeccion, método muy subjetivo. Watson no negaba la
existencia de los fendmenos psiquicos internos, pero insistia en que tales

experiencias no podian ser objeto de estudio cientifico porque no eran observables.

Esta concepcion tiene su base cientifica, en los descubrimientos del fisiélogo
ruso Ivan Pavlov®, (1927) creador de la teoria de los reflejos condicionados, sus
exitosos experimentos con animales, en los que éstos eran sometidos a diferentes
estimulos y acondicionamientos, hasta lograr la respuesta esperada, fueron llevados
a las experiencias de aprendizaje de los seres humanos, por los norteamericanos

Watson y Skinner'. Los minuciosos estudios realizados permitieron elaborar una

teoria con suficiente solidez, para alcanzar el reconocimiento de la comunidad

cientifica y académica de su tiempo.

8 Anexo 1
° Anexo 1
1 Anexo 1
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LA CIENCIA

Segln sus principios, se puede conducir la ensefanza para lograr que los
sujetos respondan adecuadamente a los estimulos del medio, respuestas
condicionadas, de modo tal que a iguales estimulos se responde siempre de la
misma manera, por ejemplo, en la ensefianza de la lectura, se le muestra al nifio un
objeto y a la vez que lo identifica se le muestra una tarjeta donde aparece escrita la
palabra correspondiente y después se varias repeticiones, el nifio es capaz de

identificar la palabra sin la necesidad de ver el objeto.
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El nimero de repeticiones necesarias depende de la edad, la complejidad de la

tarea y las particularidades individuales.

Indudablemente, es posible que el individuo aprenda utilizando este
procedimiento que favorece la reproducciéon mecanica, pero entre sus limitaciones
esta, la lentitud del aprendizaje y la poca solidez, es decir, el poco tiempo que
permanece en la memoria, ya que lo aprendido, no responde necesariamente a los

intereses y necesidades del sujeto, por lo que no resulta significativo para él.

No obstante, muchos contenidos de la ensefianza, tanto conocimientos como
actitudes, pueden ser asimilados por esta via, lo cual ha sido demostrado por la

practica escolar durante mas de 50 afios.

Cognitivismo.

Esta Teoria reconoce las posibilidades del hombre para acceder a los
conocimientos y que el proceso de apropiacion de los conocimientos, el desarrollo
de las habilidades y actitudes o valores puede ser estudiado. Esta concepcién basa
su explicacion en el desarrollo de los procesos mentales y reconoce el aprendizaje
como un cambio mas o menos permanente, estable en el sujeto como consecuencia
del sistema de influencias que actia sobre él. Se realiza aqui una
reconceptualizacion del proceso de asimilacion, considerando los conocimientos y

su comprension como resultado de la reorganizacioén de las experiencias pasadas y
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el acomodo o insercion de la nueva informacién en las estructuras cognitivas del

sujeto.

Jerome Bruner'!, psicélogo, considerado como uno de los fundadores de la

corriente cognitivista del aprendizaje, elabor6 la llamada Teoria de la Instruccion,
que tiene puntos de contacto y resulta antecedente de las ideas de Ausubel sobre
aprendizaje significativo, ya que también advierte la importancia de la estructura del
conocimiento, aunque concentra mas la atencién en las responsabilidades del

profesor y en el ambiente de ensefianza.

Entre los representantes mas destacados de esta teoria se encuentra el

|12

norteamericano David P. Ausubel’”. Este psicologo explica el aprendizaje a partir

del significado y sentido que la informacién tiene para el sujeto, considerando sus
vivencias, experiencias y conocimientos anteriores. La calidad y eficacia del
aprendizaje estan dadas para él por el grado de relacibn existente entre los
conocimientos anteriores y el nuevo material, asi como por la naturaleza de esta

relacion.

En la medida en que el individuo pueda relacionar los nuevos conocimientos
con los anteriores de una manera logica, el aprendizaje serd& mas duradero. Esta
concepcion de aprendizaje refuerza la necesidad del cumplimiento de las funciones
didacticas en la ensefianza, en especial el aseguramiento del nivel de partida y la

motivaciéon que deben realizarse en la preparacion para la asimilacion, asi como la

" Anexo 1
12 Anexo 1
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sistematizacién de los contenidos que permite establecer nexos l6gicos entre los

conceptos, leyes, etc.

La asimilacion es entendida como el proceso por el cual se almacenan nuevas
ideas en estrecha relacién con ideas relevantes (significativas), presentes en la

estructura cognitiva.

La idea nueva que se relaciona o se pone en conexién con otras ideas bien
estructuradas, adquiere mas significado que la que simplemente se percibe y

almacena en la memoria de manera aislada.

Para los cognitivistas, el aprendizaje se garantiza de tres modos diferentes:

1.  Proporcionando un significado adicional a la nueva idea.
2. Sereduce la posibilidad de que se olvide rapidamente esa idea.

3. Hacer que la idea esté accesible 0 mas disponible para su recuperacién.

Esta concepcién debe ser estudiada por los maestros dada la importancia que
imprime a la estructuracién del conocimiento previo y su relacion con el nuevo
contenido de asimilacion, lo que permite que no interfiera sino refuerce el mismo y
favorezca la transferencia no mecanica, pero no debe ser asumido como Unico

modelo pues sus estrategias son muy racionalistas, estéaticas y receptivas.
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FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

El modelo social-constructivista considera que el aprendizaje se produce cuando:
= El sujeto interacttia con el objeto del conocimiento (Piaget)
= Cuando esto lo realiza en interaccion con otros (Vigostky)

= Cuando es significativo para el sujeto (Ausubel)

El psicologo Lev Vigostky'® considera que el aprendizaje es una forma de

asimilacién sin embargo, su concepto de interiorizacion no es un concepto bioldégico
ni quimico como el de Piaget. Considera que aprender es “apropiarse de un
instrumento que esta adentro de un contexto cultural. Esa idea es una visién
integral” Vigostky define la zona de desarrollo préximo como la diferencia entre lo
que el sujeto es capaz de hacer por si solo y lo que puede lograr con la ayuda de

otro para resolver problemas.

FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

Se sustenta en la corriente social-constructivista que se basa en la ensefianza, en
la interaccion y comunicacion de los alumnos en el debate y la critica del grupo para
lograr resultados cognitivos, éticos, colectivos y soluciones a los problemas reales

comunitarios mediante la interaccion teérico-practica.

13 Anexo 1
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Propone el desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e intereses del
alumno. Tal desarrollo esta influido por la sociedad, por la colectividad donde el
trabajo productivo y la educacién estan intimamente unidos para garantizar a los
estudiantes no sélo el desarrollo del espiritu colectivo sino el desarrolio cientifico-
técnico y el fundamento de la practica para la formacion cientifica de las nuevas

generaciones.

La base fundamental de esta propuesta es la escuela activa y critica que
considera al aprendizaje como un proceso de adquisicion individual de
conocimientos, de acuerdo con las condiciones personales de cada estudiante, en el
que interviene el principio del activismo, criticidad y creatividad. Supone la practica
del aprendizaje a través de la observacion, la investigacion, el trabajo y la resoluciéon

de situaciones problematicas en un ambiente de objetos y acciones practicas.

FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

La verdadera formacioén caracteriza al ser humano como ser histérico que
construye colectivamente su esencia en su existencia cotidiana y forma su espiritu

en su quehacer humano.

La comunidad educativa debe concebir a la educacion como un elemento activo
dentro de la practica social, sin perder de vista las condiciones y exigencias

econdmicas, politicas y sociales que influyen en todo el quehacer educativo.

™ Flérez Ochoa, Rafael . Evaluacion Pedagdgica y Cognicion. Docente del siglo XXI. Colombia. 2003.
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Las Unidades Educativas Navales asumen como referente sociolégico el

constructivismo social de Vigotsky y sus discipulos contemporaneos.

En esta teoria, el aprendizaje tiene una interpretacién que complementa el
constructivismo psicolégico de Piaget, s6lo en un contexto social se logra
aprendizaje significativo. Lo que pasa en la mente del individuo es

fundamentalmente un reflejo de lo que paso en la interaccion social.

El lenguaje es la herramienta cultural de aprendizaje por excelencia. El
individuo construye su conocimiento por que es capaz de leer, escribir y preguntar a

otros y preguntarse a si mismo sobre aquellos asuntos que le interesan. i

El hombre ademas de ser un sujeto biolégico, psicolégico,..., Es un ser social,
pertenece a una comunidad amplia (sociedad nacional) y a varias comunidades
restringidas (la familia, la iglesia, etnias que existen en la nacién, asociaciones, etc.).
La sociologia que se encarga de la realidad social, asi otras ciencias que se

conectan con la labor educativa.

Es asi que para esta investigacién se asume como fundamento sociolégico la
corriente critica, que busca permanentemente el cuestionar el modelo tradicional y
desarrollista de la educacién, como alternativa para la consecucibn de una
pedagogia humanista y comprometida con el auténtico desarrollo de nuestros
pueblos, potenciando el papel critico progresivo de los estudiantes y maestros para
transformar el orden social, en general, en beneficio de una sociedad mas justa y

equitativa.

'> Mendez. 2002. www.cca.org.mx
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FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

Las Unidades Educativas Navales, asumen dos paradigmas complementarios

de su fundamento epistemolégico:

» Paradigma socio critico de investigacion participativa.

Puntualiza que la educacion no es neutral y tiene un profundo contenido
ideologico; este paradigma reafirma la importancia del desarrollo del pensamiento
critico-reflexivo de los docentes para alcanzar la transformacién social de los
diferentes contextos en que se ubican las Unidades Educativas Navales y en

beneficio de sus comunidades.

La investigaciéon-accion presenta grandes posibilidades para sensibilizar,
concienciar y movilizar los grupos y comunidades de maestros en el
perfeccionamiento del proceso docente-educativo, en el desarrollo del colectivo
pedagégico y en la transformacién efectiva de las realidades educacionales

particulares.'®

» Paradigma socio histérico dialéctico.

Este paradigma defiende el constructivismo en la mediacion pedagégica e

investigativa en el proceso cognitivo, esto nos permite comprender la unidad

'® Dr. C. Gastén L. Pérez Rodriguez. Fundamentos que deben regir la formacion investigativa de los maestros. Propuesta
tedrica desde el constructivismo socio-historico cultural. www.monografias.com
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dialéctica e interactiva existente en la actividad investigativa educacional; entre lo
tedrico y lo empirico; lo objetivo y lo subjetivo; las partes y el todo; lo general y lo
singular; lo cuantitativo y lo cualitativo; el analisis y la sintesis; la induccién y la
deduccion; la abstraccién y la concrecion; lo historico y lo l6gico; la demolicién
mental de la realidad y su reconstruccion; el descubrimiento y la verificacion; la

légica del descubrimiento y la l6gica de la exposicion:; la teoria y la practica.’”

La apropiacién del paradigma por los docentes debe interiorizar el sistema de
valores morales; el mismo que debe transmitir a sus educandos para que lo hagan

suyo con un enfoque optimista y humanista.

Esta fundamentacién nos permite entender que la sociedad contemporanea que
avanza vertiginosamente en esta nueva era de la comunicacion, debe construirse
desde una perspectiva holistica y humanista para ello se parte de la conviccion,
basada en la experiencia histérico-filosofico, de que la educaciéon apunta a la
busqueda permanente de la verdad, de la felicidad, el conocimiento, la libertad, y la

justicia social, cuya esencia se encuentra en las diferentes teorias del conocimiento.

" Dr. C. Gaston L. Pérez Rodriguez. Fundamentos que deben regir la formacion investigativa de los maestros. Propuesta
tedrica desde el constructivismo socio-histérico cultural. www.monografias.com
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FUNDAMENTOS LEGALES.

Contempla normas de comportamiento apegadas a las disposiciones legales,
que encierra los principios, fines y objetivos del sistema educativo del reglamento
general de educacion y en el Reglamento General de los Colegios Experimentales,

de los cuales hemos considerado los siguientes:

Constitucion de la Republica del Ecuador
Capitulo ll. Derecho del buen vivir
Seccion Quinta

Educacion

Art. 28.- La educacién respondera al interés publico y no estara al servicio de
intereses individuales y corporativos. Se garantiza el acceso universal, permanencia,
movilidad y egreso sin discriminacioén alguna y la obligatoriedad en el nivel inicial,
basico y bachillerato o su equivalente.

Es derecho de toda persona y comunidad interactuar entre culturas y participar
en una sociedad que aprende. El Estado promovera el didlogo intercultural en sus
multiples dimensiones.

El aprendizaje se desarrollara de forma escolarizada y no escolarizada.

La educacién publica sera universal y laica en todos sus niveles, y gratuita hasta

el tercer nivel de educacién superior inclusive.
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Ley de Educacion.
Titulo ll. Organizacién y administracion del sistema educativo.
Capitulo IV

Planificacion

Art. 36.- Los planes y programas educativos deben ser formulados
cientificamente de conformidad con las orientaciones de la politica educativa y las
necesidades del desarrollo de la realidad nacional, para lo cual debera contar con la
participacion de los sectores que conforman la accién educativa, con sujecion al

Reglamento.

Titulo V. El personal docente y administrativo.
Capitulo 1l

De la Investigacion Pedagogica, Formacion y Perfeccionamiento Docente

Art.58.- La investigacibn pedagogica, la formaciéon, la capacitacion y el
mejoramiento docentes, son funciones permanentes del Ministerio de Educacion
destinados a lograr la actualizacion del Magisterio para asegurar un eficiente

desempefio en el cumplimiento de los fines de la educacién nacional.

Reglamento General de Educacion.
De los principios generales.
Capitulo V

De los objetivos del Sistema Educativo.
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Art. 10.- Son objetivos generales:

a) Promover el desarrollo integral, arménico y permanente de las
potencialidades y valores del hombre ecuatoriano.

b) Desarrollar su mentalidad critica, reflexiva y creadora.

e) Ofrecer una formacion cientifica, humanistica, técnica, artistica y practica,
impulsando la creatividad y la adopcién de tecnologias apropiadas al

desarrollo del pais.

Para finalizar este marco teérico y debido a que el proyecto se realiza en las

unidades educativas navales, escribimos la visién y misién de la institucion.

Vision.

‘Las Unidades Educativas Navales se constituiran en Instituciones de
excelencia en la formacion integral de lideres proactivos que propongan y participen

en la transformacién social del pais”

Mision.

‘Formar cadetes con amplia conciencia moral, social y maritima, critica y
creativa; con sdlidos conocimientos cientificos que posibiliten su ingreso y
permanencia en la Escuela Superior Naval y otras instituciones de nivel superior del
pais”
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1.5.2 Marco Conceptual

Definicion de términos relevantes.

Didactica.- Perteneciente o relativa a la ensefianza. Propio, adecuado para ensefar

o instruir.

Pedagogia.- Ciencia que se ocupa de la educacién y la ensefianza. En general, lo

gue ensefia y educa por doctrina o ejemplos.

Técnicas.- Conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una ciencia o un

arte.

Aprendizaje.- Adquirir el conocimiento de algo por medio del estudio o de la
experiencia. Concebir algo por meras apariencias, o con poco fundamento. Tomar

algo en la memoria.

TIC.- Tecnologia informatica computacionales.

Integracion.- Accion y efecto de integrarse. Hacer que alguien o algo pase a formar

parte de un todo.

Constructivismo.- El centro del trabajo educativo es el estudiante ante si mismo,

generando procesos de produccion de sentido en su aprendizaje.
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Socio-Constructivismo.- El centro del trabajo estda en la interrelacién entre el
estudiante, los demas y la cultura, estableciendo aprendizajes como consecuencia

de su desarrollo y en relacién a los otros.

Competencia.- Comprende los conocimientos, habilidades y disposiciones
personales (actitudes) que debe desarrollar una persona para desempefarse

efectivamente al realizar una tarea determinada.

Pensamiento critico.- Es la capacidad para:

a) Formular problemas y preguntas fundamentales, con claridad y precision.

b) Reunir y evaluar informacién relevante utilizando ideas abstractas para
interpretarla efectivamente.

c) Llegar a conclusiones y a soluciones bien razonadas y someterlas a prueba
confrontandolas con criterios y estandares relevantes.

d) Pensar, con mente abierta dentro de sistemas alternos de pensamiento,
reconociendo y evaluando, segun sea necesario, los supuestos, implicaciones y
consecuencias practicas de estos.

f) comunicarse efectivamente con otros para idear soluciones a problemas

complejos.

Hipétesis.- Puede definirse como proposicién cuya veracidad es provisionalmente
asumida, como solucién provisional (tentativa) para un problema dado o con alguin

otro propésito investigativo
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Variable dependiente.- Son caracteristicas de la realidad que se ven determinadas

o que dependen del valor que asuman otros fenémenos o variables independientes.

Variable Independiente.- En investigacién, se denomina variable independiente a
aquélla que es manipulada por el investigador en un experimento con el objeto de

estudiar como incide sobre la expresién de la variable dependiente.

Operacionalizacion de variables.- Es el procedimiento por el cual se pasa de
variables generales a indicadores, es el proceso de medicidén y estd compuesto por

una serie de fases como:

a) Busqueda de las dimensiones de la variable general.
b) Construir o elaborar los indicadores los indicadores tienen que estar
relacionados con la dimensién de la que pretenden ser indicador, y tiene que

ser expresion numérica cuantitativa (que podamos obtener datos).
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1.6 FORMULACION DE LA HIPOTESIS Y VARIABLES

1.6.1 Hipotesis General

" LA

APLICACION DE LAS TECNICAS INFORMATICAS COMPUTACIONALES

INFLUYE EN EL PROCESO DE APRENDIZAJE LA FISICA EN EL DECIMO ANO

DE EDUCACION BASICA Y EN EL MEJORAMIENTO DEL RENDIMIENTO

EDUCATIVO *

1.6.2 Hipotesis Particulares

a)

Si en la planificaciéon de la asignatura se contara con material interactivo, el
aprendizaje en las clases de fisica seria eficiente y no existiria desfases en el
proceso educativo.

La utilizacion de las Tics en la practica docente, agradaria al alumno y
demostraria mayor interés en participar en el proceso de ensefianza.

Si el alumno es capaz de utilizar tecnologia virtual y construir el conocimiento,
entonces existira la posibilidad de tener un alumno que sea critico y razonado
a través del desarrollo de su personalidad y actitud.

La aplicacion las tecnologias informaticas computacionales, en donde el
profesor sea el orientador que guie el aprendizaje del alumno, permitira que
la construccion de los conceptos que hace el alumno se aproxime a lo se

considera como conocimiento verdadero.
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e) La capacitacion permanente del docente permitira utilizar de manera eficiente
los recursos tecnologicos que se destinan a la ensefianza.

f) A mayor variedad de elementos tecnolégicos que se utilicen, mayor

motivaciéon hacia el estudio.

1.6.3 Variables independientes y dependientes

1.6.3.1 Variable Independiente.

Y: Aplicacion de técnicas informaticas computacionales en el proceso de

aprendizaje de fisica.

1.6.3.2 Variable Dependiente.

X: Mejoramiento del rendimiento Educativo.

1.6.3.3 Operacionalizacion de las Variables

Para demostrar y comprobar la hipétesis anteriormente formulada, la
operacionalizamos, determinando las variables e indicadores que nos
permitiran cuantificar los datos de todas las hipétesis planteadas. Esto lo

detallamos a continuacion:

Variable X = Mejoramiento del rendimiento educativo.
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Indicadores:

Rendimiento Educativo:

Notas de los examenes escritos X4
Informes de juntas de curso X2
Informes de DOBE X3

Variable Y = Aplicacion de técnicas informaticas computacionales en la

ensefianza de la fisica.

Indicadores:

Aplicacion de las Tics

Aumento del interés para estudiar la asignatura Y1
Fortalecimiento de la relacion docente-estudiante Y2
Formacion de un estudiante critico y creativo Y3
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Estudio y disefio de Material de Apoyo para el Mejoramiento de la ensefianza de la fisica en el tercer curso de
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1.7 ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA INVESTIGACION

1.7.1 Tipos de investigacion

Los tipos de investigacion utilizados en este trabajo fueron:

1.7.1 Por su Naturaleza:

a) Descriptiva.- Se fundamenta esencialmente, en describir un fenébmeno o una
situacion, mediante su estudio en su ambiente natural para recoger datos
cuantitativos y cualitativos, es decir, se describen los fendmenos como suceden en
realidad, utilizando basicamente la observacién. Esto nos permiti6 comenzar el
presente trabajo pues mediante el analisis de la situacion del desarrollo muy veloz de
la tecnologia nos dimos cuenta de la falta que hace este tipo de material en el
desarrollo del proceso educativo, especialmente en la asignatura de fisica que por su

contenido es muy abstracta y por ende muy complicada para estudiarla.

b) Explicativa.- Este tipo de investigacion determina la relacién entre causa y
efecto, entre antecedentes y consecuentes de hechos y fenémenos socio-naturales.
En este tipo de investigacion la hipétesis se encuentra con la intervencién de variable
dependiente e independiente. Es decir que trataremos de verificar la hipétesis
planteada en el presente trabajo, en la que mencionamos que la aplicacion de las
técnicas informaticas computacionales influyen de manera positiva en el proceso de

aprendizaje de la fisica y por ende en el rendimiento educativo.
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c) Histérica.- Este tipo de investigacion indaga los objetos, los sucesos y
acontecimientos en su proceso de nacimiento, desarrollo y muerte: en relacion con
las condiciones histéricas concretas que los han originado. Esto nos ha permitido
conocer que la aplicacion de las Tics en la ensefianza de la fisica en el décimo afio
de educacion basica no se ha realizado, por lo que este proyecto es totalmente

innovador.

Por su Aplicacion:

a) Factible.- Este proyecto es perfectamente factible porque en la investigacion
realizada se concluyé6 que no existia un material interactivo para impartir la
asignatura de Fisica con conocimientos basicos, especificamente en el décimo afio

de educacion basica.

1.7.2 Método de Investigacion

Para el desarrollo de ésta investigacion se consider6é conveniente  utilizar el
Método Deductivo, Miétodo Histérico Légico y la Técnica de Observacion y
Encuesta, por medio de una investigacion que nos lleva a consultar textos,

direcciones en Internet e informacién personal.

El Método Deductivo, es el proceso que permitid presentar conceptos,

principios, reglas, definiciones, afirmaciones, formulas, reglas, a partir de los cuales

Ledo. Daniel Alberto Guin Nufiez y Ledo. Ricardo Jiménez Villafuerte
Facultad de Educacién a Distancia Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil

48




Estudio y disefio de Material de Apoyo para el Mejoramiento de la ensefianza de Ia fisica en el tercer curso de
educacién basica del Liceo Naval

se realizo el andlisis, sintesis, comparacion, generalizacién y demostracion de los
datos obtenidos. Este método va de lo general a lo particular y cumple con el

siguiente proceso:

=  Sintesis
s Generalizacion.

=  Demostracion.

El Método Historico Légico, ayuddé a establecer las distintas etapas
temporales sucesivas mediante el analisis de la evolucién cronoldgica del problema.
Este analisis fue progresivo, partiendo de hechos desde el pasado hasta llegar al
presente, en orden sucesivo y logico. Nos permiti6 conocer que el trabajo que
estamos desarrollando para este curso lectivo es innovador pues no se conocen

acontecimientos anteriores.

La Técnica de la observacion, fue el primer paso en esta investigacion, esta
técnica la ha utilizado la humanidad en todos los tiempos y lugares como una forma
de adquirir conocimientos.

La observacion se utilizé fundamentalmente para obtener informacién primaria
de los fendmenos que se investigaron y para comprobar los planteamientos

formulados en el trabajo.

La técnica de la encuesta, se realiz6 a través de un cuestionario para los

profesores del area de ciencias exactas asi como para los alumnos del Décimo afio
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de educacion basica del colegio Liceo Naval de Guayaquil de las secciones matutina
y vespertina en donde se realiz6 la investigacion, lo cual permitié conocer ciertos
aspectos que tenian que ver con la parte académica, los contenidos, pedagogia,
herramientas y evaluacién, asi como del material interactivo virtual que se utiliza en
la educacién. También se hizo una entrevista al Vicerrector Académico que es el

encargado de los aspectos académicos de la institucion.

1.7.3 Fuentes y Técnicas para la recoleccion de informacion

Ante la necesidad de proporcionar al texto guia de Fisica del tercer curso de
educacién basica un material interactivo, se decidi6 elaborar un “CD” como apoyo al
desarrollo del proceso educativo que permita al estudiante afianzar los
conocimientos que vaya adquiriendo durante el periodo lectivo, y esperando que
este proyecto al ser presentado a las autoridades administrativas y académicas de la
institucion, permitan y autoricen su elaboracion.

El proceso que se siguid en este trabajo fue el siguiente:
e Aplicar encuestas a:

a) Docentes.

b) Alumnos.
e Realizar un analisis del material interactivo que vienen con los textos de fisica o
de alguna otra asignatura. Esto se hizo con la finalidad de conocer apreciaciones
sobre caracteristicas del material interactivo que contienen los textos, tanto en

contenidos cientificos y estratégicos metodolégicos.
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= Definir el formato del material interactivo, basado en los resultados de las
encuestas y nuestras experiencias docentes.
= Determinar las fuentes bibliograficas.

s Planificar estrategias metodolégicas activas basadas en competencias.

El trabajo de las encuestas a los docentes y alumnos fue realizada en los
Ultimos dias del mes de junio segun el siguiente cronograma: el lunes 15 nos
reunimos con el Lcdo. Carlos Villao Zapata, director del Area De Ciencias Exactas
del Liceo Naval de Guayaquil., conversamos sobre el proyecto educativo que
desedbamos desarrollar en la institucion, estando presto a darnos toda la
informacién y ayuda que necesitamos para el desarrollo del mismo, para lo cual
dialogamos después con los maestros que dirigian la catedra de Fisica en el tercer
curso en el cual estaba orientado el trabajo, los mismos que nos brindaron todas las
facilidades para realizar la referida encuesta. Se le hizo una entrevista al Lcdo. Luis
Gonzalez que es el Vicerrector Académico para que conozca de nuestra propuesta,
para todos ellos nuestro mas profundo agradecimiento. También se le hizo un
analisis al Texto Guia de fisica “Texto Basico para el estudio de la Fisica”, que es el
texto que se utiliza actualmente en este afo lectivo para conocer su estructura y
saber las falencias que puede tener especialmente en la parte de la utilizacion de las

técnicas informaticas computacionales.
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Instrumentos de la investigacion.

Para el desarrollo investigativo de este proyecto fundamentalmente se tomé
como elemento primordial a los alumnos del décimo afio de educacion basica y a los

docentes que imparten la asignatura de fisica en los mismos.

Dentro de las técnicas se escogi6 la de la observacion directa que sirve para
registrar y valorar comportamientos; y, la observacion indirecta nos ayuda por medio
de encuestas que se realizaron a docentes, alumnos y el analisis al texto. Una vez
obtenidos todos los datos se tabulan los resultados y se realiza la interpretacion de

los mismos. Todo esto ayudd a cumplir con los objetivos planteados.
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CAPITULO 1I

2.- ANALISIS, PRESENTACION DE RESULTADOS Y DIAGNOSTICO

2.1 Analisis de la situacion actual

En la actualidad, la educacién no es ajena al complejo proceso de
incorporacion de Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion que se

registra en la mayoria de las sociedades del planeta.

Si pensamos en una educacion abierta a su comunidad y receptiva de las
transformaciones de la sociedad de su tiempo, concluiremos que el sistema
educativo debe dar cuenta de esta nueva etapa de la sociedad mundial desde
distintos aspectos, que formulados de manera general deberian incluir los

siguientes:

o Utilizar las TIC con objetivos pedagdgicos;

e Desarrollar en los educandos destrezas intelectuales compatibles con el uso
de las TIC;

e Desarrollar en los educandos competencias acordes a los requerimientos de la
sociedad de hoy;

e Incentivar el uso de las TIC como herramienta para satisfacer necesidades y

expectativas especificas de las comunidades educativas.
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2.2 Analisis comparativo, evolucién, tendencias y perspectivas

La tecnologia informatica no fue creada con un fin pedagégico. Por ello debe
transformarse -en los ambitos educativos- en una herramienta y contenido (medio y
objeto de estudio) con fin pedagégico, que colabore en el proceso de aprender.
Combinar las TICs con pedagogias innovadoras, o con metodologias
constructivistas, constituye el camino que llevara a un eficaz trabajo con los alumnos

y la tecnologia virtual.

Sobre los docentes

En todo proceso educativo interactian dialécticamente un sujeto que ensefia,

un sujeto que aprende y el contenido: esto conforma la triada educativa.

El sujeto que ensefia no es la Tecnologia, sino que contintia siendo, por
supuesto, el docente. La Tecnologia es un instrumento de mediacion que -en manos
del docente- puede facilitar su tarea en los procesos de transposicion didactica de
los contenidos conceptuales, y desarrollar en los alumnos habilidades

procedimentales y actitudinales.

Para que un docente se sienta comodo y capaz de utilizar este nuevo medio
educativo, debe contar con alguna forma de capacitacion (mas o menos formal) con

el objetivo de:

e Incorporar un minimo de conocimientos tecnolégicos basicos;

e Generar con esos conocimientos contenidos aptos para la ensefianza;
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o Reflexionar criticamente sobre la sociedad tecnolégica, sus ventajas y

desventajas.

Este conocimiento reclama del docente una preparacion que le permita tanto
trasmitir a los alumnos informacién como contribuir a la formacion de una actitud que
facilite concebir, entender, criticar, usar y controlar los procesos y productos que la
tecnologia brinda a la sociedad, en estos momentos de evolucion histérica de la

humanidad.

Sobre los alumnos

Motivacion

El uso de la tecnologia proporciona una ensefianza y aprendizaje atractivos,

motivadores, activos, con expectativas enormes en relacion con el aprender.

Actitud critica

Es trascendental crear en los alumnos una actitud critica frente a las nuevas
tecnologias. Los chicos deben reconocer a las TIC como un recurso més entre los
tradicionalmente disponibles, reflexionar acerca de la sobreabundancia de
informacion, la informacién "basura”, la necesidad de verificacion de fuentes y Ia

importancia de utilizar adecuadas estrategias de busqueda y filtrado.

Es fundamental que el docente motive en los alumnos un analisis de los datos
que encuentran en las TIC, teniendo en cuenta que no estd publicado "todo lo que

existe”, sino sélo lo que algunas personas o corporaciones decidieron publicar.
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Las actividades deben originar reflexiones participativas entre los integrantes del
grupo clase para generar una recepcién critica: selectiva y activa, que lleve a los
alumnos a elaborar un criterio personal. Es importante que los proyectos con las TIC
desarrollen en especial capacidades como el aprender a aprender, centradas

especialmente en el proceso y en la potencialidad creativa de los estudiantes.

Conocer y reflexionar sobre la Tecnologia

Es importante impulsar en los alumnos buenos habitos de uso de las TIC;
ensefnarles conceptos referidos a la informaticas (por ejemplo a partir de las
tecnologias ya conocidas y usadas, muchas de elias desde hace bastante tiempo:

redes telefonicas, autopistas, redes de radioaficionados, etc.).

Asimismo, el docente debe ayudar a los chicos a incorporar términos propios del
campo de la informatica, necesarios para manejarse en el universo técnico. La
alfabetizacion informatica debe sumar también competencias para el uso creativo de
la tecnologia, y promover procesos mentales y actitudes criticas en el uso de las

TIC.

Los alumnos deben tener la estructura cognitiva suficiente y una cantidad de
ideas y conceptos para elaborar la nueva informacion (construir el objeto de

conocimiento).

En este CD se ofrecen Ejercicios y Problemas Didacticos propuestos vy
resueltos, que estan orientados hacia un modelo pedagégico centrado en el proceso,
modelo en que el lugar del educando es critico, desarrolla su propia capacidad de

gestionar la informacion; de deducir, seleccionar, relacionar, elaborar y trasmitir.
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Es nuestro deseo que el docente se apropie de las herramientas telematicas,
conociendo sus formas operativas y a la vez el marco educativo que subyace en
ellas, y pueda llevar a su practica actividades para la construccion de modelos
mentales en los alumnos que desarrollen "objetos con los cuales pensar y gestionar

informacioén”.

2.3 Presentacion de resultados y diagnésticos

Para desarrollar la investigacion del presente trabajo, la encuesta se la realizé
considerando una muestra probalistica aleatoria de manera que todos los elementos

de la poblacién tengan la misma probabilidad de formar parte de la muestra.

2.3.1 La poblacion y Muestra.

2.3.1.1 Poblacion.

La conceptualizacion del término de poblacion y muestra que tomamos en este
proyecto se refiere a SANCHEZ, U'" (1996), que define a la poblacion como “el
agregado o totalidad de las unidades elementales, o sea, de los sujetos cuyo estudio
interesa”, en otras palabras, del nimero de elementos, con caracteristicas comunes,
en un espacio y tiempo determinado sobre los cuales se pueden realizar las

observaciones.

17 Probabilidad Estadistica y Muestreo, Editorial Tebar Flores, Madrid, Espaiia, 1* Edicion, 1987.
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La poblacion finita estara constituida en esta investigacion por 323 estudiantes,
correspondientes a los cadetes del Décimo afio de educacion basica de la seccion
matutina y vespertina del Liceo Naval de Guayaquil, incluyéndose los docentes del
area de ciencias exactas que imparten la asignatura de fisica y que son un total de

dos.

2.3.1.2 Muestra.

Por tratarse de una poblacién muy amplia, se tomara una muestra, para realizar
la investigacion, e inferir a partir de estos resultados las caracteristicas de toda la
poblacion, considerando un nivel de confianza del 95% y un porcentaje de error

admisible del 5%.

Para tal decisién se tomé en cuenta el criterio de MENDEZ *® (1994), quién al
respecto sefiala que “la muestra esta constituida por los sujetos que han sido
seleccionados, es la poblacion para que en ellos se realice la investigacion”

(Pag. 108).

Segun JIMENEZ, C.*, (1999), la muestra es “un subconjunto representativo de
la poblacién o del conjunto universo. Los estudios que se realizan en una muestra se
puede generalizar a la poblacion por procedimientos estadisticos, es decir, hacer
extensivos sus resultados al universo, porque una muestra debe tener dos

caracteristicas basicas: tamafio y representatividad” (Pag. 119).

'8 Elementos de muestreo en poblaciones finitas, Instituto Nacional de Estadistica, Madrid, Espafia, 1985.
19 Probabilidad Estadistica vy Muestreo, Editorial Tebar Flores, Madrid, Espaiia, 1* Edicion, 1987.
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Segtin PACHECO OSWALDO?, (1998) el tamafio de muestra “es el nlimero
absoluto de unidades muestrales seleccionadas del universo”, sera calculada por la
siguiente expresion:

PO*N

2

(N—l)*%ﬂog

Cuya simbologia representa lo siguiente:
n = Tamano de la muestra.
PQ = Constante de la varianza poblacional (0.25).
N = Tamafo de la poblacién.
E = Error maximo admisible. A mayor error probable, menos tamafio de la
muestra. (Aproximadamente 5%)

K = Coeficiente de correccién del error (K=1.12)

En la poblacién del colegio existen 323 estudiantes pertenecientes al tercer
curso de las jornadas matutina y vespertina, consideramos como nuestro error
maximo admisible el 5%, el tamafo de nuestra muestra fue de 90 personas, que
corresponde a una muestra aleatoria entre diez cursos correspondientes al tercer
curso de la seccién matutina y vespertina, agregandose a ellos los dos maestros del

area de ciencias exactas que imparten esta asignatura.

2 Fundamentos de Investigacion Cientifica, Nueva Luz, Ecuador, Guayaquil, 2da. Edicién, 1998.
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2.3.2. Anadlisis e interpretacion de resultados.

Se realiz6 la encuesta a profesores®' y estudiantes® para conocer sobre el
material didactico que poseen en sus aulas, y en sus hogares, asi como para saber
la metodologia utilizada para la ensefianza de la fisica. La investigacion se la realizé
a 90 estudiantes del décimo curso de educacion basica y a dos profesores del area
de ciencias exactas que impartian la asignatura de fisica. También se realiz6 una

|23

entrevista profesional“ al Lcdo. Johnny Reyes y al Lcdo Carlos Villao (Coordinador

de Area) para que avalen nuestro trabajo.

Una vez realizada las encuestas, se clasifican los datos, se tabulan los
resultados y se los interpreta a través de graficos que nos indica en porcentaje lo
que queremos comprobar en la hipotesis formulada y por lo tanto la variable
independiente. Esto ha ido permitiendo que se pueda cumplir con los objetivos
generales y especificos de acuerdo a la metodologia y las técnicas utilizadas en la

elaboracién de este proyecto.

La encuesta que se le realiz6 a los estudiantes constaba de los siguientes
items: Datos de identificacion (Colegio donde se realizé la investigacion), Contenido
Académico (Carga horaria y contenido ensefiado), Contenido Pedagoégico vy

Organizativo (Método de ensefianza aplicada), Comunicacién: herramientas y

21 ANEXO 3
22 ANEXO 2
B ANEXO 5
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utilidad (Material didactico), y, la Evaluacion (Como realiza la medicion de

conocimientos).

A continuacion el tratamiento y analisis de los resultados obtenidos en las

encuestas:

2.3.3. Tratamiento de la informacion

Encuesta a estudiantes del lll curso en la asignatura de Fisica

A.DATOS DE IDENTIFICACION

A1

A.2.

A3.

Instituciéon: Unidad Educativa Liceo Naval de Guayaquil.

Periodo Lectivo: 2009 —2010.

Curso: Décimo ario de educacion basica.

B. CONTENIDO ACADEMICO

El contenido en la clase de Fisica es dificil de aprender.

B.1.
1. Si 60
2. No 30
Total 90
Cuadro 2.1

‘ El contenido de la asignatura de fisica es
| dificil de aprender

130,33% BLSi ®2.No

Figura 2.1
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La mayoria de los estudiantes consideran que es muy dificil aprender la asignatura

de Fisica especialmente por la cantidad de féormulas que hay que aprender, en

nuestro trabajo el 67%. En cambio hay un grupo menor equivalente al 33% que lo

consideran facil, casi siempre por tener profesores particulares que le ayuden en sus

hogares.

B.2. Utilizan el Laboratorio de Fisica para escuchar clases

Utilizan el laboratorio de Fisica para escuchar
clases
1. Si 25 ®1.5i ®2.No
2. No 65
Total 90 25,28%
65,72%
Cuadro 2.2

Figura 2.2

El 28% de los alumnos indican que si los llevan al Laboratorio de Fisica para

escuchar algunas clases, Pero el 72% indic6 que nunca los han llevado al

Laboratorio. Consideramos que es muy necesario que los estudiantes vayan al

laboratorio para manejar instrumentos vy

ensefiado en el aula de clases.
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B.3. Poseen material interactivo virtual para la ensefianza de la fisica.

Poseen material virtual para la ensefanza de
1. Si 10 la asignatura de fisica
1.5 ®2.No
2. No 80
Total 90 10,11%
Cuadro 2.3 80,89%

Figura 2.3

El 89% de los alumnos manifiestan que no poseen material interactivo para escuchar

las clases de fisica. Lastimosamente no poseemos un material interactivo que llene

las expectativas y que cumplan con la malla curricular del liceo.

C.CONTENIDO PEDAGOGICO Y ORGANIZATIVO

C.1. Tu profesor hace las clases participativas y dinamicas.
Tu profesor hace las clases participativas y

dindmicas
1. Si 35

m1.5i =2 No
2. No 55
Total 90

55,61%
35,39%
Cuadro 2.4

Figura 2.4
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Los alumnos en un 61% indican que el profesor no hace sus clases dinamicas y
participativas, lo que les lleva al aburrimiento y agotamiento. El 39% cree que esta
bien la forma de ensefar del profesor. Esto se ha dado casi siempre desde tiempos
muy lejanos. Se debe especialmente al poco uso de material pedagdgico que

motiven al estudiante.

C.2. La forma de ensefar de tu maestro permite que aprendas con facilidad la

asignatura de Fisica.

La forma de ensenar del profesor permite
que aprendas mas rapido

1.Si 20
m1.Si ®m2. No
2. No 70
Total 90
20,22%
70,78% ‘
Cuadro 2.5 %

Figura 2.5

Segun el criterio del 78% de los alumnos, manifiestan que los profesores trabajan de
tal manera que no les permite aprender con facilidad esta asignatura. Casi siempre
es porque solo usan como material didactico los tradicionales, esto es pizarra y tiza

liquida, o sea no se actualizan en el uso de técnicas de ensefianza.
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C.3. El profesor utiliza algun tipo de material interactivo para la ensefianza:

1. Si 0

2. No 90

Total 90
Cuadro 2.6

El profesor utiliza material interactivo para la
ensefianza de la fisica

H1.Si m2 No

0,0%

90, 100%

Figura 2.6

El 100% de los alumnos manifiestan que el profesor no utiliza ningun tipo de material

interactivo virtual para impartir las clases de fisica. Esto se debe a que no existe este

tipo de instrumentos que se adapte a lo que encierra los planes y programas para

este curso.

D. COMUNICACION: HERRAMIENTAS Y UTILIDAD

D.1. ¢ El texto que estas utilizando contiene talleres para reforzar conocimientos?

1. Si 90

2. No 0

Total 90
Cuadro 2.7

El texto que utilizas contiene talleres para
reforzar el conocimiento

®1.Si H2. No

0,0%
—\

90, 100%

Figura 2.7
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El 100% de los alumnos manifiestan que el texto que estan utilizando si posee
talleres que le permiten reforzar el contenido de la clase. Esto se debe a que el texto
fue elaborado con el contenido de la malla curricular de fisica para el decimo afio de

educacion basica en el liceo naval

D.2. ;El texto cuenta con material interactivo “CD” que te ayude a mejorar tu

conocimiento?

El texto que utilizas cuenta con material

interactivo
1. Si 0 ®1.5 ®m2 No
2. No 90
Total 90 6,08
Cuadro 2.8

90, 100%

Figura 2.8

El 100% de los alumnos manifiestan que el texto que estan utilizando no tiene
material interactivo como apoyo al texto. Es debido a esto nuestra propuesta ya que
en esta época de desarrollo informatico se hace necesaria la aplicacion de la

tecnologia virtual.
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D.3. ;Te gustaria que el texto tenga un material interactivo “CD"?

1. Si a0

2. No 0

Total 90
Cuadro 2.9

Te gustaria que el texto que utilizas cuente
con material interactivo

B1.Si E2.No

0,0%
-

90, 100%

Figura 2.9

El 100% de los alumnos quisieran que el texto tuviese como complemento un

material interactivo virtual, debido a que los jévenes de este ultimo decenio han sido

formados con la incidencia de la tecnologia.

E. EVALUACION

E.1 ¢Las tareas para la casa tienen que ver con la resolucion de problemas del

texto?
1. Si 90
2. No 0
Total 90
Cuadro 2.10

Las tareas para la casa tienenrelacion con los
problemas resueltos en clases

m1.Si ®m2.No
0,0%
e

90, 100%

Figura 2.10
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El 100% de los estudiantes nos indicaron que los ejercicios y tareas enviadas a su
casa tenian relacién con lo que hacian en clases y que estaban en el texto que
utilizaban. También nos indicaron que de vez en cuando les enviaban

investigaciones de temas que no se encontraban en el texto.

E.2 ;Utilizas material interactivo al resolver las tareas?

Utilzas material interactivo al resolver tareas

1. Si 10 j B1.Si ®W2 No

2.No 80

Total 90 i
Cuadro 2.11

'80,89%

Figura 2.11

Segun la encuesta el 89% de los alumnos manifiestan que para realizar los deberes
sélo utilizan el texto y un 10% utilizan material interactivo para ciertos temas pero no
lo entienden muy bien porque son muy complejos y disefiados para el bachillerato o

la universidad.
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E.3 ;Crees que si utilizara material interactivo mejoraria tu rendimiento en la |

resolucion de las tareas?

Si utilzas material interactivo mejorarias tu
rendimiento en Fisica

1. Si 10 m1.5i ®2.No
10,11%

2. No 80

Total 90

Cuadro 2.12

Figura 2.12

El 89% de los alumnos piensan que si mejorarian su rendimiento so utilizaran un
material virtual porque se les haria mucho mas divertido y ameno la resolucién de
tareas, un 10% indicé que le daba lo mismo pues algunos no tenian computador

donde utilizarlos.

Encuesta a profesores del lll curso en la asignatura de Fisica

A.DATOS DE IDENTIFICACION

A.1. Institucién: Unidad Educativa Liceo Naval de Guayaquil.

A.2. Periodo Lectivo: 2009 — 2010.

A.3. ¢Cuantos afos trabaja usted impartiendo la asignatura fisica?

A.4. ;Cuantos alumnos aproximadamente tiene por curso?
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B. CONTENIDO ACADEMICO

B.1. El curriculo que esta utilizando este afio esta basado en competencias.

educacion bésica del Liceo Naval

1.Si 2

2. No 0

Total 2
Cuadro 2.13

La planificacidn anual esta basada en
competencias

2151 ®m2.No

0,0%
R

2,100%

Figura 2.13

Los profesores de este nivel si planifican por competencias, basandose en las

tendencias actuales y en la base del socio-constructivismo de las instituciones

educativas navales.

B.2. Teniendo en cuenta los contenidos exigidos en el plan de estudios que utiliza,

considera usted que los estudiantes vienen con un contenido cientifico suficiente del

nivel anterior.

1. Si 2
2. No 0
Total 2

Cuadro 2.14

Cree usted que los estudiantes vienen con un
buen nivel de conocimientos del curso
anterior

®1.Si ®2.No
0,0%

\

2,100%

Figura 2.14
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Los docentes consideran que a los estudiantes si se les da las herramientas
suficientes en los cursos anteriores, pero aun no saben utilizarlas porque es en el
tercer curso donde comienzan las aplicaciones especialmente de la parte aritmética

y algebraica.

B.3. Las cargas de trabajo que se asigna para la asignatura de Fisica es adecuada,

teniendo en cuenta los objetivos que se desean conseguir.

La carga horaria es suficiente para impartir la
asignatura en este curso

1. Si 1 .
®1.Si B2 .No
2. No 1
Total 2
1,50%
Cuadro 2.15 1,50%

Figura 2.15

Las opiniones en este item fueron diferentes, pues uno de los profesores consider6
que las cuatro horas de clases que se imparten es suficiente para este curso de
iniciacion, mientras el otro profesor indicé que deberian tener minimo seis para

realizar muchos mas ejercicios en clases.
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C.CONTENIDO PEDAGOGICO Y ORGANIZATIVO

C.1. Durante este afio, ¢ha recibido usted algun tipo de asesoramiento tecnoldgico

o pedagogico en su centro de trabajo?

En este period lectivo ha recibido |
asesoramiento técnoldgico -pedagégico

1. Si 0
i ®2.No ;
2. No 2 §
Total 2 - i
Cuadro 2.16

Figura 2.16

Lastimosamente en este periodo lectivo los docentes de la institucion no han
recibido ninguna clase de cursos que ayuden al mejor desarrollo de una clase. En el
campo tecnoldgico no se han actualizado en software educativo que se encuentran

en el mercado.

C.2. Utiliza el Laboratorio de Fisica para impartir clases.

Utilizas el Laboraotrio de Fisica para impartir

1. Si 0 clases
m1.Si ®m2.No
2. No 2
Total 2 0,0%
Cuadro 2.17

Figura 2.17
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Los profesores, no llevan a los estudiantes al Laboratorio de Fisica pues no poseen
material para ensefar en este nivel basico, solo utilizan como material didactico los
tradicionales, esto es pizarra y tiza liquida, o sea no se actualizan en el uso de

técnicas virtuales de ensefianza.

C.3. Utiliza algun tipo de material interactivo para la ensefianza:

Utiliza algun tipo de material interactivo para
la ensenanza

1. Si 0
m1.S5i ®m2.No
2. No 2
Total 2 0.0%
Cuadro 2.18

2,100%

Figura 2.18

Los profesores de este curso no utilizan ningun tipo de material interactivo virtual
para impartir las clases de fisica porque no existen para impartir la ensefianza para
este nivel basico y peor aun que no se adaptan a lo que encierra los planes y

programas para este curso.
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D. COMUNICACION: HERRAMIENTAS Y UTILIDAD

D.1. ¢ El texto que esta utilizando contiene talleres para reforzar conocimientos?

El texto que utiliza posee talleres para
reforzar conocimientos

1. Si 2
®m1.Si m2. No
2. No 0 ; 0,0%
\\
Total 0
Cuadro 2.19
2,100%

Figura 2.19

Los docentes manifiestan que el texto que estan utilizando si posee talleres que le

permiten reforzar el contenido de la clase. Esto se debe a que el texto fue elaborado

con el contenido de la malla curricular de fisica para el decimo afio de educaciéon

basica en el liceo naval.

D.2. ;El texto cuenta con material interactivo “CD” que te ayude a mejorar tu

conocimiento?

El texto que utiliza posee material interactivo

1. Si 0
1.5 ®m2.No
2. No 2
Total 0
Q,0%
Cuadro 2.20

2,100%

Figura 2.20
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Los profesores indicaron que el texto que estan utlizando no tiene material
interactivo como apoyo al texto, razén por la cual no pueden hacer mucho mas
dinamica la clase. Nos propusieron que se elabore este material especialmente en
esta época de desarrollo informatico se hace necesaria la aplicacion de la tecnologia

virtual.

D.3. ;Te gustaria que el texto tenga un material interactivo “CD"?

Te gustaria que el texto que utilizas cuente
con material interactivo

1.Si 20 |
m1.Si ®2.No ?
2. No 0 0,0%
_R
Total 20
Cuadro 2.21

90, 100%

Figura 2.21

El 100% de los alumnos quisieran que el texto tuviese como complemento un
material interactivo virtual, debido a que los jovenes de este Ultimo decenio han sido

formados con la incidencia de la tecnologia.
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E. EVALUACION
E.1 ;Las tareas que envia para la casa tienen que ver se relacionan con la

resolucion de problemas del texto?

Las tareas para la casa tienen relacién con los

1 Si 2 problemas resueltos en clases
®1.5i ®m2.No
2. No 0 0.0%
! K
Total 2
Cuadro 2.22

2,100%

Figura 2.22

Los profesores nos indicaron que los ejercicios y tareas enviadas a su casa tenian

relacion con lo que hacian en clases y que estaban en el texto que utilizaban.

E.2 ; Utilizas material interactivo al resolver las tareas?

Utilizas material interactivo para las tareas

1.Si 0
m1.Si m2.No
2. No 2
Total 2 0,0%
Cuadro 2.23

2,100%

Figura 2.23
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Segun la encuesta los docentes manifiestan que para realizar los deberes soélo

utilizan el texto y no utilizan material interactivo.

E.3 (Cree que si utilizara material interactivo mejoraria el rendimiento en la

asignatura de fisica?

Si utilizas material interactivo mejoraria el
rendimiento en la asignatura de fisica

1. Si 2

| m1.Si m2.No
2. No 0 ; 0»0%\\
Total 2

|

Cuadro 2.24 |

2,100%

Figura 2.24

Los docentes piensan que si mejorarian su rendimiento si utilizaran un material
virtual porque permitiria utilizar un recurso didactico diferente a los tradicionales, lo
que ayudaria a la motivacién e integracion tanto para estudiantes como para los

profesores.
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Entrevistas profesionales

ENTREVISTA PROFESIONAL

Al desarrollar este trabajo se pidié al Lcdo. Johnny Reyes Cedillo y al Lcdo.
Carlos Villao Zapata dos profesionales en el campo de la ensefianza que nos den su
opinion acerca de ciertos aspectos, obteniendo las siguientes respuestas:
ENTREVISTA No.1

1. ¢Cual es su nombre?
Lcdo. Johnny Reyes

2. ;Qué asignatura imparte y a que curso?:

Fisica en 5to y 6to de bachillerato

3. ¢Cual es la metodologia que utiliza en la ensefianza?

Generalmente me baso en el constructivismo, tratando de que el estudiante
desarrolle su propio conocimiento a través de problemas planteados.

4. ;Qué opina sobre la utilizacion de las Tics en la educaciéon?

Creo que es importante y muy necesaria especialmente en estos tiempos en

donde los jovenes se ven influenciados por mucha tecnologia a su alrededor.

5. ¢Utiliza algun texto que posea material interactivo?

Utilizo material interactivo pero que se baja del internet porque los textos nop

traen material virtual propio..
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6. ;Cree usted que se hace necesaria la utilizacién de material virtual en la

ensefanza?

Definitivamente si.

Creo que es hora que salgamos de la rutina de solo utilizar texto y pizarra. Es
necesario que los docentes de nuestra area comiencen a pensar de acuerdo
a la época y la realidad de los jévenes estudiantes de nuestros colegios.

7. ¢Qué le parece el material que estamos proponiendo en este proyecto?

Muy interesante y sobre todo muy necesario, en especial porque no existe

material parecido para este nivel de trabajo.

8. ¢Le gustaria disponer de este material para impartir su clase?

Claro que si, especialmente si es desarrollado por personas como ustedes
porque conocen la necesidad de este plantel.

9. ¢Qué recomendaciones nos daria para mejorar este trabajo?
Simplemente que traten de aplicarlo no sélo aqui en el Liceo Naval sino que

se proyecten hacia otras instituciones para ayudar a mejorar la educacion en

esta sociedad cada vez mas sumergida en la tecnologia.

ENTREVISTA No.2

1. ¢Cual es su nombre?

Lcdo. Carlos Villao Zapata

Ledo. Daniel Alberto Guin Nufez y Ledo. Ricardo Jiménez Villafuerte
Facultad de Educacién a Distancia Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil

79




Estudio y disefio de Material de Apoyo para el Mejoramiento de la ensefianza de la fisica en el tercer curso de
educacion béasica del Liceo Naval

2. ;Qué asignatura imparte y a que curso?:

Matematicas en 5to. Fima y Fisica en 6to Quibio de bachillerato

3. ¢Cudl es la metodologia que utiliza en la ensefianza?

Me dirijo por los lineamientos de la institucion, o sea por competencias segun
el modelo constructivista. Pero considero que el modelo conductista sigue

presente en la ensefianza.

4. ;Qué opina sobre la utilizacion de las Tics en la educacion?

Es importante pues permite que se desarrolle una clase de manera diferente
a la que se ha venido haciendo. Justo ahora se esta realizando un proyecto
interdisciplinario con la utilizacion de herramientas virtuales para graficar

funciones de variable real.

5. ¢Utiliza algan texto que posea material interactivo?

No conozco textos que contengan material interactivo, especialmente en
nuestra area de Ciencias Exactas. Lo que he utilizado son programas que

nos han facilitado algunos colegas.

6. ¢Cree usted que se hace necesaria la utilizacion de material virtual en la

ensefanza?

Es necesario que nos actualicemos y utilicemos material virtual para la
ensefianza. Ya he tenido la experiencia de hacerlo y creo que los estudiantes

han mejorado su nivel de conocimiento.
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7. ¢Qué le parece el material que estamos proponiendo en este proyecto?

Esta muy bueno. Se adapta al nivel del décimo afio y eso es importante.

8. ¢ Le gustaria disponer de este material para impartir su clase?

Si diera fisica en este curso, claro que me gustaria utilizarlo.

9. ;Qué recomendaciones nos daria para mejorar este trabajo?

Que traten de hacer un trabajo similar para el bachillerato, es necesario y
especialmente porque lo harian acoplandose a la malla curricular que se usa

en el Liceo. Los felicito por su trabajo.

2.3.4. Resultados e impactos esperados

Después de realizade el analisis de la falta de un material interactivo que sea

un apoyo al texto de fisica, se concluye que:

e El contenido de la fisica es dificil de aprender para la mayoria de los
estudiantes, de manera especial porque no se los motiva y solo se dedica a
impartir la asignatura sin utilizar ningun tipo de material que les produzca
atraccion.

e A los estudiantes les agrada que se los lleve al Laboratorio de Fisica, pero
como no se posee un material interactivo que cumpla con los contenidos

ensefados en este curso, casi no lo visitan.
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e Los estudiantes manifiestan que los profesores no hacen las clases
participativas ni dinamicas, pues solo utilizan los materiales didacticos
tradicionales.

e Los estudiantes utilizan un texto que se adapta a la malla curricular del Liceo
naval pero no posee material interactivo para complementar y reforzar los
conocimientos adquiridos en el aula.

e Los profesores les gustaria tener un material interactivo para utilizar recursos

que no tengan que ver con los tradicionales dentro del aula.

2.4. VERIFICACION DE HIPOTESIS

2.4.1 Hipotesis General

Luego de desarrollar este trabajo de analisis de la metodologia que se esta
utilizando en el Liceo Naval, asi como de las encuestas a profesores, alumnos y
haber analizado el texto, se verificé que realmente se necesita un material interactivo
“CD” como complemento y apoyo al texto guia, el cual permita desarrollar las clases
de fisica en el tercer curso del Liceo Naval aplicando las nuevas tecnologias
informaticas computacionales, apegado a los contenidos propuestos en la malla
curricular y basado en competencias, en el que se definan conceptos claros y
sencillos de tal manera que el alumno sea capaz de entender y aplicar en la
resolucion de situaciones practicas sin que tenga necesidad de profundos

conocimientos acerca de informatica.
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2.4.2 Hipotesis Particulares

a)

b)

d)

Luego de las encuestas realizadas se evidenci6 que cuando en la
planificacion de la asignatura se dispone como recursos un material
interactivo, el aprendizaje se hace mas significativo y por consiguiente en las
clases de fisica seria eficiente, pues esto permite que el estudiante
complemente su labor en su hogar y por consiguiente no existiria desfases en

el proceso educativo.

Se comprueba que la utilizacibn de las Técnicas Informaticas
computacionales agrada al alumno y demuestra mayor interés en participar
en el proceso de ensefianza que un estudiante que solo utilice material

didactico tradicional.

Se ha evidenciado que cuando el alumno utiliza tecnologia virtual en su
aprendizaje y construye su propio conocimiento, se forma un alumno muy

critico y razonado desarrollando a la vez su personalidad y actitud.

Se sabe después de las encuestas realizadas que mediante la aplicacién de
las tecnologias informaticas computacionales, en donde el profesor es el
orientador que guia el aprendizaje del alumno, la construccion de los
conceptos que hace el alumno se aproxime a lo se considera como

conocimiento mucho mas valedero y verdadero.
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e) Se comprueba que una parte fundamental de este proceso es que exista la
capacitacion permanente del docente pues eso le permite ir al mismo ritmo
que los avances tecnolégicos que le permitan utilizar de manera eficiente los

recursos que se destinan a la ensefianza.

f) Por ultimo y considerando nuestras hipotesis particulares hemos comprobado
que mientras exista mayor variedad de recursos tecnoldgicos, mayor es la

motivacion del estudiante hacia el estudio.

El material que proponemos consta de un “CD” en los que se consideran
gjercicios resueltos y propuestos, lecturas adicionales y motivadoras acerca de los
temas tratados, contiene graficas, texto a color y animaciones que permitan al
alumno motivarse y sentir atraccién hacia la asignatura que es el objetivo
fundamental que se trata de lograr. La seleccion del material se la realizé en funcion
de la malla curricular por lo que se trabajaron las siguientes unidades que se

encuentran incluidas en el “CD”, estas son:

1.- La fisica como ciencia.

2.- Mediciones en fisica.

3.- Vectores en el plano.

4 .- Introduccion a la cinematica.
5.- Energia.

6.- Corriente eléctrica.

7.- Magnetismo.
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El “CD” se lo propone al final del trabajo, esperando que se logre obtener un
resultado positivo y se lleguen a verificar la hipétesis planteada en esta investigacion
y que por sobre todo sirva de ayuda al docente y alumno para que el proceso de
ensefianza aprendizaje dentro y fuera del aula sea realmente positivo y altamente

formador e integrador.
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CAPITULO 1lI

3.- PROPUESTA DE CREACION

“DISENAR UN MATERIAL INTERACTIVO “CD” COMO APOYO AL TEXTO GUIA
DE FiSICA EN EL DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA DEL LICEO NAVAL

QUE PERMITA MEJORAR EL PROCESO DE APRENDIZAJE"

Propuesta

Se propone disefar un material interactivo “CD” como apoyo para la ensefianza
de la fisica en el décimo curso del liceo naval, en el que se plantee la aplicacién
virtual de los contenidos del texto para que el desarrollo de las clases de fisica sean
lo méas productivas posibles y que el estudiante sea beneficiado en todo sentido y
que al final sepa resolver los problemas que se le presentan en su vida cotidiana,
utilizando uno de los elementos mas importantes en los momentos actuales tal como

lo es la tecnologia

La propuesta surge porque nos hemos dado cuenta que en estos tiempos
vivimos bajo el signo de la tecnologia. La versatilidad y el caracter de las tecnologias
informaticas, hacen que las propuestas de utilizacidén se sitien en todas las etapas
del sistema educativo escolar, desde el preescolar hasta la universidad, con
inclusién de la educacion informal, de adultos, la comunitaria y la formacién

permanente.
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En un principio, la tecnologia penetré6 en la educacién del brazo del
conductismo y del neo-conductismo. En estos momentos su uso se encuentra

fundamentado por diferentes criterios sobre la ensefanza.

Las concepciones cognitivas del aprendizaje han convertido también al

ordenador en metafora explicativa del cerebro humano.

Se considera que el ordenador, no sélo es capaz de realizar acciones
humanas: calcular, tomar ciertas decisiones, ensefar, sino que se dice, que toda
actividad mediada por él, presupone el desarrollo de capacidades cognitivas y
metacognitivas: resolucién de problemas, planificacién, algoritmizaciéon de tareas,

etc.

Se afirma con celo que a partir de esta 6ptica, el estudio, la experimentacion y
la exploracién de la informacion, en cualquier area del plan de estudio, mejoran
inmediatamente la motivacién, el rendimiento académico y las capacidades

cognitivas del alumnado.

Desde la década de los 80, la mayoria de los paises han puesto en marcha una
serie de programas, con el fin de propiciar la utilizacion de las tecnologias de la

informacién y de la comunicacién en la ensefanza.
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instrucciones que permitan al docente trabajar con los estudiantes de tal manera que
sus clases cumplan con los objetivos propuestos en la planificacion y que sea
aplicado, con el fin de mejorar el rendimiento del estudiante y la lleve
constantemente a la actualizacién de los docentes en el campo tecnolégico que en

estos Ultimos afios se ha apoderado de todas las actividades del ser humano..

Justificacion de la propuesta.

Luego de haber realizado el trabajo de encuestas a los alumnos y profesores
del colegio en donde se desarrollé esta investigacién, se pudieron constatar los
problemas didacticos y pedagoégicos con los que se enfrenta el maestro en la
ensefanza de la fisica y el estudiante en su aprendizaje, especialmente en el campo
tecnologico. Por todo esto, la justificacion a nuestra propuesta, la misma que tiene
como fin ayudar al profesor al impartir ya no la fisica que se limita solo a instruir,
sino, que se dedique verdaderamente a formar en todos los dmbitos educativos y
que relacione otras ciencias con la misma, especialmente con la aplicacién de las

Técnicas Informaticas Computacionales (Tics) en el proceso educativo.

Este material interactivo se justifica también por los beneficios que servira para
mejorar las relaciones interpersonales entre profesores y estudiantes, permitiendo
optimizar el desenvolvimiento de ambos dentro de un periodo de clases y que el

rendimiento de los alumnos se incremente de manera positiva fuera de ella.

Lcdo. Daniel Alberto Guin Nuafiez y Ledo. Ricardo Jiménez Villafuerte
Facultad de Educacién a Distancia Universidad Tecnol6gica Empresarial de Guayaquil

89




Estudio y disefio de Material de Apoyo para el Mejoramiento de la ensefianza de la fisica en el tercer curso de
educacién bésica del Liceo Naval

Por esta razon, esta propuesta a todos los docentes y alumnos de la unidad
educativa Liceo Naval, la de emprender un mejoramiento en el camino hacia la
excelencia a través de una capacitacion permanente que les permita estar siempre
al dia en las tendencias pedagoégicas y la nueva tecnologia que ayuden a despertar
en el alumno sus cualidades y le lleven a un cambio de actitud positiva, lo cual hara

de €l un ciudadano provechoso para la sociedad.

Factibilidad de la propuesta

Esta propuesta es factible porque contamos con el apoyo total de las
autoridades y la predisposicion de los docentes y estudiantes. Este proyecto sera un
apoyo para los maestros, el mismo que ha sido elaborado de tal manera que permita

fortalecer las relaciones interpersonales entre profesores y alumnos.

Finalmente este material de apoyo sera un aporte educativo no solo para la
unidad educativa Liceo Naval sino para todas las instituciones educativas que
quieran utilizarlo, pues permitira fortalecer la responsabilidad de los docentes en su
ardua labor de formacion del alumno y en su propia actualizacién constante y
permanente, que como sabemos es muy necesaria y complicada debido a muchos
factores externos, lo cual se estan convirtiendo en parte de la vida de todos

nosotros.
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Impacto de la propuesta.

El siguiente material virtual de apoyo para la ensefianza de la fisica sera muy
importante en el desarrollo de las clases impartidas por el profesor dentro del aula
de clases, esta orientado a estimular un proceso que permita reconocer al estudiante
sus reales potencialidades y puedan sentirse responsables y comprometidas con

ellas.

Para estimular este proceso, el educador debe proporcionar su experiencia que
favorezca y permita en el alumno la capacidad de crear su propio conocimiento, es
decir, que exista un cambio de actitud en ambos para que el trabajo educativo sea
eficaz y por consiguiente que tenga muchos beneficios para lograr el mejoramiento
en el rendimiento educativo. Que en el estudiante quede grabada una huella de la
ensefianza recibida a través de la aplicaciébn de las Técnicas Informaticas

Computacionales.

Finalidad de la propuesta.

Contribuir a la solucion del problema de no contar con un material interactivo
que sirva de apoyo para la ensefianza de la fisica en el tercer curso y la de fomentar
la creacion de este tipo de material para cualquier curso y en cualquier rama
educativa pues se hace cada vez mas necesaria la aplicacion de la tecnologia virtual

especialmente porque tenemos una generacion de educandos que se estan
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formando con todo tipo de recursos tecnoldgicos y lo que mas les agrada es

manipular y aprender todo lo que tenga que ver con materiales virtuales.
Propésito de la propuesta.

Desarrollar un trabajo conjunto entre profesores y estudiantes, lo que permita
obtener como resultado una ensefianza de calidad orientada a la excelencia y
enmarcada en la utilizacion de las Técnicas Informaticas Computacionales (Tics) en
la educacion. Incentivar al maestro a que se encuentre en una permanente
capacitacion en lo que tiene que ver con recursos tecnologicos pues se tiene que \
enfrentar a un avance vertiginoso de la tecnologia que poco a poco se esta metiendo
cada vez mas en la labor educativa y por ende en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.
Politicas de la propuesta.

v" Proyecta un mejor desarrollo intelectual y tecnoldgico de los estudiantes.

v' Mejora las relaciones interpersonales entre profesores y estudiantes.

v Su aplicabilidad dependera exclusivamente de la predisposicién de los
docentes, segun las estrategias planteadas.

v" Obliga a la actualizacién permanente de los actores del sistema educativo.
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Evaluacion de la propuesta.

Luego de haberse realizado todo este estudio de metodologia y trabajo de
encuestas, se pidi6 a los profesores del area de Ciencias Exactas del Liceo Naval
que hagan un analisis del texto y del material interactivo que servira de apoyo y que

se esta proponiendo, considerando lo siguiente:

e El material interactivo que se propone se adapta al texto y por consiguiente a
la malla curricular del Liceo Naval, lo que permitird tener secuencia en la
planificacién.

o Posee ejercicios de nivel basico para los estudiantes de este nivel, tanto
resueltos como propuestos, lo que no poseen otros textos de fisica que
siempre presentan ejercicios de nivel mucho mas avanzado, especificamente
para el bachillerato.

o Tiene graficos y animaciones a colores que motivan tanto al docente como al
estudiante cuando estd utilizando el material didactico que se esta
proponiendo.

¢ No tiene un lenguaje complicado por lo que el docente y el estudiante podra
manejarlo sin ninguna dificultad.

e Se enlaza con paginas web que facilitaran el trabajo investigativo en el

estudiante.
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Beneficiarios de la propuesta.

Maestros.- Por cuanto lo podra aplicar como un recurso que le permitira desarrollar,
observar y evaluar a los estudiantes dentro de sus clases. Asimismo porque le
servira como incentivo para su permanente capacitacion en el ambito tecnolégico lo

que hara que su labor en este tiempo sea mucho mas agradable y significativa.

Alumnos.- Lo aplicaran y les permitira mejorar su rendimiento educativo, debido a

su formacién en el ambito cientifico y tecnoldgico.

Padres de familia.- Debido a que el material sera entregado en la misma institucion
sin necesidad de que vayan a buscarlo a libreria alguna. Ademas el costo sera muy

accesible en comparacién de material didactico de parecidas condiciones.

Recursos.

Humanos.

v" Autoridades de los centros educativos
v" Docentes.
v' Estudiantes.

v' Asesor de proyecto.
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Materiales.

v' Materiales de apoyo.
v' Materiales de oficina.
v" Recursos técnicos.

v' Textos.

Econoémico.

v Costo del texto $ 12.00 (doce dolares)
v Costo del CD $ 3.00 (tres délares)

v Costo final del producto Texto+CD $15.00 (quince ddlares)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

Realizando un analisis general de la metodologia y de los resultados obtenidos
en la institucion en donde se desarrollo esta investigacion, esto es, el Liceo Naval de

Guayaquil, se concluye que:

“El profesor no cuenta con un material interactivo que sirva de apoyo para impartir la
ensenanza de la fisica a pesar de tener un texto que se adapta a la malla curricular

del Liceo Naval’
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Recomendaciones.

Una vez visualizada la problematica de la falta de la aplicacién de las Tics en la
ensefianza de la fisica en los diferentes cursos en donde se realizaron las

encuestas, se realiza la siguiente recomendacion:

“Disefiar un material interactivo “CD” para complementar el contenido del texto que
se utiliza para la ensefianza de la fisica en tercer curso, que le vaya a servir

realmente al estudiante para el desarrollo de habilidades y destrezas"

Los autores de este trabajo ponen a su disposicion este material, del cual
espera que se le hagan todas las observaciones que sean necesarias para poder
mejorarlo, asi también que las Autoridades después de su revisién y estudio
respectivo permitan su utilizacion desde el préximo periodo lectivo para que el
material que llegue a las manos de los estudiantes sea realmente positivo teniendo
como finalidad el que los jovenes estudiantes valoren esta asignatura y su

importancia dentro del desarrollo social que puedan tener aplicando la tecnologia.
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ANEXO No. 1

PEDAGOGOS A LOS CUALES SE LES HACE REFERENCIA EN EL PRESENTE
TRABAJO

John Broadus Watson (1878-1958), psicélogo estadounidense, reconocido como el

fundador y principal representante del conductismo.

Fundador del conductismo, John B. Watson populariz6 esta importante
escuela psicoldgica de la primera mitad del siglo XX y ejercié una gran influencia en

la ciencia.

Edward Lee Thorndike (1874-1949), psic6logo y pedagogo estadounidense,
contribuy6é al desarrollo de la psicologia de la educacion y establecio la ley del
efecto.

A finales del siglo XIX Thorndike dirigié algunos de los primeros experimentos

sobre aprendizaje animal. Sus teorias influyeron de forma determinante en la
psicologia de la educacion de la primera mitad del siglo XX. Es considerado el
primer psicologo de la educacion.

Ivan Petrévich Pavlov (1849-1936), fisidlogo y premio Nobel ruso, conocido por sus
estudios sobre el comportamiento reflejo. Sus experimentos mas famosos, que



realizo en 1889, demostraron la existencia de reflejos condicionados y no
condicionados en los perros, y tuvieron gran influencia en el desarrollo de teorias
psicolégicas conductistas, fisiolégicamente orientadas, durante los primeros afios del

siglo XX. Su principal obra es Reflgjos condicionados (1926).

Burrhus Frederic Skinner (1904-1990), psicologo estadounidense, llegé a ser el
principal representante del conductismo en su pais, escuela que pretende explicar el

comportamiento humano y animal en términos de respuesta a diferentes estimulos.

Durante la Il Guerra Mundial, Burrhus Frederic Skinner, psicélogo
estadounidense, condujo una valiosa investigacion sobre entrenamiento de palomas
que finalmente le permitié desarrollar lo que se conoce como la 'Caja de Skinner'.
Skinner colocd a sus palomas en una camara especialmente disefiada, empleando
recompensas y castigos para ensefarles ciertos tipos de comportamientos. Aplicé
esta técnica de entrenamiento, conocida como condicionamiento operante, en
numerosos contextos, inclusive para educar a sus hijos. Construyé para ellos un
salén con juguetes disefiados para estimular el aprendizaje y la conducta creativa a

través del condicionamiento operante.

David Paul Ausubel (1918-), psicdlogo de la educacion estadounidense, es el
creador de la teoria del aprendizaje significativo, uno de los conceptos basicos en el
moderno constructivismo. Dicha teoria responde a una concepciéon cognitiva del
aprendizaje, segun la cual éste tiene lugar cuando las personas interactian con su
entorno tratando de dar sentido al mundo que perciben.




Jean Piaget (1896-1980), psicologo y pedagogo suizo, conocido por sus trabajos
pioneros sobre el desarrollo de la inteligencia en los nifios. Sus estudios tuvieron un

gran impacto en el campo de la psicologia infantil y la psicologia de la educacion.

El psicologo suizo Jean Piaget es reconocido por sus estudios sobre la
evolucién del conocimiento infantil. Aportdé numerosos conceptos en pedagogia y

psicologia, y su influencia ha sido considerable en la teoria del aprendizaje.

Pere Marqués Graells, psicélogo estadounidense, tiene sus teorias basadas en la
sociedad de la informacién.
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Emilia Ferreiro, la notable pedagoga argentina hoy residente en México,
estuvo en Buenos Aires para participar del Congreso Mundial sobre Bibliotecas e
Informacién, habla de las ventajas y desventajas de las nuevas tecnologias, y de su
experiencia profesional con ellas. "La produccién del CD Los nifios piensan sobre la
escritura fue una experiencia fundamentalmente de aprendizaje para mi, y la hice
simultdneamente junto con la creacién de un sitio web para chicos... Porque con las
nuevas tecnologias solamente se puede aprender haciendo, no conversando sobre
ellas", sefiala. Al mismo tiempo que advierte la importancia de discutir como, cuanto,

y para qué se quieren usar las nuevas tecnologias en la escuela.

Emilia Ferreiro




ANEXO No. 2

Encuesta a estudiantes del lll curso en la asignatura de Fisica

Encuesta elaborada por el Lcdo. Daniel Guin Nufiez y el Lcdo. Ricardo Jiménez
Villafuerte.

Investigacion sobre Planificacion curricular y evaluacién. Previo la obtencion del
titulo de Master en Disefio y Aplicacion de Modelos Educativos de la Universidad
Empresarial Tecnoldgica de Guayaquil (UTEG).

Esta encuesta es confidencial y de uso exclusivo para esta investigacién. No sera en
ningun caso utilizada para otro fin ni se daran a conocer sus datos a terceras
personas,

|A. DATOS DE IDENTIFICACION|

A.1. Institucion donde se realiza la encuesta.

A.2. Periodo lectivo de realizacion del curso:

A.3. Curso:

IB. CONTENIDO ACADEMICO|

B.1. El contenido en la clase de Fisica es dificil de aprender.

1. Si. ( ) 2. No. ( )
B.2. Utilizan el Laboratorio de Fisica para escuchar élases
1. Si. ( ) 2. No. ( )
B.3. Poseen material interactivo virtual para la ensefianza de la fisica.

1. Si. ( ) 2. No. ( )




IC. CONTENIDO PEDAGOGICO Y ORGANIZATIVO|

C.1. Tu profesor hace las clases participativas y dinamicas.
1. Si. ( ) 2. No. ( )

C.2. La forma de ensefhar de tu maestro permite que aprendas con facilidad la
asignatura de Fisica.

1. Si. ( ) 2. No. ( )
C.3. El profesor utiliza algun tipo de material interactivo para la ensefianza:

1. Si. ( ) 2. No. ( )

ID. COMUNICACION: HERRAMIENTAS Y UTILIDAD|

D.1. ¢ El texto que estas utilizando contiene talleres para reforzar conocimientos?
1. Si. ( ) 2. No. ( )

D.2. (El texto cuenta con material interactivo “CD” que te ayude a mejorar tu
conocimiento?

1. Si. ( ) 2. No. ( )
D.3. ¢Te gustaria que el texto tenga un material interactivo “CD”?

1. Si. ( ) 2. No. ( )

IE. EVALUACION|

E.1 ¢Las tareas para la casa tienen que ver con la resoluciéon de problemas del
texto ?

1. Si. ( ) 2. No. ( )
E.2 ;Utilizas material interactivo en la resolucion de las tareas?
1. Si. ( ) 2. No. ( )

E.3 (Crees que si utilizara material interactivo mejoraria el rendimiento en la
asignatura de fisica?

1. Si. ( ) 2.No.( )

Alumno




ANEXO No. 3

Encuesta a profesores del Area de Ciencias Exactas

Encuesta elaborada por el Lcdo. Daniel Guin Nufiez y el Lcdo. Ricardo Jiménez
Villafuerte.

Investigacion sobre Planificacién curricular y evaluacion. Previo la obtencién del
titulo de Master en Diserio y Aplicacién de Modelos Educativos de la Universidad
Empresarial Tecnolégica de Guayaquil (UTEG).

Esta encuesta es confidencial y de uso exclusivo para esta investigacién. No sera en
ningun caso utilizada para otro fin ni se daran a conocer sus datos a terceras
personas.

A. DATOS DE IDENTIFICACION

A.1. Institucién donde imparte su asignatura y periodo lectivo.

A.2. ;Cuantos afios trabaja usted impartiendo la asignatura fisica?

A.3. Numero aproximado de alumnos en su/s curso/s.

[B. CONTENIDO AC,&DE%E’“G]

B.1. ¢El curriculum esta desarrollando este afio en la clase de Fisica esta basado
en competencias?

1. Si. ( ) 2. No. ( )

B.2. Teniendo en cuenta los contenidos exigidos en el plan de estudios que utiliza,
considera usted que los estudiantes vienen con un contenido cientifico suficiente del
nivel anterior.

1. Si. ( ) 2. No. ( )

B.3. Las cargas de trabajo que se asigna para la asignatura de Fisica es
adecuada, teniendo en cuenta los objetivos que se desean conseguir.

1. Si. ( ) 2.No.( )




IC. CONTENIDO PEDAGOGICO Y ORGANIZATIVO|

C.1. Durante este afio, ¢ha recibido usted algun tipo de asesoramiento técnico
pedagogico en su centro de trabajo?.

1. Si. ( ) 2. No. ( )

C.2. Utiliza el Laboratorio de Fisica para impartir clases.
1. Si. ( ) 2. No. ( )

C.3. Utiliza algun tipo de material interactivo para la ensefanza:

1. Si. ( ) 2. No. ( )

[5. COMUNICACION: HERRAMIENTAS Y UT?UQ&Q]

D.1. ¢ El texto que esta utilizando contiene talleres para reforzar conocimientos?

1. Si. ( ) 2. No. ( )

D.2. ;El texto cuenta con material interactivo “CD” que te ayude a mejorar tu
conocimiento?
1. Si. ( ) 2. No. ( )

D.3. ;Te gustaria que el texto tenga un material interactivo “CD"?

1. Si. ( ) 2. No. ( )

Docente




ANEXO No. 4

MODELO DE CARTA PARA EL RECTOR DEL LICEO NAVAL

Se realizé la investigacion en el Colegio Liceo Naval de Guayaquil,
entregandose una carta al Sr. Rector para que tenga conocimiento de mi trabajo y se
nos permita realizarla, cuyo contexto indicaba:

Guayaquil, 8 de junio del 2009

Sr. CPNV-EM José Marcos
Rector de la Unidad Educativa Liceo Naval
Ciudad.

De nuestras consideraciones:

Reciba un cordial saludo a través de la presente, la misma que tiene
por objeto solicitarle a ud. de manera muy comedida se nos permita realizar una
encuesta a los maestros del area de matematica asi como a los estudiantes del
10mo. Ano de Educacién Basica, como requisito para poder realizar el proyecto
previo a la obtencion del titulo de Master en Disefio y Aplicacién de Modelos
Educativos de la Universidad Empresarial Tecnolégica de Guayaquil (UTEG). La
encuesta tiene preguntas referentes a la metodologia de trabajo, la motivacién y la
evaluacién, sin que en ningin momento trate de interferir en las labores de los
docentes de ésta area ni de la institucion que tan acertadamente dirige.

Sin méas que solicitarle, y esperando obtener una respuesta favorable,
quedamos de ud. muy agradecido:

Atentamente:

Lcdo. Daniel GUIN Nufiez Lcdo. Ricardo JIMENEZ V.




ANEXO No. 5

ENTREVISTA PROFESIONAL

Al desarrollar este trabajo se le pidi6 a profesionales en el campo de la fisica
que nos den su opinion acerca de ciertos aspectos, tomandose como base las
siguientes inquietudes:

1. ¢ Cual es su nombre?

2. ;Qué asignatura imparte y a que curso?

3. ¢ Cual es la metodologia que utiliza en la ensefianza?

4. ; Qué opina sobre la utilizacién de las Tics en la educacién?

5. ¢ Utiliza algun texto que posea material interactivo?

6. ;(Cree usted que se hace necesaria la utilizacion de material virtual en Ila
ensefianza?

7. ¢,Qué le parece el material que estamos proponiendo en este proyecto?

8. ¢ Le gustaria disponer de este material para impartir su clase?

9. ¢ Qué recomendaciones nos daria para mejorar este trabajo?

Profesor




ANEXO No. 6

EL CICLO DE APRENDIZAJE

Técnicas que pueden ser usadas en cada fase del ciclo

EXPERIENCIA
CONCRETA

HACER CONTAR EXPERIENCIAS
APLICACIONES REALIZAR UN PASEO O
LA VIDA REAL. VISUALIZACIONES
. PROYECTO ENCUESTAS ,
" SOCIODRAMAS, CUENTOS *
DINAMICAS L,
_*" ANALIZAR
. - EXPERIENCIAS
Sﬁfé,ﬁi‘ﬁgfw"’“ % e ESCRIBIR SORE LA
ES. \ EXPERIENCIA
PLANIFICAR UN PROYECTO ~ “\_ -
\\\ ,,’
\ 7
APLICACION R X REFLEXION
RN
ELABORAR DIAGRAMAS O CUCHICHEQ
GRAFICOS, ,, \ DIALOGAR SOBRE
INVENTAR SOCIODRAMAS, ,-” P%%G/SNYJ{)‘iN A SACA
PERIODICO MURAL, 0 . Q
REDACTAR CUENToE. & . APRENDIZAJES DE LA
e T2 P *\. EXPERIENCIA
oA SISTEMATIZAR “~TRABAJO DE GRUPO
- LAS RESPUESTAS .
ALAS PREGUNTAS  \_
. MINICONFERENCIAS
o EXPLICAR LO LECTURAS .
- APRENDIDO PRESENTACION "
A UN COMPANERO AUDIOVISUAL
RESPONDER INVESTIGACION DE
PREGUNTAS FUENTES
RESOLVER PROBLEMAS

CONCEPTUALIZACION
ABSTRACTA




ANEXO No. 7

CROQUIS DE LA UBIICACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA LICEO NAVAL EN
DONDE SE DESARROLLO LA INVESTIGACION
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ANEXO No. 8

FOTOS DE LOS ESTUDIANTES HACIENDO LA ENCUESTA
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