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Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad 1 y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad | y
Matematicas para las Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones
para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones de la

Facultad de Tecnologias de la Informacion de la UTEG.

RESUMEN

El trabajo de investigacion se inicid con la Fundamentacion Teorica, que abarca
la Fundamentacion Filosdfica, Socioldgica , y Pedagogica.

La Fundamentacion Filosofica, es la que tiene que ver con nuestra realidad,
compromiso, e ideal.

La Fundamentacion Sicologica, estudia la psicologia educativa y docente, la
teoria del aprendizaje significativo, desde la perspectiva de la psicologia
significativa.

Fundamentacion Pedagogica, estudia el constructivismo y los referentes

teoricos para el desarrollo de la creatividad en la escuela.

A continuacion estudiamos los Métodos de Enseifanza Aprendizaje, que abarca
los Métodos de Razonamiento, de Coordinacion de la Materia, Pedagogicos o
Didacticos, Metodos en cuanto a la Concretizacion, en cuanto a la
Sistematizacion, en cuanto a las Actividades de los Estudiantes y su grado
de independencia, en cuanto a la Globalizacion de los Conocimientos, en
cuanto a la Realizacion entre Profesor y Estudiante, en cuanto a la
Aceptacion de lo Ensefado, en cuanto al Abordaje del tema de estudio,

Meétodo Empirico que abarca las encuestas y las entrevistas.

Luego tenemos los Medios de Ensenanza como lo son: videos,
retroproyector, multimedia, software educativo, internet, calculadora grafica, y

multimedia.

Ing. Blcctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad I
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad I'y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

INTRODUCCION

Los profesores que impartimos la asignatura de matematicas para las
Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones (TIC), Ingeniero Civil Manuel
Jibaja Camacho junto al Ingeniero Electrénico Diego Alvear Rogge, profesor en
la materia Electricidad I, hemos observado la necesidad de implementar un
cambio estructural en el requisito matematico como base para la mejor
comprension de la asignatura Electricidad |, de tal forma que el estudiante que
elija la carrera "INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES”,
sienta la seguridad que la Universidad Tecnoldgica Empresarial de Guayaquil
UTEG le ofrece la mejor alternativa en conocimientos basicos respecto a otras

instituciones educativas de nuestro medio.

Los estudiantes que ingresan a una institucion de tercer nivel, en donde se
incluyen materias de ciencias exactas para las carreras relacionadas con la
electronica, deben tener los conocimientos basicos de las asignaturas Fisica y
Matematicas. Esta situacion no ocurre en la UTEG ya que el ingreso es libre
para estudiantes de todas las especializaciones. Por lo tanto, es necesario
ofrecer las bases que necesitan para elegir una carrera tecnica, si es posible

desde el preuniversitario.

Otra dificultad que observamos , es que el preuniversitario solamente considera
las asignaturas Matematicas y Contabilidad, para ofrecerlas de manera
conjunta a todos los estudiantes que desean ingresar a esta institucion, sin
considerar la asignatura Fisica, indispensable para quienes opten por las
carreras relacionadas con electronica. Actualmente no existe una solucion
para esta situacion mencionada por el escaso numero de estudiantes que elijen

esta especializacion.

[ng,. Tiléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 3
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil
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Debido a la poca 6 ninguna preparacion en las asignaturas de ciencias exactas,
el programa de Electricidad | se ha disefiado de tal forma que les permita

comprender a profundidad los principios en que se basan los fendmenos

electromagnéticos recurriendo a bibliografia basica de Fisica que se utiliza en
el proceso de ensefianza aprendizaje de los colegios de nivel medio; y, con
ayuda de graficos y animaciones extraidos de INTERNET se han sintetizado
los diferentes capitulos utilizando power point; casi prescindiendo de las

matematicas, lo cual debe ser corregido para cuando se dicte nuevamente
dicha asignatura.

La asignatura Electricidad |, perteneciente al area de Fisica, necesita de
principios aritméticos, algebraicos y de funciones; los cuales constituyen el
perfil de entrada en las carreras de Telecomunicaciones y Electrénica que
pertenecen a la Facultad de Tecnologias de la Informacion. Todas las carreras
gue se dictan en esta facultad requieren de contenidos cientificos en el area de

matematicas mucho mas profundos que las otras facultades de la UTEG.

El estudiante que ingresa en esta carrera debe haber superado las falencias
adquiridas durante la formacion de la Escuela Basica y Nivel Medio de
ensefianza en el area de las ciencias exactas, dandole de esta forma mayores

probabilidades de éxito académico.

El profesional en esta carrera debe estar capacitado para resolver cualquier
problema dentro del area de la electronica basica y las telecomunicaciones,
basandose en los conceptos basicos aprendidos en las ramas de electricidad,
electronica, digitales y telecomunicaciones. Para acceder a estos

conocimientos necesita bases solidas matematicas.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 4
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil
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El perfil ocupacional es muy amplio; depende exclusivamente de los avances
tecnologicos de las telecomunicaciones y de su implementacion en nuestro
medio. Como todos sabemos la tecnologia basada en la electronica crece
exponencialmente, por tanto, el profesional vera incrementada sus
posibilidades ocupacionales en la medida en que se actualice y profundice en

un area especifica de las telecomunicaciones.

En el semestre abril — agosto 2006 se dictaria por tercera vez la asignatura
Electricidad |, por lo tanto consideramos urgente una reforma tanto a los

programas de esta asignatura como de Matematicas para las TIC.

Por lo expuesto anteriormente, el problema a resolver a corto plazo es: nivelar
los conocimientos de los estudiantes que llegan al Preuniversitario de ia
UTEG, ya que provienen de diferentes especializaciones, en vista que la
universidad no tiene un preuniversitario exclusivo para quienes desean
ingresar a la facultad de las TIC, yes asi que nosotros proponemos una
Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad | y Matematicas para las
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones para la carrera Ingenieria en
Gestion de Telecomunicaciones de la Facultad de Tecnologias de la
Informacion de la UTEG.

OBJETIVOS
Objetivo General.

Implementar el nuevo contenido de la asignatura MATEMATICAS PARA LAS

TIC que se impartira en el primer nivel y el nuevo contenido de Electricidad I,

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 5
de Educacton a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil
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de tal manera que se cubran los requisitos basicos para ingresar a las carreras

relacionadas con Electronica.

Objetivos Especificos

» Analizar la conveniencia de insertar algunos contenidos de la asignatura

Fisica en la asignatura Electricidad |.

» Elaborar el nuevo programa de Matematicas Para las TIC que se
impartira a los estudiantes de la Facultad de “TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION” relacionando los contenidos de esta asignatura y su

aplicacion en la carrera.

» Elaborar un nuevo programa de Electricidad | basado en el desarrollo de

las clases a partir de una metodologia interactiva.

IDEAS A DEFENDER
Debemos partir de dos Ideas a defender.

» La elaboracion del nuevo programa en la asignatura Matematicas para
las TIC, permitird que los estudiantes que tomen la asignatura de
Electricidad |, posean los conocimientos basicos matematicos requeridos
para analizar los fendmenos eléctricos con mayor amplitud y un mejor
criterio; ademas de sentar ciertas bases matematicas para algunas

asignaturas de caracter profesional dentro de la malla curricular.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 6
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil
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de la Facultad de las TIC de la UTEG.

La propuesta de un nuevo programa de Electricidad I, que cuente con
las bases matematicas apropiadas y utilice durante el proceso
pedagodgico — didactico el INTERTNET, la herramienta mas poderosa

que tenemos en la actualidad, a través de laminas elaboradas en Power

Point; lo cual no solo permitira que la asimilacion de los conocimientos
sean significativos; sino también, el ahorro de tiempo en el desarrollo

de la asignatura.

METODOLOGIA INVESTIGATIVA

Para

sustentar nuestras ideas a defender consideramos los siguientes

elementos:

»

»

Encuesta al Decano de la Facultad de Tecnologia de la Informacion.
Encuesta a los profesores que han dictado las asignaturas de Fisica,
Matematicas y Electricidad 1.

Encuesta a estudiantes de la Facultad .

Analisis de documentos como: Mallas de la carreras relacionadas con
electronica, perfil de egresados, numero de alumnos matriculados,
deserciones, especializaciones de las que provienen los alumnos.
Analisis y comparacion de programas de WMatematicas, Fisica vy
Electricidad 1.

Investigaciones bibliograficas.

Investigaciones en Internet.

Ing. Bléctrico Dicgo Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 7
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Teenologica Empresarial de
Guayaquil
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RESULTADOS ESPERADOS

Esperamos ofrecer a la Universidad Tecnologica Empresarial de Guayaquil
UTEG, programas de Matematicas para las TIC y Electricidad | que cumplan
con el fundamento cientifico, tecnolégico y pedagdgico adecuado para ias

carreras relacionadas con la Electronica.

Sugerir como un objetivo a considerar a largo plazo la implementacion en el

preuniversitario de la asignatura Matematicas con una profundidad mayor en el

contenido y la implementacion de la asignatura Fisica para los estudiantes que
aspiran a ingresar a la facultad de TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 8
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil
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CAPITULO |

1. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. FUNDAMENTACIONES FILOSOFICAS
1.1. 1 NUESTRA FILOSOFIA
1.1.1.1 NUESTRA REALIDAD

Actualmente, existe un conjunto de problemas globales y de necesidades
sociales generales, tales como: la supervivencia del género humano, la
conservacion de los logros de la cultura creada por el hombre, Ila
transformacion y desarrollo hacia mejores condiciones de vida para toda la
humanidad;, vy, la proteccion del medio ambiente, que consiste en Ia
explotaciéon de los recursos naturales de una manera sustentable y sostenible,

lo cual beneficia a las futuras generaciones.
Estos ponen su sello en todos los modelos educativos de una u otra forma.

Por otra parte, la creciente desigualdad entre los paises desarrollados y
subdesarrollados, condicionan la diferencia en las ideas sobre la educacion, su

funcién social; y, su instrumentacion real.

En la actualidad vivimos en el siglo de la informacién. Esto significa, a nuestro
criterio, que mientras mas oportunidades de acceso a la informacion tenga la
sociedad en general, mayor sera la probabilidad de acortar la brecha
economica; es decir, que despueés de la salud; la educacion, principalmente el
acceso electronico a la informacion, deben ser las prioridades indiscutibles de

una sociedad moderna.

Ing. Lléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 9
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil
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1.1.1.2. NUESTRO COMPROMISO

Todas estas condiciones requieren de un hombre capaz de enfrentarse critica;
e independientemente, al enorme cumulo de conocimientos existentes; que
sepa tomar decisiones, que sea cada vez mas creativo y autodeterminado;
participante comprometido de diversas transformaciones técnicas, cientificas,

economicas y sociales.

Tenemos entonces, algunas tareas urgentes; como son, por ejemplo, la
profundizacion en el conocimiento; y, valoracidn de nuestra realidad
socioeducativa y pedagogica para elaborar estrategias de respuestas flexibies,
funcionales, autoctonas; y, que recojan creadora y criticamente, los avances

de las ciencias de la educacion universales.

La psicologia pedagogica debe rescatar el profundo caracter humanista de esta
comprension, a través de la revalorizacion del papel del sujeto concreto, de su
participacion directa y comprometida, en su propio crecimiento personal y

social.

En una primera aproximacion, esto se refleja en la concepcion del ser humano
que queremos formar, de la educacion para lograr esto, de la ensefnanza, el

aprendizaje, del rol del estudiante y del educador en este proceso.

Entendemos al ser humano, como un ser que se forma en una practica
concreta, en un sistema de relaciones humanas con las que interactua; que
refleja creativamente su realidad; y, a partir de ese reflejo, determina
conscientemente su actuacion en ella, que tiene necesidades individuales y
sociales integradas. Este hombre debe ser capaz de autodeterminarse; v,

protagonizar su proceso de crecimiento y plena realizacion personal.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 10
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil
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1.1.1.3 NUESTRO IDEAL

La ética ¢ filosofia de la moral debe estar orientada hacia la felicidad personal;
para esto, cada persona debe fijar una escala de prioridades en su vida. Nadie
es dueno absoluto de la verdad, cada uno de nosotros tiene una perspectiva
personal de una parte de la verdad. Por lo tanto la felicidad individual depende

de las prioridades de cada individuo; vy, del orden en que cada uno de

nosotros las asigne.

Una vez asignados, debemos desechar aquellas prioridades que atenten contra
el bien comun; entendiéndose por éste, no solamente los que nuestro juicio y
conciencia consideren; sino también, considerar la posibilidad de desechar
aquellas que nuestra familia; y, la sociedad en su conjunto, crean perjudiciales.
Tenemos que recordar que la sociedad es una amalgama de personas de las
mas diversas realidades culturales; algunas de ellas, para algunos de nosotros

incomprensibles.

Es necesario en todo momento mantener un equilibrio social, sin actitudes

extremistas ni falsamente conciliadoras (mesianicas).

A traves de la historia se han formado muchas escuelas filosoficas; sin
importar su nombre, todas han creido de buena fe, que han encontrado la

verdad sobre el origen y el fin de la existencia humana.

A nuestro criterio, este constante descubrimiento de lo que llamamos verdad,
nos va enrigueciendo en fo que yo considero o mas importante en el ser
humano, su espiritualidad (no necesariamente religiosidad), que no es otra

cosa que su paz interior.

Ing. Eléctrico Dicgo Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 11
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad I y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

En la medida en que cada ser humano empiece a conocerse; Yy, a aceptarse tal
como es, empieza a encontrar su espiritualidad; lo cual lo enrumba en su

camino a la felicidad.

Este proceso puede tomar mucho tiempo, dependiendo del entorno familiar y
social de cada individuo.

No hay que olvidar otro factor decisivo que es el de la seleccion natural. Todos,
absolutamente todos, tenemos predisposicion geneética a ciertas situaciones
positivas y negativas en nuestra vida. Depende exclusivamente de nuestra
calidad de educacion, que aprendamos a tomar las decisiones que provoquen,
por lo menos, el menor dano posible a nosotros mismos, nuestra famiiia; y, a

nuestra sociedad.

Debemos aprender a conjugar el bien personal con el bien social
Geneticamente tendemos a ser altruistas y egoistas. Este pensamiento podria
resumir io moralmente bueno y malo de todas las culturas existentes.

Cualqguier accion que produzca el mayor bienestar, por mayor tiempo; vy, a la
mayor cantidad de personas en nuestro entorno social es util para nuestra
sociedad; siempre y cuando, no atropellemos a la minoria de esa sociedad.
Con respecto a lo cognitivo, los valores de una persona van evolucionando en
la medida que adquiere mas conocimientos. Esta evolucion implica que el
individuo tenga una mayor profundizacion en su interior y que aprenda a
conocerse a si mismo y a los demas; ayudandolo a descubrir su vocacion y su

rol en la sociedad.

Un paradigma que es necesario romper es el de la moral funcionalista, el cual
a temprana edad, a traves del sistema educativo, impulsa al individuo la
interiorizacion del orden social; quitandole de esta manera oportunidades para

que pueda desarrollar su propia personalidad.
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Con esto no quiero decir que no hay que establecer normas sociales, sino
darles libertad a las personas para que puedan disentir pacificamente en una

sociedad.

El estado es el llamado a ser garante del cumplimiento de estas normas, tanto
en lo legal como en lo moral.
Si como sociedad deseamos cambiar una de estas normas por otra; antes de

hacerlo tenemos que considerar las posibles consecuencias.

La bioética se puede definir como el respeto a todas las formas de vida, en la
medida de lo posible; de tal manera, que las consecuencias de su trasgresion

nos perjudiquen lo menos posible a nosotros y a nuestros descendientes.

Con respecto al ambito empresarial, un buen acuerdo significa el mayor
beneficio posible a mi empresa; en cambio, un buen acuerdo moral significa un
resultado beneficioso para ambas partes, lo cual aumenta la probabilidad de
mantener futuras negociaciones entre ambas y terceras empresas.

Ya depende de la formacion de cada persona para conjugar estos dos
conceptos.

El objetivo principal de la Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil es
la formacion de lideres empresariales, los cuales deben aprender a manejar
con eficiencia las herramientas que esta institucion les ofrece; de tal forma que

puedan sobresalir en una sociedad globalizada.

El ser humano tiende a sustituir progresivamente lo que le gusta por lo que es
aceptado como bueno en la sociedad.
"Ningun ser humano posee una vision completa de la realidad, sino

perspectivas, versiones o fragmentos".

Con respecto a la capacitacion de los docentes, es una realidad que en

América latina la mayoria de paises se ha preocupado de titularizar docentes
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en la ensenanza de primer nivel, en menor grado de segundo nivel y muy poco
en tercer nivel.
De esta manera, en la mayoria de los casos, podemos catalogar a los docentes

de tercer nivel segun sus afos de experiencia educativa.

Un inconveniente serio en la docencia, es el crecimiento exponencial (se
acelera permanentemente) de los conceptos cientificos y de la tecnologia; asi
como de las cambiantes exigencias sociales en un mundo cada vez mas

competitivo y especializado.

En el caso especifico de la Universidad Tecnologica Empresarial de Guayaquil,
se ha tomado una iniciativa muy interesante por parte de sus directivos al
capacitar a sus docentes con un diplomado orientado hacia el Disefo y
Aplicacion de Modelos Educativos, cuyos beneficios van a ser aprovechados

por los estudiantes que cursen por sus aulas.

1.1.2 TRANSMISION DE VALORES Y COMPETENCIAS
El docente entre otras cosas debe ser capaz de:
» Motivar a sus estudiantes a buscar un bien superior, que vaya mas alla

del aspecto econdmico, que busque su felicidad considerando los

aspectos analizados desde el inicio de este documento.

v

Romper un paradigma de nuestra realidad social, que es el de la
superioridad del profesor con respecto al estudiante; se le debe brindar
la confianza, sin pasar ciertos limites, para que el estudiante proponga
un debate abierto sobre sus inquietudes y aspiraciones; creandose de
esta manera distintas tesis; las respectivas objeciones pluralistas,
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antitesis; y, finalmente los acercamientos de opiniones e ideas,
sintesis. Esta practica convierte al aula no solamente en un espacio
fisico donde el estudiante aprende conocimientos, valores vy
competencias; sino también a interactuar en una micro sociedad
donde pueda analizar, discutir y negociar problemas inherentes a una

sociedad moderna.

» Inculcar un objetivo superior, el cual es crear vinculos de mutuo apoyo
cuando los estudiantes ejerzan en un futuro su actividad profesional en

cualquier rama que ésta sea.

» Motivar al estudiante para que incorpore en su cultura el arte de la
politica; sin inducirlo, claro esta, a que siga una tendencia. El maestro
esta obligado solamente a darle las herramientas; vy, el estudiante, bajo
su propio riesgo, debera aprender a utilizarlas en beneficio propio y de

su entorno social.

» Ensenar a los estudiantes a realizar juicios de valores acerca de
cualquier informacion que eéste reciba, que bajo ningun concepto
acepten como dogma de fe algun criterio dentro 6 fuera de las aulas de
clase sin antes analizar, criticar 6 consultar con varias fuentes ia

veracidad de tal informacion.

» Mostrarles sin tapujos nuestra realidad, la cual esta plagada de falta de

valores éticos y morales.

» Advertirles que pueden ser tentados a tomar caminos equivocados, que
en un principio pueden parecer muy convenientes, pero podrian

desembocar en caminos sin retorno.

» Explicarles que su raciocinio esta en proceso de formacion, por tal
motivo podrian dejarse llevar por las presiones de grupo que los
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llevarian a cometer errores involuntarios. En caso de cometerlos
deberan tener la suficiente fuerza de voluntad para las respectivas

rectificaciones.

» Transmitir al estudiante la coherencia 6 consistencia, esto es, a no tener

un doble discurso sobre determinado tema, caso contrario afectaria su

credibilidad en el futuro. El buen nombre de una persona puede tomar

mucho tiempo forjarlo; su destruccion, puede ser inmediata.

» Transmitir mediante el ejemplo el respeto a los demas aplicando el

concepto: “el derecho de uno, termina donde comienza el derecho de

otro".

» Mostrar al estudiante las motivaciones del maestro que pueden ser de
tipo espiritual (altruista),  civico (responsabilidad social) y laboral

(econdmico).

Y

Motivar al estudiante para que busque objetivos superiores a lo
material, sin llegar al extremo del idealismo, ya que podria caer en la

incompatibilidad con la realidad.
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1.2. FUNDAMENTACIONES SOCIOLOGICAS

En la misma época en que Piaget publica sus primeros trabajos, aparece de
forma independiente, con puntos de contacto y divergencia, otra concepciéon
sobre el desarrollo del conocimiento del ser humano, lo que pudiéramos llamar

la epistemologia dialéctica de L. S. Vigotsky (1896 -1934).

Vigotsky vive y realiza su obra en una época de auge revolucionario en todas
las esferas de la vida;, en las relaciones sociales, politicas, econdmicas y
artisticas de la naciente Unidon Soviética. Sus ideas constituyen una creacion

que revoluciona la Psicologia, la pone "sobre sus pies".

Como expresion de su tiempo universal; y, evidenciando un profundo y amplio
conocimiento de varias ciencias, incursiond en todas las areas de esta
Psicologia; y, contribuyd a crear algunas de ellas, como por ejemplo ia

Defectologia y la Metodologia de la Psicologia.

Las ideas de Vigotsky se hacen publicas por primera vez en 1924 y pudieran

ser resumidas en las siguientes:

» La naturaleza historico - social del conocimiento humano, mas aun de
toda la psiquis del hombre. Vigotsky dice que el tiempo humano es

historia; es decir, desarrollo de la sociedad.

» A partir de esta naturaleza historico - social de todo lo psiquico; la
actividad productiva, que transforma al individuo y a la naturaleza, ocupa
un lugar esencial en el desarrollo psicologico humano. Es en esta
actividad en la que se produce el desarrollo. Pero esta actividad no es
solamente una interaccion del sujeto con el medio, sino que esta
mediada por los instrumentos, los objetos creados por el propio hombre
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con su trabajo, que son intermediarios en esta relacion; vy, en los que él

deposita sus capacidades, constituyendo asi la cultura.

Vigotsky dice: ..."Por cuanto el desarrollo organico se realiza en un medio

cultural, se convierte en un proceso bioldgico histéricamente condicionado".

Estos objetos que median la actividad humana con el medio material y social,
incluyen al lenguaje como sistema de signos con sus caracteristicas
particulares. La existencia de estos instrumentos especiales creados por el
propio hombre, es lo que diferencia, entre otras cosas, la psiquis humana de la

psiquis animal, y explican, el salto cualitativo que se produce con el

surgimiento de la primera.

» Los fendmenos psiquicos (y entre ellos la creatividad) siendo sociales
por su origen, No son algo dado de una vez y para siempre; sino, que se
desarrollan historicamente, en funcidon de las condiciones de vida y
actividad social en que el sujeto esta inmerso. Por esto la psiquis no es

invariable tampoco en el curso del desarrollo individual.

» El desarrollo de las funciones psiquicas superiores (propiamente
humanas), se produce en el desarrollo cultural del nifo; y, aparece dos
veces, primero en el plano social, interpsicologico, como funcion
compartida entre dos personas; y después, como funcion
intrapsicologica, en el plano psicolégico interno de cada sujeto. En este
autor tambien encontramos la nocién de interiorizacion de las funciones
psiquicas, pero de una forma diferente, no es el simple paso de lo
externo a lo interno, sino, que implica una transformacion de ia
operacion a partir de sus relaciones sociales, cuyo instrumento
fundamental es el lenguaje. Por otra parte para Vigotsky, previa esta
interiorizacion, es necesario analizar la exteriorizacion de las
operaciones psiquicas naturales que el hombre hace en el trabajo,
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concretandose en los objetos que crea; y, nombra o designa con un
signo. Luego se da el proceso en el que el signo es un medio para
dominar, dirigir y orientar el comportamiento de otros; vy, finalmente

cuando el signo se interioriza; y con él, la operacion que expresa.

La educacion debe ser un proceso:

» Vinculado con la vida, permanente, flexible, participativo, alternativo,
ajustado al contexto en el que transcurre, pudiendo trascenderlo,
transformarlo.

» Donde el ser humano es el centro, puesto que éste no aprende la cultura
de forma mecanica; sino, que la reconstruye subjetivamente a partir de
sus necesidades, posibilidades y particularidades.

» En el que se da la plena unidad de lo cognitivo y lo afectivo, de Io
instructivo y lo educativo, garantizando la construccion por parte del
sujeto de su propio conocimiento, de sus valores y modos de actuacion
personal, que sean eficientes.

» Donde se integren, junto a la institucion educativa, la_ familia, la
comunidad, la sociedad en general y el propio sujeto.

» Que capacite a la persona para decidir de forma independiente y

responsable los cursos de su existencia.

En esta educacion existe una relacion dialéctica entre la ensefanza y el

aprendizaje comprendidos como:

Aprender es el proceso de apropiacion de la experiencia historico - social, en el
cual el individuo construye su psiquis, su personalidad, de una forma activa y

personal.

Ensenar, su par dialéctico, es posibilitar y orientar la participacion del

estudiante en el proceso de apropiacion y reconstruccion de los conocimientos;
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y, en el desarrollo de sus aprendizajes de vida, para contribuir a su crecimiento,

a su perfeccionamiento personal y a la transformacion social.

Podemos hablar entonces de un Aprendizaje Creativo, como tipo especial de
aprendizaje autdbnomo y personalizado, donde el estudiante esta fuertemente
motivado hacia una determinada area del conocimiento, utiliza sus capacidades

optimamente, manifiesta independencia, originalidad en el descubrimiento y/o

produccion del conocimiento que se corresponde con una situacion social
dada.

Este aprendizaje creativo contribuye extraordinariamente al crecimiento del
estudiante como personalidad; puede ser tipico de un sujeto; o aparecer, en

situaciones especificas de desarrollo.

Suele darse asociado a otras formas de aprendizaje, como por ejemplo, el

aprendizaje por descubrimiento y el aprendizaje significativo.

Como se puede apreciar, en este paradigma o corriente psicologica la figura es
Vigotsky. Este autor estudio el impacto del medio y de las personas que rodean
al nifno en el proceso de aprendizaje; vy, desarrolld la teoria del "origen social

de la mente".
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1.3. FUNDAMENTACIONES SICOLOGICAS.

1.3.1. Introduccion.

Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel
Se remarca la diferencia entre el aprendizaje significativo y mecanico, con la
finalidad de diferenciar los tipos de aprendizaje; y, su respectiva asimilacion en

la estructura cognitiva.

1.3.2. Psicologia educativa y la labor docente.

Se puede afirmar con certeza que el aprendizaje humano va mas alla de un
simple cambio de conducta, conduce a un cambio en el significado de la
experiencia.

La experiencia humana no solo implica pensamiento, sino tambien afectividad;
y, unicamente cuando se consideran en conjunto se capacita al individuo para
enriquecer el significado de su experiencia.

Para entender la labor educativa, es necesario tener en consideracion otros
tres elementos del proceso educativo: los docentes y su manera de ensefar, la
estructura de los conocimientos que conforman el curriculo y el modo en que
~ este se produce; vy, el entramado social en el que se desarrolla el proceso
educativo.

Lo anterior se desarrolla dentro de un marco psicoeducativo, puesto que Ia
psicologia educativa trata de explicar la naturaleza del aprendizaje en el salon
de clases y los factores que lo influyen; estos fundamentos psicologicos
proporcionan los principios para que los docentes descubran por si mismos, ios

métodos de ensefianza mas eficaces.
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En este sentido una "teoria del aprendizaje" ofrece una explicacion sistematica,
coherente y unitaria del ;como se aprende?, ¢Cuales son los limites del
aprendizaje?, ;Por que se olvida lo aprendido?; y, complementando a las
teorias del aprendizaje encontramos a los "principios del aprendizaje”, ya que
se ocupan de estudiar a los factores que contribuyen a que ocurra el
aprendizaje, en los que se fundamentara la labor educativa, en este sentido, si
el docente desempena su labor fundamentandola en principios de aprendizaje

bien establecidos, podra racionalmente elegir nuevas técnicas de ensefanza;
y, mejorar su efectividad.

1.3.3 Teoria Del Aprendizaje Significativo.

Ausubel plantea que el aprendizaje del estudiante depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion; debe entenderse
por "estructura cognitiva", al conjunto de conceptos, ideas que un individuo
posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.
En el proceso de orientacion del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del estudiante; no solo se trata de saber la cantidad de
informacion que posee; sino también, cuales son los conceptos y proposiciones
que maneja, asi como de su grado de estabilidad. Los principios de aprendizaje
propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el disefio de herramientas meta
cognitivas que permiten conocer la organizacion de la estructura cognitiva del
educando, lo cual permitira una mejor orientacion de la labor educativa, ésta ya
no se vera como una labor que deba desarrollarse con "mentes en blanco"” o
que el aprendizaje de los estudiantes comience de "cero", pues no es asi; sino
que, los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que
afectan su aprendizaje; y, pueden ser aprovechados para su beneficio.
Ausubel resume este hecho en el epigrafe de su obra de la siguiente manera:

"Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio,
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enunciaria este: El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo
que el estudiante ya sabe. Averigliese esto; y, enséfiese consecuentemente".

Para que se produzca aprendizaje significativo deben darse dos condiciones
fundamentales:

» Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del
aprendiz, o sea, predisposicion para aprender de manera significativa.

» Presentacion de un material potencialmente significativo. Esto requiere:

v" Por una parte, que el material tenga significado légico, esto es,
que sea potencialmente relacionable con la estructura cognitiva
del que aprende.

v' Y, por otra, que existan ideas de anclaje o subsumidores
adecuados en el sujeto que permitan la interaccion con el material

Nnuevo que se presenta.

Atendiendo al objeto aprendido, el aprendizaje significativo puede ser
representacional, de conceptos y proposicional. Si se utiliza como criterio la
organizacion jerarquica de la estructura cognitiva, el aprendizaje

Significativo puede ser subordinado, superordenado o combinatorio.

1.3.3.1. Aprendizaje significativo y aprendizaje mecanico.

Un aprendizaje es significativo, cuando los contenidos son relacionados con
algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva
del estudiante, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o

una proposicion.

Esto quiere decir que, en el proceso educativo, es importante considerar lo que
el individuo ya sabe, de tal manera que establezca una relacion con aquelio
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que debe aprender. Este proceso tiene lugar si el educando tiene en su
estructura cognitiva conceptos, éstos son: ideas y proposiciones, estables y

definidas, con los cuales la nueva informacion puede interactuar.

El aprendizaje significativo se produce cuando, una nueva informacion "se
conecta" con un concepto relevante ("subsunsor") preexistente en la estructura
cognitiva; esto implica, que las nuevas ideas, conceptos y proposiciones,
pueden ser aprendidos significativamente en la medida en que otras ideas,
conceptos o proposiciones relevantes, estén adecuadamente claras vy
disponibles en la estructura cognitiva del individuo; y que, funcionen como un

punto de "anclaje" a las nuevas.

En fisica, por ejemplo: si los conceptos relacionados con el comportamiento del
agua como un fluido ya existen en la estructura cognitiva del estudiante, éstos
serviran de subsunsores para nuevos conocimientos referidos a electricidad

- (como analogias).

El proceso de interaccion de la nueva informacion con la ya existente, produce
una nueva modificacion de los conceptos subsunsores (trabajo, conservacion
de energia, etc). Esto implica que los subsunsores pueden ser conceptos
amplios, claros; estables o inestables. Todo ello depende de la manera; v, la
frecuencia con que son expuestos a interaccién con nuevas informaciones.

En el ejemplo dado, la idea de conservacion de energia y trabajo mecanico,
servira de "anclaje" para nuevas informaciones referidas a electricidad; pero en
la medida en que esos nuevos conceptos sean aprendidos significativamente,
creceran; y, se modificaran los subsunsores iniciales; es decir, los conceptos
de conservacion de la energia y trabajo mecanico, evolucionarian para servir
de subsunsores para conceptos como potencia eléctrica, cuya definicion es

corriente por voltaje.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce
una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura
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cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple asociacién), de tal
modo que éstas adquieren un significado; y, son integradas a la estructura
cognitiva de manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion,
evolucion y estabilidad de los subsunsores preexistentes; Y,

consecuentemente de toda la estructura cognitiva.

El aprendizaje mecanico, contrariamente al aprendizaje significativo, se
produce cuando no existen subsunsores adecuados, de tal forma que la nueva
informacion es almacenada arbitrariamente, sin interactuar con conocimientos
preexistentes, un ejemplo de ello seria el simple aprendizaje de formulas en
fisica, esta nueva informacion es incorporada a la estructura cognitiva de
manera literal y arbitraria, puesto que consta de puras asociaciones arbitrarias,
"el estudiante carece de conocimientos previos relevantes y necesarios para
hacer que la tarea de aprendizaje sea potencialmente significativa",
independientemente de la cantidad de significado potencial que la tarea tenga.
Obviamente, el aprendizaje mecanico no se da en un "vacio cognitivo", puesto
que debe existir algun tipo de asociacion, pero no en el sentido de una
interaccion como en el aprendizaje significativo. El aprendizaje mecanico puede
ser necesario en algunos casos, por ejemplo en la fase inicial de un nuevo
cuerpo de conocimientos, cuando no existen conceptos relevantes con los
cuales pueda interactuar. En todo caso el aprendizaje significativo debe ser
preferido, pues, este facilita la adquisicion de significados, la retencion y la
transferencia de lo aprendido.

Finalmente Ausubel establece que ambos tipos de aprendizaje pueden ocurrir

concomitantemente en la misma tarea de aprendizaje; por ejemplo la simple

' (ausubel; 1983: 37). : W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David
Ausubel: htip:/fwww.monografias.com/trabajosé/apsi/apsi.shum!
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memorizacion de formulas se ubicaria en uno de los extremos de ese continuo(
aprendizaje mecanico); vy, el aprendizaje de relaciones entre conceptos podria
ubicarse en el otro extremo (Ap. Significativo); cabe resaltar que existen tipos
de aprendizaje intermedios que comparten algunas propiedades de los
aprendizajes antes mencionados, por ejemplo Aprendizaje de representaciones

o el aprendizaje de los nombres de los objetos.

1.3.3.2. Aprendizaje por descubrimiento y aprendizaje por recepcion.

En la vida diaria se producen muchas actividades y aprendizajes; por ejemplo,
si en un interruptor introducimos un cable, corremos el peligro de recibir una
descarga electrica, dependera de ciertas condiciones tales como: si hay
energia electrica en los terminales internos del interruptor, si el cable tiene un
recubrimiento aislante, si otra parte de nuestro cuerpo no hace contacto fisico
con un material conductor, etc. Estas ideas conforman el fundamento en fisica
de la electricidad, pero ;Como deberian ser aprendidos?, ;Se deberia
comunicar estos fundamentos en su forma final; o, deberia esperarse que los
estudiantes los descubran?, Antes de buscar una respuesta a estas cuestiones,

evaluemos la naturaleza de estos aprendizajes.

En el aprendizaje por recepcion; el contenido o motivo de aprendizaje se
presenta al estudiante en su forma final, sdlo se le exige que interiorice o
incorpore el material (leyes, un poema, un teorema de fisica, etc.) que se le

presenta, de tal modo que pueda recuperarlo o reproducirlo en un momento
posterior.

En el caso anterior, la tarea de aprendizaje no es potencialmente significativa,

ni tampoco convertida en tal durante el proceso de interiorizacion; por otra
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parte, el aprendizaje por recepcion puede ser significativo si la tarea o material
potencialmente significativos, son comprendidos e interactian con los

“subsunsores" existentes en la estructura cognitiva previa del educando.

En el aprendizaje por descubrimiento, lo que va a ser aprendido no se da en su
forma final, sino que debe ser reconstruido por el estudiante antes de ser

aprendido; e, incorporado significativamente en la estructura cognitiva.

El aprendizaje por descubrimiento involucra que el estudiante debe reordenar
la informacion, integrarla con su estructura cognitiva; y, reorganizar o
transformar la combinacién integrada de manera que se produzca el

aprendizaje deseado.

Si la condicion para que un aprendizaje sea potencialmente significativo es
que fa nueva informacion interactue con la estructura cognitiva previa, y, que
exista una disposicion para ello del que aprende, esto implica que el
aprendizaje por descubrimiento no necesariamente es significativo, por
ejemplo, el armado correcto de un circuito eléctrico por ensayo y error, €s un
tipo de aprendizaje por descubrimiento en el cual, el contenido descubierto ( et
armado) es incorporado de manera arbitraria a la estructura cognitiva; y, por lo
tanto aprendido mecanicamente; por otra parte, el aprendizaje por recepcion
no es obligatoriamente mecanico; por ejemplo, una ley fisica puede ser
aprendida significativamente sin necesidad de ser descubierta por el
estudiante, ésta puede ser oida, comprendida y usada significativamente,
siempre que exista en su estructura cognitiva los conocimientos previos

apropiados.

Tanto uno como el otro pueden ser significativo o mecanico, dependiendo de la

manera como fa nueva informacion es almacenada en la estructura cognitiva.

Las sesiones de clase estan caracterizadas por orientarse hacia el aprendizaje
por recepcion, esta situacion motiva la critica por parte de aquelios que
Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 27

de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad I'y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

propician el aprendizaje por descubrimiento; pero ésta, desde el punto de vista
de la transmision del conocimiento, es injustificada; pues en ninguna etapa de
la evolucion cognitiva del educando, tienen necesariamente que descubrir los
contenidos de aprendizaje, a fin de que éstos sean comprendidos y empleados
significativamente.

El "método del descubrimiento"” puede ser especialmente apropiado para
ciertos aprendizajes; como por ejemplo, el aprendizaje de procedimientos

cientificos para una disciplina en particular; pero para la adquisicion de

volumenes grandes de conocimiento, es simplemente inoperante e innecesario
segun Ausubel; por otro lado, el "método expositivo" puede ser organizado de
tal manera que propicie un aprendizaje significativo; y, ser mas eficiente que
cualquier otro metodo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, para la
asimilacion de contenidos a la estructura cognitiva.

Un nifo en edad preescolar; vy, tal vez durante los primeros anos de
escolarizacion, adquiere conceptos y proposiciones a través de un proceso
inductivo, concreto, empirico y basado en la experiencia no verbal. Se puede
decir, que en esta etapa predomina el aprendizaje por descubrimiento, puesto
que el aprendizaje por recepcion surge solamente cuando el nifio alcanza un
nivel de madurez cognitiva tal, que le permita comprender conceptos y
proposiciones, presentados verbalmente sin que sea necesario el soporie

empirico concreto.

1.3.3.3. Requisitos para el aprendizaje significativo.

Al respecto AUSUBEL dice: El estudiante debe manifestar una disposicion para
relacionar sustancial, y no, arbitrariamente el nuevo material con su estructura
cognoscitiva; es decir, que lo relacione con su estructura de conocimiento
sobre una base no arbitraria; como que el material que aprende es

potencialmente significativo para €l. Lo anterior presupone que:
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» El material sea potencialmente significativo, esto implica que el material
de aprendizaje puéda relacionarse de manera no arbitraria y sustancial
(no al pie de la letra) con alguna estructura cognoscitiva especifica del
estudiante, la misma que debe poseer "significado 16gico"; es decir, que
sea relacionado de forma intencional y sustancial con las ideas
correspondientes y pertinentes que se hallan disponibles en la estructura
cognitiva del estudiante, este significado se refiere a las caracteristicas

inherentes del material que se va aprender; y, a su naturaleza.

» Disposicion para el aprendizaje significativo; esto es, que el estudiante
muestre una disposicion para relacionar de manera sustantiva, y no

literal, el nuevo conocimiento con su estructura cognitiva.

Independientemente de cuanto significado potencial posea el material a ser
aprendido, si la intencion del estudiante es memorizar arbitraria y literaimente,
tanto el proceso de aprendizaje como sus resultados seran mecanicos; de
manera inversa, sin importar lo significativo de la disposicion del estudiante; ni
el proceso ni el resultado seran significativos si el material no es

potencialmente significativo; vy, si no se relaciona con su estructura cognitiva.

Cuando el significado potencial se convierte en contenido cognoscitivo nuevo y
diferenciado  dentro de un individuo en particular, como resultado del
aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un "significado
psicologico”; de esta forma el emerger del significado psicologico no séio

depende de la representacion que el estudiante haga del material I6gicamente

significativo, " sino también, que tal estudiante posea realmente los

"2

antecedentes ideativos necesarios" © en su estructura cognitiva.

* (Ausubel:1983:55). : W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David
Ausubel: Iitip:iwww.monoeqgrafias.com/trabajos6/apsi/apsi.shtmi

g, Bléctrico Dicgo Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 29
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad I y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

El que el significado psicoldgico sea individual, no excluye la posibilidad de que
existan significados que sean compartidos por diferentes individuos; estos
significados de conceptos y proposiciones de diferentes individuos, son lo
suficientemente homogéneos como para posibilitar la comunicacion; vy, el
entendimiento entre las personas. Por ejemplo, la proposicion: "en todos los
casos para gue en una resistencia circule una corriente, es necesario que entre
sus extremos haya una diferencia de voltaje", tiene significado psicologico para
los individuos que ya poseen algun grado de conocimientos acerca de los

conceptos de carga eléctrica, diferencia de potencial eléctrico, resistividad de

un material, entre otros.

1.3.3.4. Tipos de aprendizaje significativo.

Es importante recalcar, que el aprendizaje significativo no es la "simple
conexion” de la informacidn nueva con la ya existente en la estructura
cognoscitiva del que aprende; por el contrario, solo el aprendizaje mecanico es
la "simple conexion", arbitraria y no sustantiva;, el aprendizaje significativo
involucra la modificacién y evolucién de la nueva informacion, asi como de la

estructura cognoscitiva envuelta en el aprendizaje.

Ausubel distingue tres tipos de aprendizaje significativo: de representaciones,

conceptos y de proposiciones.

1.3.3.4.1 Aprendizaje De Representaciones.

Es el aprendizaje mas elemental del cual dependen los demas tipos de
aprendizaje. Consiste en la atribucion de significados a determinados simbolos,
al respecto AUSUBEL dice:
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Ocurre cuando se igualan en significado simbolos arbitrarios con sus referentes
(objetos, eventos, conceptos); vy, significan para el estudiante cualquier

significado al que sus referentes aludan.

Este tipo de aprendizaje se presenta generalmente en los nifios; por ejemplo,
el aprendizaje de la palabra "corriente", ocurre cuando el significado de esa
palabra pasa a representar; o0, se convierte en el equivalente para la corriente
que el nifo esta percibiendo en ese momento; por consiguiente, significan la
misma cosa para él, no se trata de una simple asociacion entre el simbolo y el
objeto; sino, que el nifio los relaciona de manera relativamente sustantiva y no
arbitraria, como una equivalencia representacional con los contenidos

relevantes existentes en su estructura cognitiva.

1.3.3.4.2. Aprendizaje De Conceptos.

Los conceptos se definen como "objetos, eventos, situaciones o propiedades
de que posee atributos de criterios comunes; vy, que se designan mediante
algin simbolo o signos" ® partiendo de ello podemos afirmar que en cierta
forma también es un aprendizaje de representaciones.

Los conceptos son adquiridos a través de dos procesos: formacion vy
asimilacion. En la formacion de conceptos, los atributos de criterio
(caracteristicas) del concepto se adquieren a través de la experiencia directa,
en sucesivas etapas de formulacion y prueba de hipodtesis; del ejemplo anterior
podemos decir que el nifo adquiere el significado genérico de la palabra
"corriente" , ese simbolo sirve también como significante para el concepto
cultural "corriente", en este caso se establece una equivalencia entre el simbolo
y sus atributos de criterios comunes. De alli que los niflos aprendan el concepto
de "corriente" a través de sus experiencias con la corriente (pilas); vy, al

comparar, las experiencias similares de otros nifos.

* (Ausubel 1983:61). : W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David
Ausubel: hitp:/iwww.monogqrafias.com/trabajosé/apsifapsi.shim!
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El aprendizaje de conceptos por asimilacion se produce a medida que el nifio
amplia su vocabulario, pues los atributos de criterio de los conceptos se
pueden definir usando las combinaciones disponibles en la estructura cognitiva,
por ello el nifio podra distinguir distintas intensidades de corriente (pila nueva y
pila usada); vy, afirmar que se trata de la "corriente", cuando experimente esa

sensacion en cualquier momento.

1.3.3.4.3. Aprendizaje de proposiciones.

Este tipo de aprendizaje va mas alla de la simple asimilacion de lo que
representan las palabras, combinadas o aisladas, puesto que exige captar el

significado de las ideas expresadas en forma de proposiciones.

El aprendizaje de proposiciones implica la combinacion y relacion de varias
palabras, cada una de las cuales constituye un referente unitario; luego éstas
se combinan de tal forma que la idea resultante es mas que la simple suma de
los significados de las palabras componentes individuales, produciendo un
nuevo significado que es asimilado a la estructura cognoscitiva, es decir, que
una proposicion potencialmente significativa, expresada verbalmente, es como
una declaracion que posee significado denotativo (las caracteristicas evocadas
al oir los conceptos) y connotativo (la carga emotiva y actitud) de los conceptos
involucrados, interactua con las ideas relevantes ya establecidas en la
estructura cognoscitiva; y, de esa interaccion, surgen los significados de la

nueva proposicion.

1.3.3.5. Principio de la asimilacion.

El Principio de asimilacion se refiere a la interaccion entre el nuevo material
que sera aprendido y la estructura cognoscitiva existente; origina una
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reorganizacion de los nuevos y antiguos significados para formar una
estructura cognoscitiva diferenciada, esta interaccion propicia su asimilacion.

Por asimilacion entendemos, al proceso mediante el cual " la nueva informacion
es vinculada con aspectos relevantes y preexistentes en la estructura
cognoscitiva, proceso en que se modifica la informacion recientemente

adquirida y la estructura preexistente™

, al respecto Ausubel recalca: Este
proceso de interaccion modifica tanto el significado de la nueva informacién

como el significado del concepto o proposicion al cual esta afianzada.

El producto de la interaccion del proceso de aprendizaje no es solamente el
nuevo significado del concepto; sino, que incluye la modificacion del

subsunsor; y, es el significado compuesto (subsunsor mas amplio).

Consideremos el siguiente caso: si queremos que el estudiante aprenda el
concepto de intensidad de corriente, éste debe poseer el concepto de
corriente(energia en movimiento a través de un material conductor)en su
estructura cognoscitiva previa, el nuevo concepto (intensidad de corriente) se
asimila al concepto mas inclusivo (corriente) [nuevo significado de corriente],
pero si consideramos que la intensidad de corriente se debe a un determinado
valor de corriente(nos afecta en mayor 6 menor grado) , no solamente el
concepto de intensidad de corriente podra adquirir significado para ei
estudiante; sino también, el concepto de corriente que él ya poseia sera
modificado; y, se volvera mas inclusivo [nuevo significado de corriente] , esto

le permitira por ejemplo entender conceptos como corriente directa, corriente

alterna, etc.

Evidentemente, el producto de la interaccion puede modificarse después de

un tiempo; por lo tanto, la asimilacién no es un proceso que concluye después

* Ausubel W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel:
htip:/iwww.monografias.com/trabajos6/apsi/apsi.shimi
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de un aprendizaje significativo; sino, que continia a lo largo del tiempo; v,
puede involucrar nuevos aprendizajes asi como la pérdida de la capacidad de

reminiscencia y reproduccion de las ideas subordinadas.

Para tener una idea mas clara de como los significados recién asimilados
(intensidad de corriente) llegan a estar disponibles durante el periodo de
aprendizaje, AUSUBEL plantea que, durante cierto tiempo son disociables de
sus subsunsores (corriente), por lo que pueden ser reproducidos como
entidades individuales lo que favorece a la retencién de los mismos.

La teoria de la asimilacion considera también un proceso posterior de "olvido";
y, que consiste en la "reduccion” gradual de los significados con respecto a los
subsunsores. Olvidar representa una pérdida progresiva de disociacion de las
ideas recién asimiladas (intensidad de corriente) respecto al concepto primario
(corriente) [mi memoria poco a poco deja atras el significado de corriente
anterior, para darle paso al nuevo significado de corriente modificado por el
concepto intensidad de corriente] al que estén incorporados, en relacion con el
cual surgen sus significados® .

Se puede decir entonces que, inmediatamente después de producirse el
aprendizaje significativo como resultado de la interaccion (corriente, intensidad
de corriente), comienza una segunda etapa de asimilacién a la que AUSUBEL
llama: asimilacion obliteradora (desaparicion).

En esta etapa las nuevas ideas se vuelven espontaneas; y, progresivamente
menos disociables de los subsunsores (ideas ancla). Hasta que no son
reproducibles como entidades individuales, esto quiere decir que en
determinado momento la interaccion “corriente, intensidad de corriente”, es
simplemente indisociable, vy, se reduce a “corriente con un sentido mas
amplio”, y, se dice que se olvidan. Desde esta perspectiva, el olvido es una
continuacion de '"fase temporal posterior" del proceso de aprendizaje

significativo, esto se debe a que es mas facil retener los conceptos y

> W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel:
hitp:/iwww.nonogialias.com/trabajosélapsi/apsi.shtin
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proposiciones subsunsores, que son mas estables que recordar las ideas
nuevas que son asimiladas en relacion con dichos conceptos y proposiciones.
Es necesario mencionar que, la asimilacién obliterada "sacrifica" un cierto
volumen de informacion detallada y especifica de cualquier cuerpo de
conocimientos.

La asimilacion obliteradora, es una consecuencia natural de la asimilacion; sin
embargo, no significa que el subsunsor vuelva a su forma y estado inicial
[etapa de transicion, no es temporal] ; sino, que el residuo de la asimilacion
obliteradora (nuevo concepto de corriente), es el miembro mas estable de la
interaccion (antiguo concepto de corriente, intensidad de corriente), que es el
subsunsor modificado. Es importante destacar que describir el proceso de
asimilacion como una sola interaccion (antiguo concepto de corriente,
intensidad de corriente), seria una simplificacion; pues en menor grado, una
nueva informacion interactua tambien con otros subsunsores [por ejemplo: pila,
intensidad de corriente]; y, la calidad de asimilacion depende en cada caso de

la relevancia del subsunsor.

Resumiendo, la esencia de la teoria de la asimilacion reside en que, 105 nuevos
significados son adquiridos a través de la interaccion de los nuevos
conocimientos con los conceptos o proposiciones previas, existentes en la
estructura cognitiva del que aprende; de esa interaccion resulta un producto
(antiguo concepto de corriente, intensidad de corriente), en el que no solo la
nueva informacion adquiere un nuevo significado(intensidad de corriente),
sino, también el subsunsor(antiguo concepto de corriente) adquiere significados
adicionales (nuevo concepto de corriente). Durante la etapa de retencion el
producto es disociable en “corriente” e “intensidad de corriente”; para luego
entrar en la fase obliteradora donde la interaccioén (corriente, intensidad de
corriente) se reduce a “nuevo concepto de corriente” dando lugar al olvido
(antiguo concepto de corriente).

Dependiendo como la nueva informacion interactua con la estructura cognitiva,
las formas de aprendizaje planteadas por la teoria de asimilacion son las
siguientes.
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1.3.3.5.1. Aprendizaje Subordinado.

Este aprendizaje se presenta cuando la nueva informacion es vinculada con los
conocimientos pertinentes de la estructura cognoscitiva previa del estudiante;
es decir, cuando existe una relacién de subordinacion entre el nuevo material y
la estructura cognitiva preexistente, es el tipico proceso de subsuncion.

El aprendizaje de conceptos y de proposiciones hasta aqui descritos, refleja
una relacion de subordinacion; pues, involucran la subsuncion de conceptos y
proposiciones potencialmente significativos, a las ideas mas generales e
inclusivas ya existentes en la estructura cognoscitiva.

Ausubel afirma que, la estructura cognitiva tiende a una organizacion jerarquica
en relacion al nivel de abstraccion, generalidad e inclusividad de las ideas; y
que, "la organizacion mental" ejemplifica una piramide en que las ideas mas
inclusivas se encuentran en el apice, e incluyen ideas progresivamente menos
amplias® [a medida que se va bajando en la piramide, las ideas tienden a ser

mas particulares y menos inclusivas].

El aprendizaje subordinado puede a su vez ser de dos tipos: Derivativo y
Correlativo.

El primero ocurre cuando el material es aprendido y entendido como un
ejemplo especifico de un concepto ya existente; confirma o ilustra una
proposicion general previamente aprendida. El significado del nuevo concepto
surge sin mucho esfuerzo, debido a que se deriva o estd implicito en un
concepto o proposicidon mas inclusiva ya existente en la estructura cognitiva;
por ejemplo, si estamos hablando de intensidad de corriente, mencionar que la
corriente de una pila produce un cosquilleo, la de un tomacorriente una gran
molestia; en cambio la de 220 voltios puede producir la muerte, se estara

promoviendo un aprendizaje derivativo en el estudiante; que tenga claro y

®W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel:
hitp:/fwww.inonografias.com/trabajosé/apsifapsi.shimi
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preciso el concepto de intensidad de corriente en su estructura cognitiva. Cabe
indicar que los atributos de criterio del concepto no cambian, sino que se

reconocen nuevos ejemplos.

El aprendizaje subordinado es correlativo si, " es una extension, elaboracion,

" En este

modificacion o limitacion de proposiciones previamente aprendidas
caso, la nueva informacion también es integrada con los subsunsores
relevantes mas inclusivos; pero, su significado no es implicito, por lo que los
atributos de criterio del concepto incluido pueden ser modificados. Este es el

tipico proceso a través del cual un nuevo concepto es aprendido.

1.3.3.5.2. Aprendizaje Supraordinado.

Ocurre cuando una nueva proposicion se relaciona con ideas subordinadas

especificas ya establecidas, "tienen lugar en el curso del razonamiento

inductivo o cuando el material expuesto implica la sintesis de ideas

componentes"®

Se adquiere un nuevo conocimiento uniendo varias ideas,
previamente interiorizadas, relacionadas entre si; por ejemplo: cuando se
adquieren los conceptos, corriente, voltaje, resistencia, el estudiante mas tarde
podra aprender el significado de potencia eléctrica; los primeros se subordinan
al concepto de potencia eléctrica;, o que representaria un aprendizaie
supraordinado. Partiendo de ello se puede decir que, la idea supraordinada se
define mediante un conjunto nuevo de atributos de criterio que abarcan
[algunos conceptos al mismo tiempo] las ideas subordinadas; por otro lado, el
concepto de, potencia eléctrica junto al concepto del tiempo de produccion 6
consumo de energia (en segundos dividido para 3600), puede servir para

aprender el concepto de Kilovatio Hora.

“W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel:
hitp/iwwwe.monogarafias.com/trabajosé/apsi/apsi.shtinl

¥ W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel:
hitp/iwww.nonogralias.com/trabajos6/apsifapsi.shtimi
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El hecho que el aprendizaje supraordinado se torne subordinado en
determinado momento, nos confirma que la estructura cognitiva es modificada
constantemente; pues, el individuo puede estar aprendiendo nuevos conceptos
por subordinacion; vy, a la vez, estar realizando aprendizajes supraordinados
(como en el anterior), posteriormente puede ocurrir lo inverso resaltando la

caracteristica dinamica de la evolucion de la estructura cognitiva.

1.3.3.5.3. Aprendizaje Combinatorio.

Este tipo de aprendizaje se caracteriza porque la nueva informacion no se
relaciona de manera subordinada, ni supraordinada con la estructura
cognoscitiva previa, sino, se relaciona de manera general con aspectos
relevantes de la estructura cognoscitiva. Es como si la nueva informacion fuera
potencialmente significativa con toda la estructura cognoscitiva.

Considerando la disponibilidad de contenidos relevantes apenas en forma

general, en este tipo de aprendizaje, las proposiciones son probablemente las

gue menos se pueden relacionar; y, menos capaces de "conectarse" con los
conocimientos existentes; por lo tanto, mas dificultosa para su aprendizaje y
retencion que las proposiciones subordinadas y supraordinadas; este hecho es
una consecuencia directa del papel crucial que juega la disponibilidad
subsunsores relevantes y especificos para el aprendizaje significativo.

Finalmente el material nuevo, en relacidon con los conocimientos previos no es
mas inclusivo ni mas especifico; sino, que se puede considerar que tiene
algunos atributos de criterio en comun con ellos; y, pese a ser aprendidos con
mayor dificultad que en los casos anteriores, se puede afirmar que "Tienen la

n9

misma estabilidad [...] en la estructura cognoscitiva'™, porque fueron

elaboradas y diferenciadas en funcion de aprendizajes derivativos y

“W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel:
hitp:/lwww.monografias.comitrabajosé/apsifapsi.shtinl
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correlativos; son ejemplos de estos aprendizajes las relaciones entre masa y
energia de los electrones; entre calor y area transversal de un conductor por el

cual circula una corriente; esto muestra que implican analisis, diferenciacion;
Y, €n escasas ocasiones generalizacion , sintesis.

1.3.3.6. Diferenciacion progresiva y reconciliacion integradora.

En el proceso de asimilacion, como ya fue dicho antes, las ideas previas
existentes en la estructura cognitiva se modifican adquiriendo nuevos
significados. La presencia sucesiva de este hecho "Produce una elaboracion
adicional jerarquica de los conceptos o proposiciones"'®, dando lugar a una
diferenciacion progresiva. Este es un hecho que se presenta durante la
asimilacion, pues los conceptos subsunsores estan siendo reelaborados vy
modificados constantemente, adquiriendo nuevos significados [el concepto de
corriente (1) se va ampliando progresivamente a medida que nuevos conceptos
se van agregando a la estructura cognitiva: intensidad de corriente (2),
corriente alterna (3)]; es decir, progresivamente diferenciados. Este proceso se
presenta generalmente en el aprendizaje subordinado (especialmente en el

correlativo).

Si durante la asimilacion, las ideas ya establecidas en la estructura cognitiva
son reconocidas; y, relacionadas en el curso de un nuevo aprendizaje
posibilitando una nueva organizacion; vy, la atribucion de un significado nuevo,
a este proceso se le podra denominar segun AUSUBEL reconciliacion
integradora,| se reconoce internamente, durante el proceso de asimilacion, la
relacion que existe entre corriente, intensidad de corriente y corriente alterna |

este proceso se presentan durante los aprendizajes supraordinados y

' (Ausubel;1983:539), W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David
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combinatorios, pues demandan de una recombinacion de los elementos

existentes en la estructura cognitiva'".

La diferenciacion progresiva y la reconciliacion integradora, son procesos
dindmicos que se presentan durante el aprendizaje significativo. La estructura
cognitiva se caracteriza; por lo tanto, por presentar una organizacion dindmica
de los contenidos aprendidos. Segun AUSUBEL, la organizacion de éstos, para
un area determinada del conocimiento en la mente del individuo, tiende a ser
una estructura jerarquica en la que las ideas mas inclusivas se sitian en la
cima; y, progresivamente incluyen proposiciones, conceptos y datos menos

inclusivos y menos diferenciados'? .

Todo aprendizaje producido por la reconciliacion integradora, también dara una
mayor diferenciacion de los conceptos; o, proposiciones ya existentes pues ia
reconciliacion integradora es una forma de diferenciacion progresiva presente

durante el aprendizaje significativo.

Los conceptos de diferenciacion progresiva y reconciliacion integradora pueden

ser aprovechados en la labor educativa, puesto que la diferenciacion progresiva

puede provocarse presentando al inicio del proceso educativo, las ideas mas
generales e inclusivas que seran ensefadas, para diferenciarlos
paulatinamente en términos de detalle y especificidad; por ello se puede
afirmar que: Es mas facil para los seres humanos captar aspectos
diferenciados de un todo inclusivo previamente aprendido, que llegar al todo a
partir de sus componentes diferenciados ya que la organizacion de los
contenidos de una cierta disciplina en la mente de un individuo es una

estructura jerarquica'>,

" (Moreira: 1993).W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel:
hitp/rwww.monoqrafias.com/trabajos6/apsi/apsi.shtmi

"> (Ahumada:1983).W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David Ausubel:
hitp:/iwww.anonogiafias.com/trabajost/apsi/apsi.shim!

"(Ahumada 1983:87). W. Palomino N. : Teoria del aprendizaje significativo de David
Ausubel: hitp:/iwww.monogiafias.com/trabajosé/apsi/apsi.shimi
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Por ello la programacion de los contenidos no solo debe proporcionar una
diferenciacion progresiva; sino también, debe explorar explicitamente las
relaciones entre conceptos [fluido de agua y fluido eléctrico], para resaltar las
diferencias y similitudes importantes; y luego, reconciliar las incongruencias
reales o0 aparentes.

Finalmente, la diferenciacion progresiva y la reconciliacion integradora son
procesos estrechamente relacionados que ocurren a medida que el aprendizaje

significativo ocurre.

En el aprendizaje subordinado se presenta una asimilacion (subsuncion) que
conduce a una diferenciacion progresiva del concepto o proposicion subsunsor;
mientras que en el proceso de aprendizaje supraordinado y en el combinatorio
a medida que las nuevas informaciones son adquiridas, los elementos ya
existentes en la estructura cognitiva pueden ser precisados, relacionados y
adquirir nuevos significados; y, como consecuencia ser reorganizados, asi
como adquirir nuevos significados. En esto ultimo consiste la reconciliacion

integradora.

1.3.4. Aportaciones al constructo.
1.3.4.1. Aprendizaje significativo: pensamiento, sentimiento y accion.

Ausubel delimita el importante papel que tiene la predisposicion por parte del
aprendiz en el proceso de construccion de significados, pero es Novak quien le
da caracter humanista al término, al considerar la influencia de la experiencia
emocional en el proceso de aprendizaje. “Cualquier evento educativo es, de
acuerdo con Novak, una accidon para intercambiar significados (pensar) y
sentimientos entre el aprendiz y el profesor’. La negociacion; vy, el intercambio
de significados entre ambos protagonistas del evento educativo, se constituyen
en un eje primordial para la consecucion de aprendizajes significativos.
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Otra aportacion muy importante de Novak son los mapas conceptuales.

1.3.4.2. Aprendizaje significativo: significados y responsabilidades
compartidos.

Segun Ausubel, aprender significativamente o no, forma parte del ambito de
decision del individuo, una vez que se cuenta con los subsumidores relevantes
y con un material que reune los requisitos pertinentes de significatividad ldgica.
El papel del sujeto ya es destacado, tanto por Ausubel como por Novak, como
acabamos de ver. La idea de aprendizaje significativo como proceso en el que
se comparten significados y se delimitan responsabilidades esta, no obstante,

desarrollada en profundidad en la Teoria de Educacion de Gowin.

Como elementos de un evento educativo; el profesor, el aprendiz y los

materiales educativos del curriculum, constituyen un eje basico en el que,

partiendo de éstos ultimos, las personas que lo definen intentan

deliberadamente llegar a acuerdos sobre los significados atribuidos.

"La ensefianza se consuma cuando el significado del material que el
estudiante capta es el significado que el profesor pretende que ese material
fenga para el estudiante"

1.3.4.3. Aprendizaje significativo: un proceso critico.

El aprendizaje significativo depende de las motivaciones, intereses vy
predisposicion del aprendiz. El estudiante no puede enganarse a si mismo,
dando por sentado que ha atribuido los significados contextualmente
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aceptados, cuando solo se ha quedado con algunas generalizaciones vagas sin
significado psicologico; vy, sin posibilidades de aplicacion.

Es crucial también que el que aprende sea critico con su proceso cognitivo, de
manera que manifieste su disposicion a analizar desde distintas perspectivas
los materiales que se le presentan, a enfrentarse a ellos desde diferentes
puntos de vista, a trabajar activamente por atribuir los significados; y no
simplemente, a manejar el lenguaje con apariencia de conocimiento.

Al identificar semejanzas y diferencias; y, al reorganizar su conocimiento, el
aprendiz tiene un papel activo en sus procesos de aprendizaje. Como Gowin
plantea, ésta es su responsabilidad, y como Ausubel sefala, depende de la
predisposicion o actitud significativa de aprendizaje. Esta actitud debe afectar
también a la propia concepcion sobre el conocimiento y su utilidad. Debemos
cuestionarnos qué es lo que queremos aprender, por qué y para qué
aprenderlo; y, eso guarda relacion con nuestros intereses, nuestras

inquietudes; y, sobre todo, las preguntas que nos planteemos.

1.3.4.4. Aprendizaje significativo: un resumen.

Aprendizaje significativo es el proceso que se genera en la mente humana
cuando subsume nuevas informaciones de manera no arbitraria y sustantiva;

que requiere como condiciones:

Predisposicion para aprender y material potencialmente significativo que, a su
vez, implica significatividad l6gica de dicho material y la presencia de ideas de
anclaje en la estructura cognitiva del que aprende. Es subyacente a la
integracion constructiva de pensar, hacer y sentir; lo que constituye el eje
fundamental del engrandecimiento humano. Es una interaccion entre profesor,
aprendiz y materiales educativos del curriculum, en la que se delimitan las
responsabilidades correspondientes a cada uno de los protagonistas del evento
educativo. Es una idea subyacente a diferentes teorias y planteamientos
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psicologicos y pedagdgicos, que ha resultado ser mas integradora y eficaz en
su aplicacion a contextos naturales del aula. Es, también, la forma de encarar
la velocidad vertiginosa con la que se desarrolla la sociedad de la informacion,
posibilitando elementos y referentes claros que permitan el cuestionamiento y
la toma de decisiones necesarios para hacerle frente a la misma de una
manera critica.

Para Ausubel, “la exposicion verbal es en realidad la manera mas eficiente de
ensenar la materia de estudio y produce conocimientos mas soélidos y menos
triviales que cuando los estudiantes son sus propios pedagogos’. Esta
consideracion guarda relacion con la polémica relativa a la ensefanza
receptiva vs. por descubrimiento y resolucion de problemas. Ausubel entiende
que es desacertado plantear que el aprendizaje solo se produce cuando se

plantean estrategias de este Ultimo tipo.

El problema fundamental se centra en el desconocimiento de como se
producen los procesos de aprendizaje (articulados en torno a una estructura
jerarquica de la mente); vy, en la aplicacion de programas educativos y planes
de ensefianza inadecuados, que no respetan los aspectos sustancialesy
programaticos del contenido de las asignaturas objeto de estudio por parte de

los estudiantes, tendentes a su adquisicidn y retencion significativas' .

1.3.5. La Teoria del Aprendizaje Significativo desde la perspectiva de la

Psicologia Cognitiva.

El avance en la psicologia cognitiva ha sido espectacular; y, son muchas las
teorias psicologicas y de aprendizaje que se nos ofrecen para comprender
cémo se produce y como se facilita la cognicion.

En tiempos recientes han surgido otras teorias psicologicas que tratan los

procesos implicados en la cognicion, cuyo objetivo es facilitar una mejor

" (Ausubel 1973). : Ma. Luz Rodriguez Palmero. : La teoria del aprendizaje significativo.
hitpleme ihme.us/papers/cime2004-290. pdf
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comprension de los mismos; entre ellas, la Teoria de los Modelos Mentales
(Johnson-Laird) y la Teoria de los Campos Conceptuales (Vergnaud) porque
conjuntamente ofrecen un marco de referencia que apoya consistentemente los
presupuestos, principios, condiciones y caracteristicas expresados por Ausubel
(1973, 1976, 2002) en la Teoria del Aprendizaje Significativo. A continuacion se
explican brevemente ambas teorias, se analiza una visidn conjunta de las
mismas, para, posteriormente, correlacionar la propuesta ausubeliana con ia
posicion de Vergnaud.

Con este bagaje se discute, finalmente, el aprendizaje significativo desde este

enfoque cognitivo mas actual.

1.3.5.1. La Teoria de los Modelos Mentales de Johnson-Laird.

La investigacion educativa ha mostrado la necesidad de abordar el
conocimiento desde un enfoque psicoldgico.
Surgen, asi, los modelos mentales como mecanismo para comprender el modo

segun el cual se interpreta el mundo; una de esas posibilidades la ofrece la

Teoria de los Modelos Mentales de Johnson-Laird (1983, 1996); que atiende
tanto a la forma de esa representacion como de los procesos que con ella se
producen; y, todo ello construido sobre la base de un lenguaje mental propio.
Esa representacion trabaja sobre un contenido al que de este modo se le
asigna significado. Johnson-Laird plantea que ante la imposibilidad de aprender
el mundo directamente, la mente construye representaciones internas que
actuan como intermediarias entre el individuo y su mundo, posibilitando su
comprension y su actuacion en él. El razonamiento se lleva a cabo con
modelos mentales, la mente humana opera con modelos mentales como piezas
cognitivas que se combinan de diversas maneras y que ‘re-presentan" los
objetos y/o las situaciones, captando sus elementos y atributos mas
caracteristicos. Pero esos modelos mentales se construyen; y, en ellos se
pueden utilizar otras representaciones:
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"Las representaciones proposicionales son cadenas de simbolos que
corresponden al lenguaje natural. Los modelos mentales son analogos
estructurales del mundo y las imagenes son modelos vistos desde un
determinado punto de vista".

1.3.5.2. La Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud.

La construccion tedrica de Vergnaud es una teoria psicologica que atiende a la
complejidad cognitiva; se ocupa de los mecanismos que conducen a la
conceptualizacion de lo real. El objeto que persigue Vergnaud (1996) es
entender cuales son los problemas de desarrollo especificos de un campo de
conocimiento. Ese conocimiento lo aprende el sujeto formando algunas de sus
estructuras cognitivas, con las situaciones que vive, proceso que se desarrolla

a lo largo del tiempo.

Se trata de una teoria psicolégica cognitiva que se ocupa del estudio del
desarrollo y del aprendizaje de conceptos y competencias complejas, lo que

permite explicar el modo en el que se genera el conocimiento, entendiendo

como tal tanto los saberes que se expresan como los procedimientos; o sea, el

saber decir y el saber hacer.

El constructo que da nombre a la teoria es “campo conceptual”, idea a la que
se flega porgue se entiende que es absurdo abordar por separado el estudio de
conceptos que estan interconectados. Se considera que esos conceptos, que
no tienen sentido aisladamente, se construyen y operan en el conocimiento
humano en funcion de las situaciones a las que el sujeto se enfrenta; y, en ese

proceso entran en juego procedimientos, concepciones

y representaciones simbolicas, con el objeto de dominar esas situaciones . Un
campo conceptual es un conjunto de situaciones en las que el manejo, el
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analisis y el tratamiento que realiza la persona requieren una variedad de
conceptos, procedimientos y representaciones interconectadas en estrecha

conexion.

La Teoria de los Campos Conceptuales tiene multiples posibilidades en
distintas areas del conocimiento. Se trata de una teoria de la que se derivan
diversas consideraciones de interés, tanto de caracter psicoldgico como
pedagogico, destacandose, fundamentalmente, su concepcién de esquema
como representacion mental estable que opera en la memoria a largo plazo. Es
una teoria cognitiva que permite comprender y explicar aspectos cruciales del-

proceso de la cognicion.

1.3.5.3. La construccion del conocimiento en la perspectiva conjunta de la

Teoria de los Modelos Mentales y la Teoria de los Campos Conceptuales.

Desarrollar conocimiento no es mas que una paulatina construccion de
representaciones mentales, que dan cuenta de la realidad; ésta se termina
conceptuando a través de esquemas. En la medida en que un esquema de

asimilacion es la organizacion invariante de la conducta y que incluye

operaciones invariables, es una estructura mental que goza de estabilidad.
Pero jcomo se construye? ¢Cudl es su fuente para determinar asi, el
conocimiento del que dispone la persona gue lo posee? ¢Coémo llega un
esquema a tener invariantes que determinen una organizacion de la conducta

similar ante situaciones también similares?

Una vez construido un esquema, el sujeto lo usa, asimilando asi situaciones
de una determinada clase. Pero ante algo nuevo, necesita algin mecanismo
uatil que le permita aprenderlo, captar esa nueva situacion y hacerle frente; ese
algo es una representacion que lo dota de poder explicativo y predictivo; y eso,
es un modelo mental. Una vez que esa nueva situacion deja de serla al
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presentarsele repetidamente, el individuo adquiere dominio sobre esta clase,
dando lugar a una organizacion invariante de su conducta; y eso, es un
esquema. Asi, se establece un puente entre aquello gue constituye la
representacion primera en la memoria episoddica (modelos mentales) y aguello

que permanece en la memoria de largo plazo (esquema).

Pueden explicarse, pues, los procesos de aprendizaje, tanto los
académicamente establecidos, como aquéllos que resultan erroneos, ya que
esos esquemas condicionan los modelos mentales de los que se nutren y
viceversa. Podrian entenderse de este modo las respuestas equivocadas que
dan los estudiantes reiteradamente sobre algunos conceptos cientificos, puesto

que se deben a invariantes que la docencia no ha sido capaz de modificar.

El aprendizaje del conocimiento cientifico supone, consecuentemente, la
modificacion de los esquemas; vy, para ello, la reestructuracion y el
enriquecimiento de los modelos mentales que los jovenes generan como fuente

de los mismos.

Este marco explicativo conjunto puede ofrecer explicaciones que nos permitan
alcanzarlo; o, al menos, mejorarlo en los estudiantes, de tal modo que sus
esquemas de asimilacion respondan mas fielmente al conocimiento cientifico

validado, hasta el momento, que la escuela pretende ensenar.

1.3.5.4. Teoria del Aprendizaje’ Significativo vs Teoria de los Campos

Conceptuales.

Segun Caballero, la Teoria del Aprendizaje Significativo y la Teoria de los
Campos Conceptuales son coincidentes al considerar que la significatividad del

aprendizaje es un proceso progresivo que requiere tiempo.
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En ambas se hace necesario llevar a cabo el analisis conceptual del contenido,
objeto de estudio. Para la autora, el referente de los campos conceptuales
propuesto por Vergnaud permite comprender, explicar e investigar procesos de
aprendizaje significativo. Se trata de teorias psicoldgicas (una del aprendizaje y
otra de la conceptualizacion de lo real). La Teoria de los Campos Conceptuales

aporta un nuevo modo de “ver” el aprendizaje significativo, sobre todo en lo que

se refiere a los conceptos.

Efectivamente, complementa su concepcion, revalorizandolo en el sentido de
que lo que resulta significativo; vy, por tanto, perdurable, es el esquema de
asimilacion que determina la conducta. Los principios y presupuestos
vergnaudnianos, como fundamentos psicolégicos de la cognicion que son,
ayudan a entender como es y como se produce el aprendizaje significativo,
ampliando, por tanto, las posibilidades ausubelianas, tanto para la investigacion

en educacion como para la docencia.

1.3.5.5. Aprendizaje Significativo: una vision cognitiva conjunta.

¢ Qué es aprendizaje significativo desde esta perspectiva global de la Teoria

del Aprendizaje Significativo, la Teoria de los Modelos Mentales y la Teoria de

los Campos Conceptuales? Un aprendizaje significativo no se puede borrar por
su condicion de diferenciado, estable y perdurable, ya que esta anclado en los
subsumidores que lo han permitido y le han dado origen, aunque sea cientifica
y contextualmente no aceptado por la comunidad de usuarios. El proceso de
asimilacion que conduce al aprendizaje significativo es evolutivo; se trata de un
fendmeno progresivo; y no, de sustitucion del tipo “todo o nada”; el propio
subsumidor se ve modificado.

La adquisicion y el aprendizaje de conceptos se caracterizan por ser
progresivos, la mente opera con representaciones determinadas por los
invariantes operatorios de los esquemas (supuestos psicologicos). En esas
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representaciones es en donde se plasma el conocimiento del individuo. Los
modelos mentales son representaciones que se ejecutan en la memoria
episodica; los esquemas de asimilacién se construyen en la memoria a largo
plazo; vy, por eso, tienen caracter de estabilidad. Tanto los modelos mentales
como los esquemas se pueden definir por los invariantes operatorios que los
caracterizan.

Al construir un esquema, la persona lo usa asimilando de ese modo una
determinada clase de situaciones. Dado que es la organizacion invariante de la
conducta ante las mismas circunstancias y en contextos similares, ese
esquema permite su dominio. Pero al enfrentarse a una situacion nueva -un
mundo nuevo- para la que el esquema no es suficientemente eficaz ni valido,
este ya no funciona, lo que reclama por parte del sujeto algun mecanismo que
le permita asimilarla. Para ello, podria pensarse que se construye un modelo
mental que actua de intermediario (modelo mental que resulta de la aplicacion
de elementos de varios esquemas); y, que permite hacerle frente a esa nueva
realidad. El dominio progresivo de la misma podria llevar también a una
paulatina estabilizaciéon de esa primera representacion, 1o que nos conduce a
su transformacion en esquema de asimilacion.

Hemos de tener en cuenta que nuevos invariantes son los que condicionan
nuevos conceptos y teoremas-en-accion; y, por lo tanto, nuevos esquemas.
Debemos considerar también que tanto los modelos mentales como los

esquemas pueden contener esos invariantes; 0, para ser mas precisos, que

los invariantes operatorios de los esquemas determinan los modelos metales
que se ejecuten; y que, consecuentemente, una vez que los modelos mentales

vayan dando un mayor dominio, pueden ir constituyéndose en esquemas de

asimilacion.
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1.3.6. Conclusiones.

La Teoria del Aprendizaje Significativo es un referente tedrico de plena
vigencia, como muestra el simple hecho de que ha sido “lugar comun” de
docentes, investigadores y disefadores del curriculum durante mas de
cuarenta anos. Pero es también una gran desconocida, en el sentido de que
muchos de sus elementos no han sido captados, comprendidos o “aprendidos
significativamente” por parte de los que nos dedicamos a la ensefanza.
Aprendizaje significativo sigue siendo un constructo de una gran potencia
explicativa, tanto en términos psicoldgicos como pedagogicos. Pero haciendo
gala del sentido critico que le atribuye, hemos de cuestionarnos el uso que se
estd haciendo del mismo. El aprendizaje significativo no es posible sin la
predisposicion para aprender o una actitud de aprendizaje significativo. No
puede desarrollarse si no se dispone de los subsumidores adecuados en la
estructura cognitiva. No es factible si el material no es Iégicamente significativo,
lo que no podemos confundir con el proceso en si mismo. No es subito ni surge
instantaneamente. No es necesariamente aprendizaje correcto.

No se produce sin la intervencion del lenguaje. No se facilita con cualquier
organizaciéon o tratamiento del contenido curricular. No es el uso de
instrumentos facilitadores (como, por ejemplo, mapas conceptuales y V
epistemologicas). No es un proceso independiente que se produzca al margen
de la interaccion personal.

Considera que el aprendizaje se construye de manera evolutiva.

Es una teoria viva que no sélo se ha limitado a resistir durante tanto tiempo,
sino que ha evolucionado a lo largo de su historia, a través de las distintas
contribuciones que ha recibido. La aplicacion de sus principios a la
investigacion en educacion y a la ensefianza, ha permitido, no sélo validar su
conocimiento, sino también ampliarlo con interesantes aportaciones que han
enriquecido su aplicacion y su potencialidad explicativa.

Los constructos de modelo mental y esquema de asimilacion permiten explicar
el proceso de construccion del aprendizaje significativo; y, por tanto, la

adquisicion, la asimilacién y la retencion del conocimiento. La consideracién de
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la Teoria de los Modelos Mentales de Johnson-Laird y la Teoria de los Campos
Conceptuales de Vergnaud ofrece una sdlida base psicoldgica cognitiva a |a
Teoria del Aprendizaje Significativo, que amplia aun mas su poder predictivo y
explicativo; y, su perdurabilidad, facilitando asi la comprensién del proceso que
conduce a la construccion de un aprendizaje significativo.

Puede concluirse, pues, que la Teoria del Aprendizaje Significativo sigue
siendo un referente explicativo obligado, de gran potencialidad y vigencia que

da cuenta del desarrollo cognitivo generado en el aula.

1.4. FUNDAMENTACIONES PEDAGOGICAS.

1.4.1 CONDUCTISMO.

La concepcion conductista domind gran parte de la primera mitad del siglo XIX.
Las investigaciones sobre el comportamiento animal, hicieron pensar que el
aprendizaje era una respuesta que se producia ante un determinado estimulo.
La repeticion era la garantia para aprender; y, siempre se podia obtener mas

rendimiento si se suministraban los refuerzos oportunos.

Esta concepcidon del aprendizaje, asociada al esquema estimulo - respuesta,
era coherente con las concepciones epistemoldgicas empiristas - conductistas
sobre la naturaleza del conocimiento y la investigacion, que ya habian
defendido Bacon y Pearson en los siglos XVIII y finales del XIX,

respectivamente.

Los anos cuarenta del siglo XX fueron hegemonicos de esta concepcion; v,
debido a ello, se eclipsaron otras tendencias que empezaban a surgir, para ias
que la comprension humana se basaba en algo mas que en la |6gica del

descubrimiento.

En este enfoque, el trabajo del maestro consiste en desarrollar una adecuada

serie de arreglos contingenciales te reforzamiento para ensenar.
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Keller (1978) ha sefalado que en esta aproximacion, el maestro debe verse

como un "ingeniero educacional y un administrador de contingencias".

Un maestro eficaz, debe de ser capaz de manejar habilmente los recursos
tecnolégicos conductuales de este enfoque (principios, procedimientos,
programas conductuales), para lograr con éxito niveles de eficiencia en su

ensefnanza,; Yy, sobre todo en el aprendizaje de sus estudiantes.

Dentro de los principios deben manejar especialmente los referidos al

reforzamiento positivo, y, evitar, en la medida de lo posible, los basados en el

castigo (Skinner, 1970).

Segun los conductistas, para que los estudiantes aprendan, basta con

presentar la informacion.

La Escuela Nueva nacida a inicios del siglo XX (que no ha podido aun
consolidarse ni siquiera parcialmente), surge como respuesta a la Educacion

Tradicional que tiene un enfoque externalista, "bancario", como lo define Paulo

Freire.

1.4.1.1 Caracteristicas de este enfoque:

» Ser un proceso de ensefanza - aprendizaje estandarizado, donde se

absolutizan los componentes no personales: objetivos, contenidos

meétodos, recursos didacticos y evaluacion; con métodos directivos vy

frontales.
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» EI profesor es un trasmisor de conocimientos, autoritario, rigido,
controlador, no espontaneo; ya que su individualidad como profesional

esta limitada porque es un ejecutor de indicaciones preestablecidas.

El estudiante es un objeto pasivo, reproductor de conocimientos, lo que se
manifiesta en su falta de iniciativa, pobreza de intereses, inseguridad y rigidez.
Para él, el aprendizaje es algo ajeno, obligatorio; por cuanto se implica en

este como persona.

1.4.2. REFERENTES TEORICOS PARA EL DESARROLLO DE LA
CREATIVIDAD EN LA ESCUELA:

Las teorias Constructivistas.

»
» La psicologia Cognitiva contemporanea.
» Las tendencias Humanistas.

>

El enfoque Historico - Cultural.

El andlisis pormenorizado de estas corrientes, es imposible en un trabajo como
éste; por eso, solo tomaremos aquellos elementos que, a nuestro juicio,

constituyen sus aportes y limitaciones fundamentales.

LAS TEORIAS CONSTRUCTIVISTAS:

De acuerdo con la aproximacion psicogenética, el maestro es un promotor del
desarroflo y de la autonomia de los estudiantes. Debe conocer a profundidad
los problemas y caracteristicas del aprendizaje operatorio de los estudiantes;
y, las etapas del desarrollo cognoscitivo general. Su papel fundamental

consiste en promover una atmodsfera de reciprocidad, de respeto y auto
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confianza para el joven, dando oportunidad para el aprendizaje auto
estructurante de los estudiantes, principalmente, a través de la "ensefnanza

indirecta"; vy, del planteamiento de problemas y conflictos cognoscitivos.

El maestro debe reducir su nivel de autoridad en la medida de lo posible, con el
objetivo que el estudiante cuando intente aprender o conocer algun contenido
escolar, no se sienta supeditado a lo que el maestro dice; y, no se fomente en

el estudiante la dependencia y la heteronomia moral e intelectual.

En este sentido, el profesor debe respetar los errores (los cuales siempre
tienen algo de la respuesta correcta) y Estrategias de conocimiento propias de
los jovenes; y, no exigir la emision simple de la "respuesta correcta”. Debe
evitar el uso de la recompensa y el castigo (sanciones expiatorias);, v,
promover gue los estudiantes construyan sus propios valores morales; y solo,
en aguellas ocasiones cuando sea necesario hacer uso de lo que Piaget llamo

sanciones por reciprocidad, siempre en un contexto de respeto mutuo.

De acuerdo con los escritos de Piaget (1985) existen dos tipos de sanciones:
las sanciones expiatorias y las sanciones por reciprocidad. Las sanciones por
expiacion, son aguellas donde no existe una relacion légica entre la accion a
ser sancionada y la sancién; esto es, el vinculo es totalmente arbitrario e
impuesto por una persona con autoridad. Estas sanciones, obviamente estan

asociadas con el fomento de una moral heterénoma en el joven.

Las sanciones por reciprocidad, son aquellas que estan directamente
relacionadas con el acto a sancionar; y su efecto, es ayudar a construir reglas
de conducta mediante la coordinacion de puntos de vista (finalmente esta
coordinacion, es la fuente de la autonomia tanto moral como intelectual). Las
sanciones de este tipo estan basadas en la "regla de oro: no hagas a otro lo
gque no quieras que te hagan”;‘ y, deben ser utilizadas sélo en casos
necesarios; y siempre, en un ambiente de mutuo respeto entre el maestro y el

estudiante.
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Finalmente, respecto a la formacion docente, es importante también ser
congruente con la posicion constructivista; esto es, permitiendo que el maestro
llegue a asumir estos nuevos roles; vy, a considerar los cambios en sus
practicas educativas (en la ensefianza, la interaccion con los estudiantes, etc.)
por conviccion autoconstruida (no por simple informacion sobre las ventajas de
esta nueva forma de ensefar, aunque en el fondo no crean en ellas...), dando
oportunidad a que su practica docente y los planes de estudio, se vean

enriquecidos por su propia creatividad y vivencias particulares.

En estas tendencias, como primera condicion, el maestro debe partir de la idea
de un estudiante activo que aprenda significativamente, que aprenda a
aprender y a pensar. Su papel, en este sentido, se centra especialmente en

confeccionar y organizar, experiencias didacticas que logren esos fines.

Las diferencias con el profesor tradicional, consisten en no centrarse en
ensefnar exclusivamente informacion, ni en tomar un papel protagoénico (es el
que sabe, el que da la clase, etc.) en detrimento de la participacion de ios

estudiantes.

Desde la perspectiva ausubeliana, el profesor debe estar profundamente
interesado en promover en sus estudiantes el aprendizaje significativo de ios
contenidos escolares (descubrimiento y recepcion). Para ello, es necesario que
procure que en sus lecciones, exposiciones de |os contenidos, lecturas y
experiencias de aprendizaje, exista siempre un grado necesario de logica
significativa (arreglo l6gico de ideas, claridad de expresion estructuracion
adecuada, etc.), para aspirar a que los estudiantes logren un aprendizaje

verdaderamente significativo.

Igualmente, debe conocer y hacer uso de las denominadas estrategias
instruccionales cognitivas, para aplicarlas de manera efectiva en sus cursos o

situaciones instruccionales.
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Otro aspecto relevante, es la preocupacion que debe mostrar por el desarrollo,
induccidon y ensefanza de habilidades; o, estrategias cognoscitivas vy

metacognoscitivas de los estudiantes.

En los enfoques de ensefar a pensar, el maestro debe permitir a los
estudiantes experimentar y reflexionar sobre topicos definidos de antemano; o,
que emerjan de las inquietudes de los estudiantes, con un apoyo vy

retroalimentacion continuas.
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LAS TENDENCIAS HUMANISTAS:

El nucleo central del papel del docente en una educacidon humanista esta
basado en una relacion de respeto con sus estudiantes. El docente debe partir
siempre de las potencialidades y necesidades individuales de los estudiantes;
y con ello, crear y fomentar un clima social fundamental para que la

comunicacion de la informacién académica y la emocional sea exitosa'.

Otra caracteristica importante del maestro humanista, asociada con la anterior,
es que debe ser un facilitador de la capacidad potencial de autorrealizacién de
los estudiantes. Sus esfuerzos didacticos, deben estar encaminados a lograr
que las actividades de los estudiantes sean autodirigidas, fomentando el
autoaprendizaje y la creatividad. EI maestro no debe limitar, ni poner
restricciones en la entrega de los materiales pedagogicos; mas bien, debe

proporcionar a los estudiantes todos los que estén a su alcance'®.

(Hamachek, 1987). Alexander Luis Ortiz Ocaia. :¢Constructivismo o destruccion?: Teorias de aprendizaje aplicadas a la

practica escolar. : hitp:/lvwww.menogialias.com/tiabajos26/leotias-apiendizaje/teorins-aprendizaje.shtimi

16 -
(Rogers 1978). : Alexander Luis Ortiz Ocafa. :¢ Constructivismo o destruccion?: Teorias de aprendizaje aplicadas a la practica

escolar. :hitp:/lwww.monoarafias.comnitrabajes26/teotias-aprendizaje/tectias-aprendizaje.shtml

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 58
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad Iy
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

Rasgos que debe poseer el maestro humanista:

1.-Debe ser un maestro interesado en la persona total de los estudiantes'’.

2.-Debe estar abierto ante nuevas formas de enseflanza u opciones

educativas'®,

3.-Fomentar el espiritu cooperativo de sus estudiantes'®

4.-Deben ser frente a sus estudiantes tal y como son: auténticos y genuinos®

(Hamachek 1987). : Alexander Luis Ortiz Ocafa. :¢{Constructivismo o destruccion?: Teorias de aprendizaje aplicadas a la
practica escolar. : hitp:/vewvs.monegralias.comfrabajos26/leorias-aprendizaje/leotias-aprendizaie.shtml

(Carlos, Hernandez y Garcia, 1991; Sebastian, 1986.). : Alexander Luis Ortiz Ocaiia. :¢Constructivismo o destruccién?:
Teorias de aprendizaje aplicadas a la practica escolar. : hitip://vowv.nenogiafias.comitiabajos26/teotias-aprendizaje/teotjas-
aprendizaje.shiml
19 i A " 2 - "

(Sebastian 1986). : Alexander Luis Ortiz Ocana. :¢Constructivismo o destruccion?: Teorias de aprendizaje aplicadas a la

practica escolar. : hitp:/lwey.moetiourafias.com/trabajos26/teorias-aprendizaje/teorias-aprendizaje.shtml

(Good y Brophy, 1983; Sebastian, 1986.). : Alexander Luis Ortiz Ocaiia. :¢Constructivismo o destruccién?: Teorias de
aprendizaje aplicadas a la practica escolar. : http/iwww.monogiafias.com/tiabajos26/teorias-aptendizaje/teoting-

aprendizaje.shtinl
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5.-Deben comprender a los estudiantes poniéndose en el lugar de ellos, siendo

sensible a sus percepciones y sentimientos (comprension empatica)?’
6.-Debe rechazar las posturas autoritarias y egocéntricas®.

Estas ideas humanistas que surgen entre los llamados "tedricos de la Tercera
Fuerza" #, también aparecen como reaccion a los paradigmas empiristas,
conductistas y psicoanaliticos. Aunque se acercan mas a estos ultimos,
responden a la necesidad de crear una nueva imagen del hombre, de la
sociedad y de la ciencia. Conciben al ser humano... "como un ser esencial, con

una naturaleza bioldgica; y, que es miembro de una especie"... %4

Para ellos la tarea del educador es ayudar a la persona a encontrar lo que
tiene en si mismo, a descubrir su auténtico yo; no forzarla o formarla de un
modo predeterminado que alguien ha decidido de antemano, a priori. Pero esta
persona singular pertenece a una especie, comparte una humanidad, por lo
que también debe aprender a ser completamente humano. Hablan entonces de
dos tipos de aprendizaje, intrinseco, para ser persona; vy, el extrinseco,

impersonal de conocimientos y habitos.

1
(Good y Brophy, 1983). : Alexander Luis Ortiz Ocaia. :¢Constructivismo o destruccion?: Teorias de aprendizaje aplicadas a

la practica escolar. : ittp:/wvav.monoegrafias.com/tiabajos26/eotins-aprendizajelteotias-aprendizaje.shtml

(Sebastidn, 1986). : Alexander Luis Ortiz Ocafia. :¢Constructivismo o destruccion?: Teorias de aprendizaje aplicadas a la

practica escolar. : http:/fwevy.menogiafias.comitiabajos26/tectias-apiendizajelteorias-apiendizaje.shtml

Rogers, Maslow. Alexander Luis Ortiz Ocaiia. :¢Constructivismo o destruccion?: Teorias de aprendizaje aplicadas a la

practica escolar. : http:/lwww.monoaiafias.comfliabajos26/teotias-aprendizaje/teorias-aprendizaje.shtml

A. Maslow, en Some educational implicatios of Humanistic Psycologies, 1968. : Alexander Luis Ortiz Ocafia. :¢ Constructivismo o

destruccion?: Teorias de aprendizaje aplicadas a la practica escolar.
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Aspectos positivos:

» El énfasis de la subjetividad, el papel activo del sujeto en sus
aprendizajes de vida, creativo y significativo.

» La atencion a las diferencias individuales.

» El aprendizaje dinamico, flexible con momentos de iluminacién, audacia
(de salto cualitativo), y momentos de consolidacion, precaucion,

comprobacion.

Las implicaciones pedagodgicas de estas concepciones en el desarrollo de la
creatividad, podemos encontrarlas en la Pedagogia no Directiva, que parte de

considerar que:

» Todos los hombres poseen una disposicion fundamental, una necesidad
de desarrollo personal o tendencia a actualizarse, a partir de la cual
desarrolla sus potencialidades que favorecen su conservacion y

enriguecimiento.

» El maestro entonces debe facilitar que el estudiante se sienta libre de
reaccionar, de elaborar su experiencia y sus sentimientos personales
como él cree que debe hacerlo, por eso este maestro debe tener una
personalidad relativamente bien integrada, auténtica, debe tener
confianza en las posibilidades de los estudiantes; y, tener empatia con
los mismos. No debe diagnosticar, valorar, formar, o, cambiar el

comportamiento, las necesidades y objetivos del estudiante.
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No es necesaria la enseflanza. Cuando las personas quieren aprender
algo, se reunen para ello; utilizando o no, un consultor (maestro,

psicoterapeuta).

En las aplicaciones de esta Pedagogia se han encontrado dos problemas

basicos:

» Se puede perder el equilibrio necesario entre enseflanza y aprendizaje,

entre transmision cultural y necesidades individuales.

» La ensefanza es muy costosa, demorada en el tiempo, requiere de
locales, de condiciones especiales, y, de una preparacion teérico -

practica especial del profesor.

Implicaciones pedagogicas para el desarrollo de la creatividad:

» El aprendizaje creativo concebido como una actividad social, de
produccion y reproduccion del conocimiento, mediante la cual, el nifo se
apropia de la experiencia historico - cultural, asimila modelos sociales de
actividad y de interrelacion; mas tarde, en la institucion educativa, de
conocimientos cientificos bajo condiciones de orientacion e interaccion

social.

» El caracter rector de la ensefianza para el desarrollo psicologico, ya que
es una fuente de éste. La ensefianza debe asegurar las condiciones
para gue el estudiante se eleve mediante la colaboracion y la actividad

conjunta, a un nivel superior de desarrollo.
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» En la ensefanza, debe reflejarse la clara concepcion de las ideas vy
valores que mueven el desarrollo social, en funcion de las condiciones
socio - historicas del presente, las condiciones en las que se inserta el
estudiante, los recursos de que dispone, el sistema de relaciones que

propicien el aprendizaje creativo.

» Las instituciones escolares que responden al modelo social de igualdad
de condiciones de todos los miembros de la sociedad, para realizarse
plenamente, requieren de la priorizacion de recursos y condiciones, para

que la ensefianza sea un proceso de transformacion social y personal.

» Los principios que, entre otros, deben regir este proceso serian: la
unidad entre instruccion y educacidn, su caracter cientifico, la

ensefnanza desarrolladora y su caracter consciente.

» En estas aplicaciones, el maestro hace la funcion de direccion del
aprendizaje; es decir, orienta, controla, evalua, conduce el aprendizaje
de los estudiantes; de tal forma, que éstos tengan un rol protagonico en

el proceso educativo.

Como se puede apreciar, en este paradigma o corriente psicologica la figura es
Vigotsky. Este autor estudio el impacto del medio y de las personas que rodean
al nifo en el proceso de aprendizaje; y, desarrolld la teoria del "origen social

de la mente".
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Reiteramos que el concepto basico aportado por Vigotsky es el de "zona de
desarrollo proximo". Segun él, cada estudiante es capaz de aprender una serie
de aspectos que tienen que ver con su nivel de desarrollo; pero, existen otros
fuera de su alcance que pueden ser asimilados con la ayuda de un adulto o de
iguales mas aventajados. Este tramo entre lo que el estudiante no puede
aprender por si mismo y lo que puede aprender con ayuda, es lo que denomina

zona de desarrollo proximo.

Este concepto resultd de gran interés, ya que define una zona donde la accion
del profesor es de especial incidencia. En este sentido la teoria de Vigotsky
concede al docente un papel esencial, al considerarle facilitador del desarrollo
de estructuras mentales en el estudiante, para que sea capaz de construir

aprendizajes mas complejos.

Vigotsky propone también la idea de la doble formacion, al defender que toda
funcion cognitiva aparece primero en el plano interpersonal; y posteriormente,
se reconstruye en el plano intrapersonal. Es decir, se aprende en interaccion
con los demas; y, se produce el desarrollo cuando internamente se controla el
proceso, integrando las nuevas competencias a la estructura cognitiva. La
importancia que el autor ruso concede a la interaccidon con adultos y entre
iguales, ha hecho que se desarrolle una interesante investigacion sobre el

aprendizaje cooperativo como estrategia de aprendizaje.

En la concepcion sociocultural, podemos hacer extensiva la nocion de maestro
a cualquier otro guia o experto que mediatice o provea un tutelaje, aun en
situaciones de educacion informal o extraescolar que propicia un aprendizaje

guiado®

25 Cole 1985. : Alexander Luis Ortiz Ocafa. :¢ Constructivismo o destruccién?: Teorias de
aprendizaje aplicadas a la practica escolar.
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En este sentido, hay que hacer mencion del paralelismo existente entre
aquellos estudios que han investigado las interacciones didacticas madre - hijo

(que supone una cierta instruccion).

Los estudios de Bruner y Cole, citados en Linaza, 1984 y los realizados por
McLane, 1987 y Wertsch, 1988 ; 6, los estudios realizados sobre aprendizaje
cooperativo en grupos pequenos de nifos, bajo el paradigma de la "ensefianza
reciproca” (Brown y Palincsar, 1984) y los estudios realizados en escenarios

naturales de corte mas bien etnografico (Cole y Rogoff) sobre la llamada

"ensefanza problémica", donde se ha demostrado, como se involucra la nocidn
de Zona Desarrollo Proximo ; y la gran similitud, de las actividades realizadas,
con aquellas que se supone debe realizar un maestro en el aula que oriente su

practica de acuerdo con la postura vigotskiana.

En general, cualquiera sea la tendencia o enfoque psicopedagodgico al cual se
adscriba nuestra practica educativa, la mejor estrategia para evaluar el
desempeno de los maestros puede resumirse en: identificar primero qué es
importante conocer acerca del maestro; y, luego, determinar el procedimiento
optimo para obtener la informacién necesaria.

Teoria Genética de Piaget

Estas teorias descriptivas, segun sea su orientacidon interactiva, se pueden

clasificar en teorias de marcado caracter cognitivo, como es el caso de la

tZB

Teoria Genética de Piaget™, o social, como el Modelo de Aprendizaje

Sociocultural de Vigotsky.

¢ Jean Piaget, nacié en Neuchétel, Suiza, en 1896. Fallecié en 1980. : Educar Chile: El portal
de la educacion. : Teorias de aprendizaje: Modulo 4: Tema 1: Teoria Genética de Piaget.
hitp: /v educarchile.cliweb wizzard/visualiza.asp?id_proyecto=3&id_pagina=304&posx=48&p
osy=1
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La Teoria Genética de este psicologo, influye en muchos de los modelos
instruccionales de inspiracion cognitiva, debido sobre todo a su modo personal
de entender la inteligencia, centrado en el analisis que hace de la evolucién de
las estructuras cognitivas a lo largo del desarrollo del nifio y al papel activo que

otorga al estudiante en la construcciéon del conocimiento.

Para Piaget, el desarrollo de la inteligencia consta de dos procesos esenciales

e interdependientes: |la “adaptacion” y la “organizaciorn’”.

Mediante |la adaptacion (entrada de la informacion), se consigue un equilibrio
entre la asimilacién de los elementos del ambiente (integracién de las nuevas
experiencias a las estructuras previas); y, la acomodacion de dichos elementos

a través de la modificacion de los esquemas y estructuras mentales existentes.

Para avanzar en el nivel de inteligencia, el desarrollo requiere del

“‘desequilibrio” para que puedan modificarse las estructuras intelectuales.

La inteligencia se desarrolla, asi, por la asimilacion de la realidad y la
acomodacion a la misma.

La organizacion, por otra parte, es un atributo que posee la inteligencia y esta
formada por las etapas de conocimientos que conducen a conductas diferentes

en situaciones especificas.

Debido a la interaccion entre adaptacion y organizacion, en cada momento del
desarrolio del individuo, se origina una determinada forma de organizacion. Es
decir, una determinada, y distinta en cada caso, estructura intelectual. Asi,
durante la etapa sensorio-motora, el nifilo adquiere estructuras simples que

permiten acceder a una etapa preoperatorio de inteligencia intuitiva, hasta
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llegar a la etapa de las operaciones formales, en la que el sujeto llega a

manejar el pensamiento cientifico.

Para el desarrollo y construccion de las estructuras cognitivas, es necesario,
ademas, que entren en juego la maduracion fisica, la experiencia o interaccion
con el medio y la equilibracion o autorregulacion, puesto que las nuevas
estructuras solo se construyen mediante la superacion de una serie de

inconsistencias, desequilibrios o perturbaciones.

El aprendizaje dependerd, por tanto, del grado de desarrollo, y habra de estar
en relacion con el nivel operativo: el aprendizaje se sirve y depende del
desarrollo, y no al revés. O, lo que es lo mismo, el desarrollo precede y limita la

posibilidad de aprender. No se podria, de este modo, realizar cualquier tipo de

aprendizaje en cualquier momento del desarrollo del sujeto: el aprendizaje

habria de orientarse de acuerdo con la evolucion.

En el proceso del conocimiento, las estructuras cognitivas previas
condicionarian el aprendizaje, el que, a su vez, modificaria y transformaria tales

estructuras y las prepararian para nuevos y mas complejos aprendizajes.

Piaget y sus seguidores, hicieron importantes aportaciones al campo educativo
a partir de su teoria, entre esas ideas cabe mencionar las adaptaciones
necesarias de realizar segun el nivel de desarrollo del estudiante, como por
ejemplo, el disefio de objetivos de aprendizaje adecuados. Asi también, han de
plantearse métodos de ensefanza y aprendizaje mas activos debido al papel

constructivo que se atribuye al estudiante a la hora de manejar el conocimiento.
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Modelo de Aprendizaje Sociocultural de Vigotsky?

Plantea su modelo de aprendizaje sociocultural que considera al aprendizaje

como factor de desarrollo, en donde ambos interactian entre si.

Considera al aprendizaje desde una perspectiva mas social que biologica; v,

depende del desarrolio cultural con el uso de mediadores.

Los mediadores son, por un lado, herramientas (herramientas técnicas) que
constituyen las expectativas y las estructuras de conocimientos previos del

individuo que sirven para transformar los estimulos externos. Y, por otro, son

los simbolos (herramientas sicolégicas), como el lenguaje interno, los cuales

nos sirven para hacer propios esos estimulos externos.

Mediante las herramientas, el estudiante busca dominar su entorno, mientras

que con los simbolos busca dominarse a si mismo.

Segun Vigotsky, ambos mediadores se encuentran estrechamente

relacionados y se influyen mutuamente.

Este proceso mediante el cual se adquiere el conocimiento desde el exterior
mediante las herramientas; y, luego se lo incorpora reestructurandolo en el

interior mediante los simbolos se denomina “ley de la doble formacion”

* Lev S. Vigotsky. nacio en 1896. Fallecio en 1934, ; Educar Chile: El portal de la educacion. : Teorias
de aprendizaje: Modulo 4: Tema 2: Modelo de Aprendizaje Sociocultural de  Vigotsky.
hitp://www.educarchile.cliweb_wizzard/visualiza.asp?id_proyecto=3&id_pagina=305&posx=4&p

osy=2
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La estrecha relacion entre desarrollo y aprendizaje lo lleva a Vigotsky a

formular su teoria de la “zona de desarrollo préximo” que se podria definir
como la diferencia entre el nivel de desarrollo que existe en la capacidad de un
estudiante para resolver un problema (zona de desarrollo real); vy, el nivel de
desarrollo potencial del mismo estudiante con ayuda de una guia autorizada
para resolver el mismo problema. Este desarrollo potencial se refiere a las
funciones que no han madurado completamente en el estudiante, pero que
estan en proceso de hacerlo.

Vigotsky considera que la actividad del estudiante es el motor del aprendizaje.

Los conocimientos estructurados con ayuda de los mediadores (“herramientas”
y “simbolos”) generan en el estudiante la mencionada “zona de desarrollo
potencial’ que le permite acceder a nuevos aprendizajes, creandose asi un

cierto grado de autonomia e independencia para aprender a aprender mas.

El docente debe tener la capacidad de activar en el estudiante los
conocimientos previos, estructurarlos;, vy, luego, prepararlo para adquirir
conocimientos nuevos proponiéndole experiencias de aprendizaje en el limite
de sus posibilidades, con el fin de desarrollar y ampliar su zona de desarrollo
potencial, de tal forma que ambos participen en el proceso ensefnanza-

aprendizaje.

Resumiendo, las diferencias las diferencias entre las teorias de estos dos
grandes sicdlogos, podemos decir que Piaget prioriza el desarrollo cognitivo de
las estructuras mentales para avanzar en el proceso de aprendizaje; mientras
Vigotsky sostiene que dicho proceso depende de la actividad personal del
estudiante, en la medida de su capacidad, para interiorizar conocimientos
adquiridos de su entorno social. Ambos coinciden en que el aprendizaje es una
reestructuracion progresiva de la informacion, lo que los convierte en pilares

fundamentales del constructivismo.
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El Constructivismo.

El punto comun de las actuales elaboraciones constructivistas esta dado por la
afirmacion de que el conocimiento no es el resultado de una mera copia de la
realidad preexistente, sino de un proceso dinamico e interactivo a través del
cual la informacion externa es interpretada y re-interpretada por la mente que
va construyendo progresivamente modelos explicativos cada vez mas

complejos y potentes.

Esto significa que conocemos la realidad a través de los modelos que
construimos para explicarla, y que estos modelos siempre son susceptibles de

ser mejorados o cambiados.

El Constructivismo es una filosofia del aprendizajé fundada en la premisa que,
como producto de nuestras experiencias, construimos una propia comprension
del mundo en que vivimos. Cada uno de nosotros genera sus propias reglas vy
modelos mentales que usamos para que tengan sentido nuestras

experiencias.

El aprendizaje, por lo tanto, es simplemente el proceso de ajustar nuestros

modelos mentales para acomodarnos hacia nuevas experiencias.

El problema de la construccion del conocimiento es uno de los mas misteriosos
y enigmaticos que se le plantean al ser humano, y ha sido objeto de
preocupacion filoséfica desde que el hombre ha empezado a reflexionar sobre

si mismo.

Una precision necesaria de hacer respecto del constructivismo y sus relaciones
con la educacion, consiste en aclarar la idea de que el conocimiento esta fuera
y lo que el sujeto tiene que hacer es incorporarlo o interiorizarlo. Una de las
originalidades del constructivismo es que trata de explicar la formaciéon del

conocimiento situandose en el interior del sujeto. COmo es el proceso mediante
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el cual el sujeto va desde unas capacidades genéricas e indeterminadas, a

construir todo el conocimiento que posee el adulto. Sin duda que el
conocimiento esta en la sociedad, esta en los otros, lo que es importante desde
el punto de vista educativo, pero el problema fundamental es explicar como el

sujeto llega a apropiarse de él.

Desde la perspectiva del constructivismo, todo conocimiento nuevo que el
sujeto adquiere es producto de un proceso constructivo si se analiza en el
interior del individuo. Es decir, se apoya en conocimientos anteriores y supone

una actividad por parte de quien lo adquiere.

Existen aportaciones basicas al constructivismo, como las teorias de Piaget,
Vigotsky, entre otras. Pero esas teorias contienen elementos que son
incompatibles entre si, porque parten de suposiciones muy distintas. Como lo
que resulta de esa mezcla no puede ser una teoria coherente, se dice que el

constructivismo no es en sentido estricto una teoria, sino mas bien un marco

explicativo.

El prdceso basico que el sujeto sigue para elaborar el conocimiento es poner
en marcha sus sistemas de conocimiento y actuar sobre la realidad, ya sea
material o mentalmente; examinar cuales son los resultados, y modificar su
conocimiento si resulta necesario. El sujeto puede originar también
reestructuraciones internas por la contraposicion entre conocimientos que ya
posee que entran en conflicto entre ellos. Pero puede igualmente adquirir

conocimientos que se le transmiten.

El constructivismo puede ayudar a entender una parte del proceso educativo,
pero no puede prescribir lo que debe hacerse en este complejo proceso social

que es la educacion.
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Hay varios principios de guia del Constructivismo:

1. El aprender es una busqueda constante de conocimientos. Por lo tanto,
el aprender debe comenzar con los eventos alrededor de los cuales los
estudiantes estan intentando activamente construir sus conocimientos.

2. El conocimiento requiere de la comprension de las partes de un
contexto, asi como del contexto en su conjunto. Por lo tanto, el proceso
de aprendizaje se centra en los conceptos primarios, no en hechos
aislados.

3. Para ensenar bien, debemos entender los modelos mentales que los
estudiantes utilizan para percibir el mundo y las justificaciones y

fundamentos que asumen para apoyar esos modelos.

El propésito del aprendizaje es para una construccion individual de sus propios
significados, no es para memorizar las respuestas “correctas’ o “devolver’
algun otro significado. Puesto que la educacion es intrinsecamente

interdisciplinaria, la Unica manera valiosa de medir el aprendizaje es convertir la

evaluacion en parte del proceso de aprendizaje, asegurando gue provea a los
estudiantes informacion de la calidad del mismo. Como el Constructivismo

impacta en el aprendizaje

En el curriculum (plan de estudios). Promueve el uso de programas
personalizados de acuerdo al conocimiento anterior (requisitos) de los
estudiantes. También pone énfasis en metodologias de solucionar problemas

practicos.

Instruccion. Los educadores se centran en hacer conexiones entre diversos
hechos y fomentar una nueva comprension en los estudiantes. Los instructores
adaptan sus estrategias de enseflanza a la zona de desarrollo potencial del

estudiante y animan a los estudiantes a que analicen, interpreten, y predigan la
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informacion. ‘Los docentes también confian realmente en preguntas de

respuestas abiertas y promueven el didlogo extenso entre los propios

estudiantes.

Evaluacion. La evaluacion debe llegar a ser parte del proceso de aprendizaje

de modo que los estudiantes desempefien un papel mas vital en juzgar su

propio progreso.

CONCLUSIONES

El analisis simplificado de las teorias de Piaget, Vigotsky y el constructivismo;
nos puede ayudar a comprender, en cierta medida, las falencias de nuestro

sistema educativo.

En nuestra experiencia como docentes universitarios, podemos deducir que los

factores genéticos y sociales provocados por el entorno de nuestro pais, mal

llamado en vias de desarrollo, son la causa principal de la gran diferencia que

existe en laformacion integral humana de nuestros estudiantes.

Ambos sicologos coinciden, junto con el constructivismo, que el conocimiento
se |lo va construyendo mediante estructuras y por etapas; las cuales
comienzan desde el nacimiento de un nino, hasta su adultez; en realidad

durante toda su vida.

Los factores genéticos de un individuo se definen para siempre en el momento
de su concepcion. Lo unico que podria modificarlos, a futuro, son las

manipulaciones biogeneticas.
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Es nuestra responsabilidad como docentes comprender; vy, transmitir a
nuestros estudiantes, que debemos profundizar en las causas que permitan la
igualdad de oportunidades a los futuros seres humanos, desde el momento de
la concepcion. Para esto debemos reflexionar en como construir una escala de

prioridades y valores con respecto a nuestro entorno, cada vez mas complejo.

1.5. METODOS DE ENSENANZA - APRENDIZAJE
1.5.1. Métodos de Razonamiento.-

Método Deductivo.-
Procede de lo general a lo particular.

El profesor presenta conceptos o principios, definiciones, o afirmaciones de

las cuales se extrae conclusiones y consecuencias.

Meétodo Inductivo.-

Parte de los casos particulares para descubrir el principio general que los

rige.

Método Analogico — Comparativo.-

Permite establecer comparaciones que se llevan a una conclusion por

semejanza.
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1.5.2. Métodos de Coordinacion de la Materia.-

Método Logico.-

Presente los datos en orden ascendente y consecuente, obedeciendo a una
estructuracion de hechos que va de lo menos a lo mas complejo o desde el
origen a la causa vy efecto.

En secuencia inductiva — deductiva.

Método Psicologico.-

Responde en mayor grado a la edad evolutiva del educando que a las
determinaciones de la logica del adulto.

Va de lo concreto a lo abstracto, de lo proximo a lo remoto, sin detenerse en
las relaciones de antecedentes y consecuente al presentar los hechos.

Va de lo psicolégico a lo légico es seguir la marcha natural, continua vy

progresiva.

Metodos Pedagogicos o Didacticos.-
Son de aplicacion practica y técnica porque la didactica es parte de la
Pedagogia.

Orientan, regulan, adecuan, la marcha fundamental del aprendizaje de los
estudiantes.

1.5.3. Métodos en cuanto a la Concretizacion.-

Método Simbolico o Verbalistico.-

Los trabajos de la clase son ejecutados a través de la palabra.
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Método Intuitivo.-

El proceso de la clase se realiza con objetivaciones o concretizaciones,

teniendo a la vista los temas anteriores tratados.

1.5.4. Métodos en cuanto ala Sistematizacion.-

Métodos de Sistematizacion Rigida.-
El esquema de la clase no permite flexibilidad alguna a través de sus itemes
l6gicamente ensamblados que no dan lugar a la espontaneidad alguna en el

desarrollo de la clase.

Métodos de Sistematizacion Semirigida.-
En el proceso de la clase se permite cierta flexibilidad, para adaptarse a las

condiciones reales, el medio social.

Meétodos de Sistematizacion QOcasional.-

Aprovecha la motivacion del momento y de los acontecimientos importantes

del medio.

1.5.5. Métodos en cuanto a las actividades de los estudiantes vy su

grado de independencia.-

Meétodo Pasivo.-
Se acentua la actividad del profesor, permaneciendo los estudiantes en
actividad pasiva, recibiendo conocimientos y el saber a través de: lecciones,

dictado, preguntas respuestas, exposicion dogmatica.

Método Activo.-

Tiene en cuenta la participacion del estudiante en el desarrollo de la clase.
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Métodos Didacticos Activos.-

Se aborda con: la experimentacion, investigacion, solucidon de problemas,

construye, hace.

Meétodo Problémico.-

Contribuye al desarrolio de la personalidad y el pensamiento.
Eleva la actividad en la clase.

Propicia el pensamiento creativo de los estudiantes y maestros.

Método de Busqueda Parcial o Heuristico.-

Trata de observar, experimentar, comparar, abstraer, generalizar.

Método Investigativo.-
Permite el desarrollo de la creatividad.
Desarrollo de las habilidades de los estudiantes.

Ayuda al desarrollo de la reflexion, la criticidad.

1.5.6. Métodos en cuanto a la Globalizacion de los Conocimientos.-

Método de Globalizacion.-

Los contenidos se desarrollan abarcando un grupo de disciplinas que se

interrelacionan entre si.

Método de Especializacion.-
Las asignaturas son tratadas de modo aislado sin articulacion entre si, por la

autonomia e independencia que alcanza en la direccion de sus actividades.

Método de Concertacion.-

Consiste en convertir, un periodo por asignatura en materia principal,

funcionando las otras como auxiliares.
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1.5.7. Métodos en cuanto a la Realizacion entre Profesor y Estudiante.-

Método Individual.-

Esta destinado a un solo estudiante.

Meétodo Reciproco.-

El profesor encamina a sus estudiantes para que enserien a sus companeros.

Método Colectivo.-

El profesor ensena a varios estudiantes.

Método Expositivo.-

El profesor imparte el conocimiento transmitiendo los contenidos, tan solo con
su criterio.

Método de Elaboracion Conjunta.-

El profesor conjuntamente con los estudiantes elabora el conocimiento nuevo,

basandose en preguntas y de la busqueda de informacion cientifico — técnico.

1.5.8. Método en cuanto al Trabajo del Estudiante.-

Método de Trabajo Individual.-

El trabajo escolar es adecuado al estudiante por medio de tareas
diferenciadas.

Estudio dirigido.

El profesor orienta al estudiante en sus dificultades.

Método de Trabajo Colectivo.-

Se apoya en la ensefanza grupal.

Se reparte un plan de estudio entre sus componentes del grupo.

Se nombra un coordinador.
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Método Mixto de Trabajo.-
Se plantea un desarrollo de actividades socializadas en individuales.

Se efectian dentro y fuera del aula.

1.5.9. Métodos en cuanto a la Aceptacion de lo Ensenado.-

Meétodo Dogmatico.-
El profesor explica y no hay objecion alguna a lo que él ensefia.

El profesor es el unico duefio de la verdad.

Método Heuristico.-
EL profesor induce al estudiante a comprender antes de fijar.

El estudiante debe hacer implicaciones y justificaciones légicas.

1.5.10. Método en cuanto al Abordaje del Tema de Estudio.-

Método de Enseinanza Individualizada.-
Lleva al estudiante a un desenvolvimiento individual mas eficiente.

El estudiante desarrolla sus potencialidades.

Método Analitico.-

Es la separacion del todo en sus partes o en sus elementos constitutivos.

Método Sintético.-
Es la union de elementos para formar un todo.

Es una marcha progresiva hasta llegar al todo, al fendmeno.

Método de Proyectos.-

Es el ensayo de una forma mas efectiva de ensenfar.
‘Tiene por finalidad llevar al estudiante a realizar aigo.
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Es un método esencialmente activo, cuyo propdsito es hacer que el estudiante

realice, actue, descubra conocimientos.

Método Analitico — Sintético.-

Desarrolla la capacidad de sincresis o percepcion global del objeto.
Clasificar

Descomponer en sus partes.

Reunir.

Relacionar sus partes.

1.5.11. Métodos Empiricos.-

La Entrevista.-

Permite recoger informacion, datos de entrevistados.

Facilita el desarrollo de la persona en la comunicacion oral y escrita.

El objetivo de la entrevista es obtener informacion, opiniones, conocimientos
especializados de un tema en particular.

Requisitos.-

Se debe elegir al experto y al entrevistador.

Disponer de tiempo y el cuestionario correspondiente.

Precisar el lugar, horay dia de le entrevista.

Conocer previamente al entrevistador.

Procedimiento.-

Aborde gradualmente al interrogado creando un ambiente de amistad,
identificacion y cordialidad.

Ayude al entrevistador para que se sienta seguro y locuaz.

Procure formular las preguntas con frases facilmente comprensibles.

Actue con espontaneidad y franqueza.

No rebata al informante.
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Encuesta.-

Es una tecnica cuantitativa que consiste en una investigacion realizada sobre
una muestra de sujetos, representativa de un colectivo mas amplio que se lleva
a cabo en el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos
estandarizados de interrogacion con el fin de conseguir mediciones
cuantitativas sobre una gran cantidad de caracteristicas objetivas y subjetivas

de la poblacion.

Ventajas:

- Técnica mas utilizada y que permite obtener informacion de casi cualquier
tipo de poblacion.
- Permite obtener informacion sobre hechos pasados de los encuestados.
- Gran capacidad para estandarizar datos, lo que permite su tratamiento
informatico y el analisis estadistico.

- Relativamente barata para la informacion que se obtiene con ello.

Inconvenientes:

- No permite analizar con profundidad temas complejos (recurrir a grupos de

discusion).

1.6. MEDIOS O RECURSOS PARA LA ENSENANZA DE LAS
MATEMATICAS.

El uso de los medios en la en la ensefanza tiene la particularidad que afectan
los distintos sentidos humanos, por ejemplo, la vista y el oido, lo cual
proporciona experiencias de aprendizaje variados; esta situacion es
importante porque puede inducir a un aprendizaje permanente.
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Lo mencionado permitira decir que los medios influyen en el aprendizaje, tanto
es asi que un computador bien utilizado apoya el aprendizaje y la ensefanza;
cabe senalar que los medios juegan diversos papeles en la instruccion, desde

completar la actuacion del profesor.

Algunos de los medios utilizados en la ensenanza de las Matematicas son:

1.6.1. Videos.-

Se utilizan los como recurso del mejoramiento profesional en la formacion

continua del profesor de matematicas.

Fruto de esta actividad hubo una variacion de la actividad en el aula,
visualizacion y fijacion del contenido, presentacion de situaciones cotidianas,
aceleracion del aprendizaje, aprendizaje de métodos y estrategias diferentes

de ensenanza, estimulo para la ensefianza y aprendizaje.

Hay también ciertas desventajas como videos largos, monotonos, mala
calidad del video, no siempre motiva , sucesos imprevistos, posibilidad de que

el profesor no consiga desarrollar un trabajo integrado.

Los avances tecnologicos pueden ayudar ala profesor a represar sus practicas
pedagodgicas, la utilizacion de videos requiere planificacion, de conocimientos
por parte del profesor del contenido y el manejo del mismo, es necesario
alfabetizar visualmente para adquirir una cultura que permita ver criticamente la

imagen.

El profesor debe ver el video antes de presentarlo, y elabore una guia para

orientar a los estudiantes en su observacion.

Entre algunas de las ventajas de la utilizacion del video tenemos:
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» Mostrar realidades lejanas en tiempo y espacio.

e [ntegrar imagen, movimiento, color y sonido a realidades complejas.

» Mantener la atencion de los estudiantes.

» Posibilita procesos de retroalimentacion en forma grupal.

» Permite realizar analisis y comparaciones con la realidad de cada uno,
de acuerdo con sus propias experiencias.

o Permite su reutilizacion cuantas veces sea necesario.

» Mostrar hechos y situaciones para ilustrar determinados procesos.

» Fomenta y estimula la imaginacion, la utilizacion del video con otros
recursos audiovisuales en la ensefanza puede favorecer la

imaginacion y la creatividad de los estudiantes.

Los Formatos de Video

Los formatos analdgicos estan desapareciendo rapidamente. Vemos surgir una
nueva especie, con especificaciones técnicas y prestaciones muy superiores.
Tal es asi que todo el departamento de marketing (de las lineas BROADCAST
e INDUSTRIAL) de las principales marcas de equipamiento para video (tales
como SONY, PANASONIC, JVC, HITACHI IKEGAMI, etc. ) practicamente
DESCONOCEN en la actualidad cualquier formato analdgico.

PRINCIPALES FORMATOS + (ANALOGICOS) DESTINADOS A
DESAPARECER.

» UMATIC (y todas sus variantes) no se fabrican mas desde hace un

tiempo
« HI-8
+ S-VHS
» VHS
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» BETACAM. Sin lugar a dudas. En los Estados Unidos, donde se dictan
las tendencias en equipamientos para TELEVISION, CABLE, y videos
INSTITUCIONALES se inici6 un proceso que obliga a todas las

estaciones de television a realizar su emision en DTV (Digital TV). Esto

implica la renovacion total de codificadores, transmisores, editores,

camaras y switchers.

PRINCIPALES FORMATOS (DIGITALES) EN ORDEN DE CALIDAD QUE YA

HAY QUE UTILIZAR (en orden de calidad descendente):

« BETACAM DIGITAL (con WIDESCREEN, preferentemente)(conectividad
a SDf)

o DIGITAL-S (sdlo lo produce la JVC, 3.3:1 compresién, conectividad a
SDI)

o DVCPRO50 (Formato mejorado de la FLIA DV, 3.3:1 compresion)
(conectividad a SDI)

« DVCPRO, DVCAM, MINIDV (formatos de 500 lineas de resolucion, 5:1
de compresion)

» DVD (Domeéstico, BROADCAST, pero para distribucion domiciliaria, "EL
nuevo VHS")

1.6.2. Retroproyector.-

Desde el punto de vista instrumental la proyeccion de filminas mediante un
retroproyector tiene la ventaja de ser tecnolégicamente facil de manejar y de
transportar al aula. A diferencia de otros recursos, las filminas ofrecen la
posibilidad de que los profesores y los estudiantes produzcan, de forma simple

y a bajo costo, el material grafico que deseen proyectar.
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El retroproyector permite , mediante un sistema simple de superposicion de
hojas de acetato, o bien proyectar una imagen ya acabada o bien construir,
poco a poco y ante un grupo de espectadores las informaciones graficas

sucesivas que se pretenda mostrar.

Entre algunas las ventajas del uso del retroproyector tenemos:
e Facil de manejar.
e Proyectara una imagen clara y limpia.
o El profesor estara siempre frente a los estudiantes.
» Podra ser utilizado por el profesor como por los estudiantes.
e Permite superponer imagenes.
e Permite tapar y destapar imagenes.
» Se podra sefalar en laimagen proyectada.
e Su contenido se podra fotocopiar para que el estudiante disponga de el
y pueda seguir el desarrollo de la clase.

e Es muy versatil y hay facilidad de preparar el material previamente.

Distintas actividades se pueden realizar durante las clases , las cuales van
dirigidas hacia la coordinacion visomotora , motora, memoria visual, motora y

l6gica.

1.6.3. Multimedia.-

La utilizacion de Multimedia como medio de comunicacion es consistente
con la perspectiva ofrecida por Vigotsky de co-construccion o teoria socio —
cultural, la cual da importancia en ofrecer un contexto para acomodar una
concepcion de aprendizaje comunicativo e interactivo; el papel del maestro es
importante en el hecho de suministrar aclaratorias a las dudas de los

estudiantes

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 85
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad Iy
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

Los educadores vy los investigadores identifican el rol del maestro como un

factor para el complejo desenvolvimiento del uso de la tecnologia.

Multimedia es un término que se refiere a la integracion de diferentes medios

en mismo contexto.

Llamamos Multimedia a un producto que incluye audiovisuales, textos,

animacion, imagenes en dos y tres dimensiones.

El éxito del multimedia esta vinculado con las interacciones de los estudiantes

con el maestro y la forma como éste conduce el proceso.

1.6.4. Software Educativo.-

Las experiencias con software educativo en matematicas son diversas
debido a la existencia en el mercado de paquetes como  Maple,

CabriGeometra, Matematica, Mathcad, entre otros.

Un software especifico, bien seleccionado, favorece los procesos inductivos y
la visualizacion de conceptos complejos.

Permite comparar, verificar o refutar hipotesis.

Se ha realizado una investigacion que se desarrollo con estudiantes
universitarios y y se obtuvo como conclusion que el software es un apoyo,
ayuda a que el estudiante se cuestione, pero es el docente quien debe
impartir la teoria previamente , orientar y motivar.

La motivacion inicial por parte del profesor es fundamental para que el
estudiante  incorpore los conceptos, sin embargo debe buscar Ia

independencia en su tarea.
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Llegamos a la concusion de que el uso del programa facilita y concretiza los
conceptos y resultados abstractos haciéndolos mas faciles de asimilar. Esto
genera un proceso de aprendizaje mas dinamico mejorando al motivacion

del estudiante.

El uso del software debe hacerse con cuidado adaptandolo al curso y no lo

contrario.

1.6.5. Calculadora Grafica.-

Este medio a influenciado positivamente en las actividades del profesor, en le
cambio de actitud por parte de los estudiantes y consecuencias en su
rendimiento, aprendizaje.

Se destaca el papel del profesor quien es el que tiene la responsabilidad de
disenar las situaciones didacticas a fin de que la tecnologia sea utilizada con

efectividad.

1.6.6. Internet.-

Los estudiantes encuentran abundante informacion disponible, en cualquier

tema que deseen investigar.

Puede ser utilizado desde el punto de vista educativo como sistema de
intercambio ( correo electronico, listas de distribucion, chats, gréficos,

imagenes, archivos de sonido, bases de datos, etc. ).

1.6.7. Proyector Multimedia.-
El proyector multimedia que acerca la gran pantalla al trabajo y al hogar.

El proyector multimedia es muy versatil tanto para el trabajo como para el

hogar. Sorprendente tanto en salas de reuniones como en aulas, también es
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capaz de proyectar entretenimiento en gran pantalla en el salon de su casa. No
importa lo que desee proyectar en la gran pantalla, ya sean fotos y peliculas o

deportes y videojuegos.

1.6.8. Nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones en la

Educacion Superior.

En la actualidad se requiere una informacién distinta a la tradicional. Se
privilegia la comprension , la comunicacion oral y escrita, la autonomia en el
aprendizaje, la obtencion, seleccion, analisis critico de la informaciéon, la
resolucion eficiente de problemas; en otras palabras se potencia la capacidad
de pensar, de aprender.

Esto trae consigo cambios en los métodos de ensefanza, privilegiando
aquellos que conduzcan a una participacion mas activa del estudiante. La
formidable expansion que las nuevas tecnologias informaticas estan
experimentando en los ultimos afos puede y debe ser aprovechada a favor de

la educacion.

Crear alternativas para un mejor aprendizaje, apoyadas en las computadoras y
redes de telecomunicaciones, como nucleo alrededor del cual se agrupan las
nuevas tecnologias de la informacion y las comunicaciones, de modo que se
supere la mera transmision de contenidos en la ensefianza.

Esta tendencia renovadora, abre nuevos retos al disefio de curriculos y leva
a modelar el proceso educativo, con nuevas formas de ensefianza
aprendizaje que integren los avances de la pedagogia contemporanea al

empleo de las nuevas tecnologias que la informacion y las comunicaciones.

De todo lo expuesto, vemos al necesidad de perfeccionar los métodos de
ensefnanza-aprendizaje de manera que el proceso de instruccion transmita lo

mismo en menos tiempo, sin sacrificar la amplitud, profundidad y la calidad
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de ensefanza. Hay que tener una actualizacion y adecuacion de los

conocimientos de los individuos de acuerdo con sus necesidades.

Las tecnologias de la informaciéon y las comunicaciones aplicadas a la

educacion son vistas desde diferentes posibles teorias:

* Para quienes el problema del aprendizaje radica en la expresividad y la
diversidad de los cdodigos utilizados para representar la informacion en los
medios de ensefanza, la facilidad de integrar textos, graficos y lenguaje
audiovisual proporcionada por los sistemas multimedia, viene a ser |la

respuesta a los problemas de motivacion y rendimiento del estudiantado.

* Quienes consideran que el aprendizaje se basa en el intercambio de
cooperacion, el planteamiento de hipodtesis, el reconocimiento del otro y la
aceptacion de la diversidad, ven en los medios informaticos, en la navegacion
por la informacion y en la ampliacion en la informacidn con personas o
instituciones distantes, la respuesta a las limitaciones que impone el espacio

acadeéemico.

La tecnologia no puede suplir al maestro y a la ensefianza que es un
proceso esencialmente espiritual del hombre. Asumir nuevas tecnologias de
la informacidon y las comunicaciones en la  educacién, implicara
necesariamente para los docentes , mas alla de un conocimiento instrumental
especializado.

Se hace necesaria una nueva vision e integracion entre al estudiante, el
profesor y estas nuevas tecnologias y ello exige la creacion de nuevos
modelos de ensefanza y aprendizaje, nuevos procedimientos y estrategias
de busqueda, organizacion, procedimiento vy utilizacion, asi como nuevos
enfoques formativos que tengan en cuenta las oportunidades vy retos de
estas tecnologias.
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Las nuevas técnicas de informacion vistas desde el panorama educativo y en
particular desde el plano de la Educacion Superior, pueden enriquecer y hasta
transformar  radicalmente las pedagogicas y cientificas en este nivel
educacional, elevando significativamente el grado de competitividad y de
desarrollo en los profesionales. El reto esta en estudiar y promover una
nueva manera de comunicar y gerenciar el conocimiento, apoyados en la
integracion de estas nuevas tecnologias consideradas como sistemas de
representacion, que implican a los procesos mas decisivos del conocimiento,
la percepcion, las estructuras cognitivas, afectivas y al saber mismo, en
concordancia con el desarrollo que han tenido las teorias psicologicas vy
pedagogicas, buscando aportar a la ensefianza una base mas cientifica que la
haga productiva y eficiente, mejorando asi la calidad del trabajo acadeémico

y de los frutos del mismo.

Una de las limitaciones presentadas para introducir la computadora en la
educacion, ha sido la resistencia de los maestros a utilizar la nueva
tecnologia.

El profesor es |la persona mas capacitada para conocer los problemas de su
aula, de la asignatura que imparte y la solucion de los mismos.

La insercion de la computadora en el proceso docente es tarea del profesor, y
solo él decide si a pesar de las limitaciones de un programa, este puede ser
utilizado por sus estudiantes, © por el contrario pese a las virtudes que
brinda no satisface los objetivos a alcanzar en la asignatura.
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1.7. TECNICAS DE ENSENANZA.

Las técnicas de ensefanza no so6lo contienen los pasos a seguir, sino que

ademas suelen contener los motivos por los que se dan tales o cuales pasos.

La integracion del estudiante en los grupos de trabajo facilita el aprendizaje y
la ayuda mutua, fomentando la motivacion y la resolucion de dudas.
Las nuevas estructuras organizativas enfatizan la importancia del trabajo en

equipo y la capacidad de integrarse mediante una participacion activa.

Las nuevas exigencias sociales y laborales demandan capacidad creativa,

comunicacion verbal y escrita, criticidad y capacidad de trabajo en equipo.

Esto implica nuevas formas de evaluacion para los estudiantes; es decir que
ala evaluar el resultado daremos mas crédito a sus habilidades y actitudes no
centrando Unicamente la valoracidon en la cuantia de informacion, o los
aspectos memoristicos.

Por lo tanto los estudiantes deben experimentar, trabajar en grupos, discutir

sobre una base de igualdad con sus companeros y profesores.

Debe asignarse menos tiempo a la leccion magistral y mas a los metodos de

grupo y al trabajo individual.

Es preciso prestar atencion a los métodos y no soélo a los contenidos, porque
las técnicas pueden impedir, si no son adecuadas, la transmision de cualquier

conocimiento.

Es dificil definir la superioridad de una u otra técnica; la decision dependera
del objetivo de la ensefianza y la preparacion cientifica que se quiera dar al

estudiante.
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1.7.1. Clase Magistral.-
Trata principalmente de una exposicion continua de un conferenciante.
Los estudiantes, escuchan y toman notas, y tienen oportunidad de hacer

preguntas.

Es una técnica expositiva en la que la labor didactica se centra en el profesor,
el cual participa casi la totalidad del tiempo, mientras que los estudiantes son
receptores de los conocimientos.

Por lo tanto, la clase magistral se caracteriza por ser un proceso de
comunicacion casi exclusivamente uni-direccional entre el profesor que
desarrolla un papel activo y los estudiantes que son receptores pasivos de la

informacion, y que solo intervienen preguntando.

Es muy importante en la Clase Magistral, la personalidad del profesor y su
entusiasmo, que le permita presentar la materia de una manera estimulante de

tal forma que motive adecuadamente a los estudiantes.

*

Una buena Clase Magistral, debe incluir los siguientes aspectos:
El profesor debera introducir bien las lecciones.

Organizarlas convenientemente.

*

Desarrollarlas con voz clara y confiada; variar el enfoque y la entonacion.

Acompanfarla con abundantes contactos visuales con los que escuchen.

*

llustrarlas con ejemplos significativos.

*

Resumirlas de manera apropiada.

1.7.2. Clase Practica.-
En las clases practicas, generalmente se analizan ejercicios y supuestos, de

caracter cuantitativo.
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Las etapas ha seguirse son:

* El profesor selecciona una situacion que se refleja en unos datos para su
analisis, y por medio de métodos seleccionados, se llegaran a ciertos
resultados o conclusiones.

* Se entrega el enunciado a los estudiantes, de preferencia antes de clase.

*

Lectura del ejercicio antes de su resolucion, permitiendo aclarar posibles

dudas.

Resolucion del ejercicio, procurando que todos colaboren en la busqueda

de la solucion, discusion y analisis de los resultados obtenidos.

Las clases practicas se basan en conocimientos tetricos previos; facilita la
clarificacion de conceptos, la eliminacion de fallos en el aprendizaje anterior y
el desarrollo de habilidades.

Las clases practicas permiten poner al estudiante en contacto con
instrumentos de resolucion de problemas y toma de decisiones en casos
concretos, que les acercan a las situaciones reales y permiten comprender

la aplicacion practica de los modelos tedricos.

1.7.3. Trabajos en Grupo.-
Mientras que en la Clase Magistral el estudiante tiene un comportamiento
pasivo,; en las tecnicas de Trabajo en Grupo debe participar de modo activo.

Al trabajar en grupo, el estudiante debe puede resolver problemas practicos,

aplicar conocimientos tedricos y recibir orientacion del profesor.

El trabajo en grupo permite conseguir objetivos distintos a los métodos
expositivos, al facilitar una mayor participacion y responsabilidad de los

estudiantes.
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Con el Trabajo en Grupo se pueden alcanzar las siguientes finalidades:

* Desarrollar capacidad critica autbnoma enfrentando al estudiante con una
situacion problematica.

* Desarrollar habilidades de expresion oral y escrita.

* Aplicar lo aprendido.

Se reqguiere un numero limitado de estudiantes en cada grupo de trabajo, los
grupos muy grandes dificultan la colaboracion y participacion activa de todos
los estudiantes. El profesor orienta y motiva el proceso de trabajo de los

estudiantes.

1.7.4. Tutorias.-

Constituyen una técnica complementaria de formacién personalizada.

Las Tutorias, al ser personalizadas © en grupo que no suele ser mas de
cuatro, permite aclarar las dudas que cada estudiante tiene en forma
individual, permite resolver dudas especificas 0 pedir mas informacion a los

que estan interesados en un tema.

Las Tutorias presentan las siguientes ventajas:
* Sirve de retroalimentacion del profesor. El profesor adquiere informacion
sobre lo que se va entendiendo en clase, donde se encuentran las dificultades
de los estudiantes, la motivacion de los mismos, los temas que les interesan,
etc.

* Permite aclarar dudas individuales.

* Permite a los estudiantes que quieren profundizar en un tema informarse

sobre el mismo.

*

Al existir reuniones periddicas, se puede realizar un seguimiento de los

estudiantes.
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* Obtener por parte del profesor informacion sobre el desarrollo del

aprendizaje.

1.7.5. Técnica del Caso.-
Se presente a los estudiantes una  situacion  empresarial tomada
generalmente de un caso real, se suministra cierta informacion, y basandose

en los conocimientos adquiridos, se pide que se tomen y se razonen las

decisiones oportunas.

Se pretende que el estudiante tome contacto con situaciones reales de la
practica profesional, tomando decisiones en condiciones de incertidumbre.

Se exige una participacion mas intensa, comparando con otras técnicas de
aprendizaje. Debera no sdélo aprender y comprender ideas, sino también
utilizarlas cuando los casos requieren juicios de valor. Tendra que tomar

decisiones y defender su punto de vista en la discusion.

1.7.6. Seminario.-

El seminario tradicional se ha enfocado a la investigacion y a la realizacion de
auténticos trabajos de investigacion. No existe propiamente seminario si ios
participantes no hacen un trabajo real de investigacién que ordinariamente sera
escrito. El trabajo en un seminario implica para el alumno toda una serie de
actividades:

*  Preparacion. Generalmente, el estudiar un determinado tema y ampliarlo

buscando material.

=laboracion. Posteriormente, debe pensar, reflexionar, resolver los distintos
problemas que plantea el tema y desarrollar una sintesis que debe

normalmente presentar por escrito.
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XPOSIGION. Y por ultimo, debe ser capaz de exponer claramente al resto de
los comparieros el resultado de su trabajo, defenderlo y aclarar las dudas y

cuestiones que puedan plantear los demas y el profesor.

En la practica, cuando los estudiantes trabajan en grupo, entre ellos se
suele dar un amplio debate, sobre todo si es un tema que les resulta atractivo y

cercano como el desarrollar un plan de marketing para una empresa que han

escogido y para lo que se encuentran motivados. Asimismo, se encuentran
motivados para plantear dudas al profesor en una sesion en grupo pequeno.
Sin embargo, el plantear dudas o criticar el trabajo de los comparneros es una

actividad mas complicada de realizar y de que se produzca.

El objetivo del seminario es que el estudiante aprenda a reflexionar, que
adopte un comportamiento activo y que aprenda a debatir en grupo y a
defender sus posturas %. Se trata de un adiestramiento en la solucién de
problemas, en la busqueda de soluciones y en la defensa y debate del

planteamiento personal.

1.8. EVALUACION

La relacion objetivos - evaluacion es la esencia del caracter rector de los
objetivos del proceso pedagodgico, a los cuales se subordinan el resto de los
componentes del proceso pedagogico, estas relaciones tienen a su vez

caracter objetivo, lo que se cumple en el proceso evaluativo.

** Aula Facil.com. : Seleccion de cursos gratis on line. : ;Como ensefiar?, : CLASE 4. : 4.8,
SEMINARITO. : hitp://www.aulafacil.com/Didactica/clase4-8.him.
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La subjetividad esta dada por las relaciones que se producen entre los sujetos
participantes: componentes humanos, con sus necesidades, motivaciones,
intereses, objetivos, que en su accionar son los que hacen realidad el conjunto
de relaciones objetivas consustanciales a la evaluacion.

Los factores psicologicos y sociales como la comunicacion y motivacion,
juegan un papel fundamental en la evaluacion y el estudiante debe estar

adecuadamente orientado acerca de los objetivos a alcanzar.

Es necesario evaluar conjuntamente con los conocimientos, los habitos, las
habilidades y el nivel de desarrollo de la personalidad alcanzado por el

estudiante, es decir, los valores que se han formado.

En la evaluacion del rendimiento, debe tenerse en cuenta partir los objetivos,
y como categoria rectora que precisa lo esencial del contenido
fundamentalizado, profesionalizado, y sistematizado. La evaluacion parte de
los objetivos, pero no se limita a la comprobacion de estos, ya que no siempre
abarcan en su totalidad al objeto de asimilacion, ni las potencialidades de los

estudiantes.

En la Evaluacion tenemos que tomar en cuenta los siguientes puntos, que

seran objeto de nuestro estudio.

1.- CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA EVALUACION.
2.- EVALUACION DEL TRABAJO PEDAGOGICO Y DEL APRENDIZAJE.
3.- TECNICAS DE EVALUACION.

1.- CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA EVALUACION.

La evaluacion en lo que tiene ver con el sistema educativo se refiere
basicamente en la aplicacion de examenes , para determinar los iogros
obtenidos por los estudiantes en el aprendizaje, la comprobacion de
conocimientos.
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En la actualidad la Evaluacion implica tambiéen:

* Recopilacion de informacion para la gerencia.

* Control de las actividades.

* Aplicacion de instrumentos de medicion.

* Interpretacion estadistica de los resultados obtenidos.
* Asignacion de notas.

* Control de las actividades.

* Base de la supervicion.

* Elaboracion de valoraciones.

Evaluacion Educativa.-
Es un proceso que permite el mejoramiento constante de todas las acciones
educativas, detectando deficiencias en todos sus aspectos para su correccion

y propendiendo al desarrollo de una educacion de calidad.

Evaluar es:

Analizar cualitativamente todas las transformaciones que tienen lugar como
consecuencia de un sistema de influencias educativas, posibilitando arribar a
juicios de valor, tomar decisiones, asi como determinar las necesidades
educativas y los niveles de ayuda a los sujetos interactivos del proceso

pedagogico.

La Evaluacion del Aprendizaje.-
Es un proceso sistematico de recogida de datos incorporado al proceso
educativo, que permite obtener informacion valida y confiable para determinar

juicios de valor acerca del logro de los objetivos de aprendizaje.

Hacemos referencia a cuatro acepciones del termino evaluacion:
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1.- Evaluacion como Juicio.- Proceso de juzgar el valor de un hecho
educativo. Los expertos en determinadas materias cumplian la funcion de
aplicar examenes orales y dictaminar el valor de las admisiones, promociones

y rendimientos de los estudiantes.

2.- Evaluacion como Medicion.- Nos permite expresar en terminos

cuantitativos el grado en que un apersona posee un determinado

conocimiento.

3.- Evaluacion como Congruencia.- Plantea que de debe existir una

congruencia entre el instrumento de evaluacién vy los objetivos que se

pretenden medir con el.

4.- Evaluacion como Toma de Decision.-

Esta considera la evaluacion como un proceso para obtener informacion,
mediante la medicion, para emitir un juicio y tomar decisiones. La finalidad
de la Evaluacion es la Toma de Decision, que esta dirigida al mejoramiento,

y realizar cambios en las acciones pedagogicas de un sistema educativo.

El concepto actual de evaluacién implica la integracion de todos los
elementos vistos anteriormente, juicio, medicidn, congruencia y toma de
decision, dichas acciones estan dirigidas a mejorar los aprendizajes de ios

estudiantes y del sistema educativo de que se trate.

Funciones de la Evaluacion.-

Medicion

Diagnostico - Tratamiento.

Pronostico
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Control

Orientacion

Calificacion

Autoinformacion.

Caracteristicas.-

Ciclica

Integral

de la Facultad de las TIC de la UTEG.

Consustancial al aprendizaje

Continua

Dinamica

Sistematica

Diagnosticadora

Retroinformadora.
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Regulaciones en le Proceso de Evaluacion.
En el proceso evaluativo se manifiestan regularidades que reflejan relaciones

internas, sustentadas en las leyes didacticas planteadas y que son las

siguientes:

*

El objetivo como categoria rectora.

*

Las relaciones entre objetivos, contenidos y métodos.
Vinculo de la derivacion e integracion del proceso.

Relacion de la instrucciéon y la educacion.

Estas leyes nos permiten precisar las siguientes regularidades evaluativos:

Objetivos — evaluacion

Contenido — evaluacion

*

Métodos - evaluacion

Evaluacion — controles

*

Evaluacion — calificaciones

Evaluacion - acreditacion

La Evaluacion no se limita a la comprobacion de los objetivos cognitivos
solamente, sino que abarca las diferentes aristas del desarrollo de los
individuos, incluye lo instructivo y lo educativo.

Hay que guiar al estudiante no solamente para aprobar y continuar hacia los
cursos siguientes o solo alcanzar un titulo, sino llegar al objetivo real que es

de aprender, desarrollarse y realizarse como persona.
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2.- EVALUACION DEL TRABAJO PEDAGOGICO Y DEL APRENDIZAJE.

La direccion vy el perfeccionamiento del proceso pedagogico que tiene lugar en
las instituciones docentes requiere comprobar la calidad de la formacion que
recibe el educando en sus estadios intermedios ‘y resultado final, en
correspondencia con la determinacion clara y precisa de los contenidos de la

ensenanza.

En la evaluacion hay dos direcciones en interrelacion dialéctica:
1.- Evaluacion del trabajo pedagogico.

2.- Evaluacion del aprendizaje que implica el desarrollo de la personalidad.

2.1 Evaluacion del Trabajo Pedagdgico.-

Es el proceso de comprobacion vy valoracion del logro de los objetivos del
proceso pedagogico en un plano macroestructural, es decir, referido a la
eficiencia del sistema didactico, las estrategias utilizadas vy la direccion

pedagogica, concretado en el efecto educativo sobre el estudiante.

Para determinar el grado de eficiencia del proceso indispensable ademas de
disefiar, planificar y ejecutar el trabajo pedagodgico, controlar y evaluar

resultados.

En la evaluacion del trabajo pedagogico, se debe tener en cuenta los datos

objetivos referidos a:

*

El sistema de influencias ejercidas

*

Actividades educativas realizadas.

Factores que intervienen.

*

Calidad de las clases impartidas.

*

Relacion entre actividades docentes y extradocentes.

Atencion a las potencialidades educativas del proceso.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 102
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad I'y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

No solo se debe tener en cuenta los valores numéricos, lo cuantitativo, sino
tambien el analisis cualitativo de los diferentes resultados. Es importante que
metodoldgicamente se consideren los criterios asumidos para evaluar, los
parémetros para la valoracion, incluye el efecto educativo, el cual se debe
caracterizar por la transformacion efectuada en el estudiante, la interiorizacion
y exteriorizacién de cualidades personales, que son reflejo de:

Grado de dominio de los conocimientos, habitos y habilidades.

Capacidades.

Valores.

Nivel de independencia.

Nivel de actividad en la practica social.

Nivel de responsabilidad personal y grupal.

2.2 Evaluacion del Aprendizaje.-

Es el analisis cuantitativo y cualitativo de los cambios que se han hecho
sistematicamente en el estudiante en relacion con el aprendizaje y el nivel de
desarrollo de la personalidad a lo largo de un ciclo, de un periodo de

ensenanza.

La consideracion de la evaluacion de los conocimientos, habitos y habilidades
reduce la extensidon del concepto evaluacidbn pedagoégica que se ha
identificado equivocadamente con evaluacion del rendimiento. La evaluacion
debe reflejar la unidad entre la instruccion vy la educacion en el proceso
pedagogico, es decir, que a un proceso Unico corresponde una evaluacion

integradora unica también.

Es necesario evaluar conjuntamente conjuntamente con los conocimientos,

los habitos, las habilidades y el nivel de desarrollo de la personalidad

alcanzado por el estudiante, en otras palabras los valores que se han
formado.
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3.- TECNICAS PARA ELABORAR INSTRUMENTOS DE EVALUACION DEL

APRENDIZAJE.

En cualquier actividad evaluativo, estan presentes las preguntas; las mismas

deben ser cuidadosamente elaboradas con el objeto de que los resultados

reflejen la realidad de las habilidades y conocimientos logrados por los

estudiantes.

Las preguntas deben cumplir los siguientes requisitos:

Objetivas.
* Validas.

Confiables.

*

*

Ajustadas al contenido a evaluar.

Permitir la diferenciacion e individualizacion del proceso.

*

Aplicables segun las condiciones y fondo de tiempo real.

Clasificacion de las Técnicas Evaluativos.-

Segun el Tipo de Aprendizaje a evaluar:

TIPO TECNICA

Cognitivo Pruebas Objetivas

Pruebas de desarrolio.

Afectivo Tests Estandarizados.

Tests no estandarizados.

Psicomotor Observacion.

Pruebas no estandarizadas.
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Segun el Modelo Cualitativo.

TECNICAS .

Autoevaluacion.

Observacion.

Escalas de actitudes.

Pruebas de libro abierto.

Ejercicio interpretativo.

Interrogatorio, preguntas del profesor.

Trabajo independiente: control a través de informes.

Pruebas o examenes: oral, escrito o combinado.

Trabajo practico.

La técnica mas tradicional es el examen con sus variantes: escritos, orales

y practicos.

Hay una tendencia a utilizar al examen como técnica de evaluar, que
potencia el papel dirigente y las decisiones del docente. La caracteristica
fundamental del examen es que permite medir el rendimiento, en especial

de los contenidos, como expresion de los conocimientos del estudiante.

En la actualidad se propende a la Autoevaluacion del propio estudiante, la cual
nos indica la independencia alcanzada por el mismo.
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Constituye una habilidad que se desarrolla mediante la aplicacion de diferentes
técnicas, aplicadas en el ambito de institucion educativa, como en el contexto
externo.

La Autoevaluacion es parte de la auto — educacion, tiene funcion valorativa,
reguladora, orientadora, da lugar que el estudiante compare sus logros, su

conducta, con los objetivos a alcanzar y redimensionar los mismos.

Es importante la utilizacion de un lenguaje asequible y accesible a la hora de

orientar a los estudiantes en la utilizacidon de la autoevaluativa.

Senalar la autoevaluacion como la primera técnica evaluativo, subraya la
necesidad de que la evaluacion sea un verdadero proceso personalizado,
donde el estudiante sea un sujeto participante en su propia formacion.

La autoevaluacion es un resultado del proceso pedagogico, que necesita un

entrenamiento tanto de los estudiantes como de los docentes.

1.9 REFORMA CURRICULAR.

Disefio Curricular.

En la elaboracion de un disefio curricular por su importancia, complejidad y
trascendencia, hay que tomar en cuenta los siguientes aspectos:

1.- Diagndstico y determinacion del problema cientifico.

2.- Estudio tedrico y toma de partido en el campo del disefio curricular.

3.- Elaboracion de la nueva propuesta de disefio curricular.

Para luego una vez ya elaborada la propuesta, llegar a la Validacion de la

misma; y la Generalizacion del nuevo disefio curricular.
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CAPITULO 1i
2. PROPUESTA DE LA REFORMA CURRICULAR
21. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Para una mejor estructuracién de las carreras relacionadas con la electronica,
creemos que es necesaria la modificacion del Syllabus de dos asignaturas
basicas, que son: Matematicas para las TIC y Electricidad I.

En la primera, observamos que hacian falta mas contenidos que sirvan de
base para los niveles superiores, y éste es el caso de Magnitudes Escalares y
Vectoriales, Numeros Complejos y Algebra de Boole; que nos serviran en
asignaturas como Electricidad Il  en la que estudiamos circuitos resistivos,
inductivos y capacitivos, en donde aplicamos numeros complejos.

Otro caso es de Electromagnetismo, en donde aplicamos el producto vectorial
que es muy util para la formulacion de relaciones que implican campos
magneticos.

El Algebra de Boole nos sirve para simplificar circuitos digitales con puertas
l6gicas.

En Electricidad |, comenzamos con el capitulo Sistema de Unidades en donde
tratamos especificamente las unidades basicas, suplementaria y derivadas
que el estudiante utilizara en las carreras relacionadas con la electronica.
Hemos visto la necesidad de dedicarle tiempo a la resolucion de ejercicios
dentro de algunos capitulos, porque esto ayudara al estudiante a la
interiorizacion de los conceptos relacionados con los fenomenos
electromagnéticos.

Se ha considerado conveniente reforzar los conceptos correspondientes a la

ley de gravitacion universal, energia mecanica y potencia mecanica; para que
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el estudiante haga suya la cultura del aprendizaje significativo, y con ello el
asimilara de mejor forma los fendmenos electromagnéticos.

También utilizamos el concepto de aprendizaje significativo, para lo referente
a la circulacion del agua relacionandola con un circuito eléctrico.

Por dltimo, consideramos que lo mas importante es la implementacion de un

laboratorio para aplicar los conocimientos adquiridos en el aula.

FUNDAMENTOS FILOSOFICOS

Relativismo: (Protagoras, Gorgias y Heraclito) Cada persona o grupo tiene
normas morales propias. Distintas "morales" pueden coexistir entre si. No
existen valores absolutos ni universales que nos permitan juzgar lo que esta
bien o mal. Ningun sistema o principio ético es mejor que otro. "Todo es
relativo". Para defender esta posicion, el relativista propone dos argumentos:
(1) Puesto que las personas y las culturas no se ponen de acuerdo acerca de la
etica, no hay valores morales objetivos (2) Todas las opiniones son relativas, ya
que no se basan en valores morales inmutables u objetivos. Permite la

tolerancia de practicas que pueden ser consideradas diferentes o raras.

FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS

Ausubel plantea que el aprendizaje del estudiante depende de la estructura
cognitiva previa que se relaciona con la nueva informacion, debe entenderse
por "estructura cognitiva", al conjunto de conceptos, ideas que un individuo
posee en un determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

La caracteristica mas importante del aprendizaje significativo es que, produce

una interaccion entre los conocimientos mas relevantes de la estructura
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cognitiva y las nuevas informaciones (no es una simple asociacion), de tal
modo que éstas adquieren un significado y son integradas a la estructura
cognitiva de manera no arbitraria y sustancial, favoreciendo la diferenciacion,
evolucion y estabilidad de los subsunsores preexistentes y consecuentemente

de toda la estructura cognitiva.

FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS

El Constructivismo es una filosofia del aprendizaje fundada en la premisa que
como producto de nuestras experiencias, construimos una propia comprension
del mundo en que vivimos. Cada uno de nosotros genera sus propias reglas y
modelos mentales que usamos para que tengan sentido nuestras

experiencias.

TECNICAS DE ESTUDIO

Trabajos en Grupo.-

Mientras que en la Clase Magistral el estudiante tiene un comportamiento
pasivo; en las técnicas de Trabajo en Grupo debe participar de modo activo.
Al trabajar en grupo, el estudiante puede resolver problemas practicos, aplicar

conocimientos tedricos y recibir orientacion del profesor.

Con el Trabajo en Grupo se pueden alcanzar las siguientes finalidades:

* Desarrollar capacidad critica autonoma enfrentando al estudiante con una
situacién problematica.

* Desarrollar habilidades de expresion oral y escrita.

* Aplicar lo aprendido.
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METODOS DE ESTUDIO

Método de Elaboracion Conjunta.

El profesor conjuntamente con los estudiantes elabora el conocimiento nuevo,
basandose en preguntas y de la busqueda de la informacion cientifico-técnica.
Escogimos este método porque, bajo nuestro criterio, aglutina a varios métodos

mencionados en esta tesis.

EVALUACION

Nosotros decidimos evaluar al estudiante bajo la perspectiva del

constructivismo, para que forme parte del proceso de ensefianza-aprendizaje.

BENEFICIOS ESPERADOS CON EL CAMBIO DEL PROGRAMA

Con los nuevos conocimientos adquiridos, el estudiante tendra las bases
suficientes que le ayuden a asimilar los contenidos de las asignaturas de
niveles superiores.

Con la implementacion del laboratorio esperamos que el estudiante se
identifigue con el desarrollo de su carrera; y, se motive en el campo de la

investigacion.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 110
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad I'y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

2.2. PERFIL DE LA CARRERA

INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES

. CARRERA Y TiTULO A OFERTA.
Carrera.-

Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones.

Perfil del Egresado

Titulos.-
Ingeniero en Gestidon en Telecomunicaciones.

Duracion de la Carrera.-
9 semestres
Mencion.-

Redes de Acceso y Telefonia.

Il. PERFILES Y COMPETENCIAS PROFESIONALES.

Perfil del Ingeniero en Gestion de Telecomunicaciones.
El Ingeniero en Gestion de Telecomunicaciones, es un profesional de nivel

superior capaz de disefar, instalar y administrar sistemas de
telecomunicaciones, con fundamentos cientificos, tecnoldgicos, humanisticos y
de gestion. Su preparacion integral le permitira desarrollar su actividad
profesional con originalidad en la solucion de problemas empresariales y de la

sociedad en general, demostrando solidos valores ético-morales.
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Competencias principales a desarrollar.-

1.- Participar en la toma de decisiones estratégicas de una organizacion y
asesorar, en concordancias con las mismas acerca de las politicas de
desarrollo de sistemas de telecomunicaciones.

2.- Evaluar, clasificar y seleccionar proyectos de telecomunicaciones , evaluar
y seleccionar alternativas de asistencia externa.

3.- Planificar, efectuar y evaluar los estudios de factibilidad inherentes a todo
proyecto de disefio de telecomunicaciones y de modificacion o reemplazo de
los mismos.

4.- Planificar, dirigir, ejecutar y controlar el relevamiento, analisis, disefio,
desarrollo, implementacion y prueba de redes de acceso y planta externa.

5.- Evaluar y seleccionar, desde el punto de vista de las tecnologias en

telecomunicaciones, los equipos de procesamiento, comunicacion y los
sistemas de base de datos.

6.- Elaborar metodos y normas a seguir en cuestiones de seguridad y
privacidad de la informacion procesada y/o generada por los sistemas de
informaciéon que  soportan un sistema de telefonia; particular en la
determinacion de las acciones a seguir en esta materia y evaluar su

aplicacion.
7.- Elaborar métodos y normas a seguir en cuestion de salvaguarda y control

de los recursos y logicos, de un sistema de telecomunicaciones; participar en la
determinacion de las acciones a seguir en esta materia y evaluar su aplicacion.

8.- Realizar auditorias en area de telecomunicaciones asi como en los

sistemas de informacion utilizados para soportarios.

9.- Comunicarse eficientemente en idioma inglés en el mundo de los
negocios.
Mencion: Telefonia

Competencias principales a desarrollar.-
1.- Disenar sistemas de redes de acceso y planta externa.

2.- ldentificar las tecnologias de telefonia disponibles en el mercado y
aplicarlas eficientemente de acuerdo a las necesidades planteadas.
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3.- Evaluar tecnologias de redes telefonicas para su correcta aplicacion.

4.- Realizar costeo de sistemas de telefonia y comunicaciones.

5.- Auditar la eficiencia de redes telefonicas ya instaladas.

Escenarios laborales del Graduado.-

1.- Areas de telecomunicaciones de empresas publicas y privadas, que
brinden servicios de telefonia fija o celular.

2.- Empresas publicas y privadas, que brinden servicios de conexion a redes
privadas vy al internet.

3.- Empresas publicas o privadas que tengan infraestructura de
telecomunicaciones.

4.- Empresas Auditoras y de Servicios que ofrezcan evaluaciones en sistemas
de
Telecomunicaciones.

Ocupaciones.-

1.- Ingeniero: asesor, disenador y ejecutor de sistemas de telecomunicaciones

en empresas y organizaciones en general.
2.- Director de departamentos de Servicios de Telecomunicaciones.

3.- Director de Telematica.
4 - Auditor de Telecomunicaciones.

5.- Administrador de su propia empresa.
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2.3. BASES CIENTIFICAS DE LA PROPUESTA

2.3.1. Investigacion

Para la implementacion del laboratorio de electricidad se realizd una minuciosa

investigacion para elegir los equipos que mas se adecuen a nuestras

necesidades.

De las distintas alternativas, optamos por la propuesta de la compania LUCAS-

NUELLE, que nos ofrecia un sistema modular denominado UniTr@in-I.

La principal ventaja de este sistema consiste en la posibilidad de implementar
progresivamente nuevos equipos, para la aplicacion de conocimientos

adquiridos en asignaturas de niveles superiores.

2.3.2. Entrevistas

Entrevistamos al Decano de la Facultad de las TIC, al profesor que ha
impartido las asignaturas de Mecanica y Fisica; por ultimo, a estudiantes que
han cursado por las asignaturas antes mencionadas y por las asignaturas que

son objeto de esta propuesta de reforma curricular.
2.3.3. Datos estadisticos

Realizamos una tabulacion y graficos estadisticos de los datos proporcionados

por la Facultad de las TIC. Los resultados se muestran en los anexos.

2.3.4. Estudio de factibilidad
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Podemos dividir este estudio en:

» La factibilidad de la implementacion de la asignatura mateméaticas para
las TIC.

» La factibilidad de la implementacion de la asignatura Electricidad |.

En ambas asignaturas pensamos que no habria inconveniente por parte de la
UTEG que se les asigne cuatro créditos; siempre y cuando las autoridades

consideren totalmente validos nuestros argumentos.

Con respecto al laboratorio de electricidad |, estamos seguros que despuées de
la exhaustiva investigacion que hemos realizado, la UTEG invertira en la

implementacion del mismo.

El labcratorio estara a cargo del docente que dicte la asignatura de
Electricidad |. En los anexos se incluiran los resultados finales de la
investigacion. Debido a gue la informacion proporcionada por esta institucion

es confidencial nos hemos visto obligados a omitir los precios.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 115
de Educacion a Distancia y Postgrado, Universidad Tecnologica Empresarial de
Guayaquil




911

[mbeAenn) op jeureseadwy vor5o[ouds I

PEPISIOAIU[) ‘OpRIZISOq A BIOURISI B UOIORONDPH 9P PBINOR] "oydewe)) Bleqif [oanuejy A1) “Suj - 9550y JeaA]y 0821 0011199] “Su]

‘ojnyudes 2180
ap oJjo1resap [o tofowr 1opuaidwod

“BLISJEW

B] op SBONQUSEW  SQUOIORISIJIUBIN  €'C]
"BLIOJRW B] 9P SBOLIIOI]S SOUOIOBISOIIUBIA ‘7€'
"BLISJBW B] 3P SOOISY SOPLISH '1°C'T°

"BLIGJBW B] 9D BOISI BZO[RINJEN 'C']

IB[NOS[OW UOIOORISIU] €7

‘soAnje3au £ soAnisod sauoy €7 |

"SOJJNAU SOWOIY "C7

'SBOIWOIRQNS SB[NOTRd ‘77 T

rq: N 6N N

S I o I SV I oS I o Y SN B SN Y S SN YN YN

SQIOpE|STR A $91010NPU0))

P

®  epnAe 9sO[SSep oAdnU [ « ‘BLIJRW B[ 9p BOIWND uordisodwo) "1z 10 BLIQJEW B] 9 BIISIJ BZABINIEN \

¢'7 ofnyided owod djuB[RpE "BLISJRW B[ 9p BOTWIND RZORINIEN 7' eLIOTEW ©] AP RoIWIND RZO[RINIEN <

SeW _SQIOPRISIY A $31030npud))., "SOOLIOISTY SIUIPAdAUY "[']" SOOLIOJSTY SQJUAPAIIUY <«

onudeoqns o OpepRISEI} BY 95 « *PEPIILIIIJR B] AP BZI[BINMIBN] “T'T pepIdLIda|S B 9p eZojeImEN T'T
SBPRALISD SIPEPIU[] € .

‘oue[d onSue ap sepepiur] 1711
. ‘seurpjuswRldns sapeprun) 711
019 ‘alej0A ‘erousjod "BOLI}O9)0
‘eIIoue  ‘Bziony  9p  pepHN QIUALLIOD 9p pERpISUdUI AP pepu) HIT]
OWI0D S9[B] ‘SBPBALISP SIPRPIUN SB] ‘odwany ap peprun €117
ISe 19u9)q0 A sepeuIquod 1s9pod “BSBW 3P PRPIUN) T 11
‘9jusuionsslsod ‘ered sepeuorousw "PNIISUO] 9p PEPIUN) [T
sopeplun SB[  I300UOD  2Qap "SBOISBQ S9pRPIU) “T°T'T
sjueipnise [@ onb sowelspisuo)) *SIPEPIUN 3P [BUOIDBWIIIUI BUIIISIS T ]

A

NOIDVOIJLLSOr

OAUON OQINIINGD

TVALDV OINTILNOD

I AVADNELOATE 3d

OAILVIVJIAOD

odaviad

I AvVAIDNLIATH

Ad SEINVId SOT 3d

NOIDVIVIINOD A SISI'TVNV v'C

DHELN ¥ #p DIL SE] 3p peImot €] 9p SQUOIDBIIUNWIOI[ ],

= B e R

R R (PR




L11

[inbeAens) ap jeuresaidwyg €o150]0U9

PepISIoATU[) ‘OpeISISOJ A BIOURISIJ B UOIOBONPH 9p Peinoe -oydewe)) efeqif jonuepy [1a1) ‘Sul - 9550y IeaATy 0521(] 001130919 "SuJ

oonpuSew odwes

un ud SB[NOJ[OW SB| S9P UOIBIUSLQ CCHZ
‘sarejod Ou SB[NIJON T'C'+'T

‘sarejod SB[NIJ[ON [ €4'C

"SB[NOJ[OW 9P UOIIBZLIR[O] C'+'T

‘uoronpul Jod UoIIRZLIIS[ €T+’

‘uo10oNpued 10d UOIORZIIIRT ‘T T H'T uowezLe[od «

‘oynirdes 2189 ‘uoroejoyy 10d UOIRZINIR[F [T+’ uoroonpul Jod uoIORZINOJ[ « m
op ojjoiresap Jo Iofowr sopuaidwod ‘od1ono un 183180 9p SRISURIA T'H'T uoI00Npuod 10d UOIORZINOJ[T « N
apand as 9s0[FSp oAdNU [@ UOD SBOLI309]9 seSIes op uoisindal £ UoI0ORIY 47 uoroe)ol] J0d UOTORZLIIOA[H <«
‘owsIu [ $9 OpIUdIUOD [@ anbuny « UOIIBZLI}NIT $°T UORZLON[F T'T |
‘[RLISJRWU UN 9P PBPIAIIONPUOD SOJMIdIPIJ CET
2] op opuddop 00113092 opIny [o 'S9IQI] SAUONIA[T '+ €7 !
owod Jeuoroe[al epand QJUBIPNISS “PRPIALIONPUOD A BUIUI BISIOUY €€
[ anb ®ered "1'¢z ornudeagns "PEPIAIIONPUOD A [BSISASURI] BAIY ‘7°C'T
o opmpur ey os odes 091139910 OPINF [3 UOD UOWRY ‘1€
9159 op uorsuaidwod ofowr e] eIRg <« *S.IOPEISIE A SII0JINPUOI SI[BLIIBIAl ‘€'
‘SESBW BIIUS UQIOORIN] 'C'T'7
"0107B1IARIS odwe) $'7°7 W
‘uoraisodiadns op ordioung €77 m

TeSISATUN UOIORIARIS 3P K9] 77T

‘oynades 2159 uowINponu ‘177

BISUOD OU [BNIOR OPIUSIUOD [@ UY « ‘o1103B31ARIS odwed £ ugLIIARIY) ‘7T

"DFLN B P UH 1 SB[ 9P PRINOB] B 3p SSUOIORIIUNWIOIIR ],

I N —- .. . S £ v onmmancmzsammrs ~arnamirSras 2 Ay A rmrsaArIYA A mrrrrAYAsY Ae maaAanAnr v cnaAanlAr >




jmbe£enn) ap [euresardwyg vo150j0uds |

8 PepISISAIU) ‘OpeiSisod A BIOURISI(] B UOIORONPH ap PEINOR "OydrwWe)) eleqif [anuey [1A1) "Su] - 9550y JeaATy 0891 0011309[7 Su]

‘sejund se] ap Jopod |o :soAelRIR 71 H'T
"0011BIs0130919 afepurg ‘1147 | sejund se| 9p 1opod [o :soferrRIEg <«
*1030Npu0od un 3p a1o1p1adNs ooneIsoNo9fe ofepung <«
B[ US K JOLRIUI [9 Ud O00WI09[e odure) ‘0197 1030npuod J3p s1oiIadns B Ud
"ULIOIUN 0011309[e odured ap UCIIUYIJ 6'9'7 £ JouIR1UT [0 US 001119910 odwe) «
"BZIONY 9P SBOUJ[ 9P UOIdIUN( §°9°C suiojiun 09113990 odwe) «
"BOLIQIS BZIONJ 9p SBAUI] <«
eS1eo eun Jod opeuwrSuo 0o1130g[e odwe) L°9°7 BOLIQISD
‘soremaund seSIeo ©31e0d BUN 3P 001110910 odwe) «
seuea Jod opeuiSuo 00M3d9)Re odwe) ‘997 sorenjund
Tenjund | SeSIRD SBLIRA 9P 001110910 odwe) «
eS1e0 eun 10d epPRUISHLO 09309 odwe) 'G'9'7 renjund
"091109[9 BSIRD BUN P 00111090 odwe) «
odwed un us seSIBD JP OUSIWIAOIN +'97 001139970 odwed
"BLIJRW B[ 9p uoIsuaidwos "0011309[9 0dwed 10303A [9P UOIDIUR(J "€'9°T Un U9 SBSIRD 9p OJUSIWIAOI <«
jofow  eun  eied  sewslqoid *0011309]2 odwed 9p UOIIURJ 797 00111090 0dwed 10309 <«
9p  uonNjosal B[ opmjoul ‘ou0IBIARIS odwred 19 uos uororIedwo) 1°9°7 001130972 odured ap 01dedouo)) .«
By oS OpIuQJuUOd OAdNU [ UF « 0L13P odwe)) 9°7 | 05113390 odwie)) $°1
‘uororsodradns op ordoung 267 |
‘BAIJE[O BOLIIOQ[IIP SIUBISUO) 'QC'T | uoroisodiadns ap oidioully «
"OIpaW [op BOLIIOQ[AIP SIUBISUO)) ‘G'G'T BATIR[QI BOLIJOQ[QIP SIURISUOD) <«
"OTOBA [Op BOLIJOQ[IP IUBISUO)) ‘$'G'7 OIpawW [9p BILO[AIP SIUBISUOD) <
"SeSIBD SOp 21U BOLIOD]S BZIAN] '€'G'7 | OIJBA [9P BOLIJOQ[IIP SIUBISUO)) «
“eLISJRW B[ 9P uorsuaidwos “BOLI}OQ[ BSIRI B[ 9P UOIDIPAN ‘T ST | BOLIJOD[S BSIRD B] 9P UOIDIPON <
jofow eun  eied  sewsjqoid ‘[esI0ATUN | [PUOIORJIARIS
9p  uoIdnjosal B opmnjoul uoroeyaeIS op £9] '] w0D uoweIedwo) [°¢T BZIaN] B U0d uoesedwo) «
BY oS OpIUSJUOd OASNU [@ Ug « quome)) 3p A ‘¢ quIO[No ) AP A €T

"DILN B 9P DIL SB[ 9P PeINOR,] B[ 9p SSUOIORIIUNWOIRD |

o
AN TIATAAAC TIA NIIATTIASTIIT MIATInA NTnind Axr ant mrnd anaranrrraanyar Ly e IALIIAATIT AN TNANIISIAY 7 ANY AN TN ImATI I A M rAYAYY An raaandar v cnaanlar v




o1l

jibefens) ap [euesardwg o150]0U33 |

PEpISISATU[) ‘OPRISISOJ A BIOUBISI(] ® UOIORINPH SP PeIjnoe, -oydewe)) efeqif [anuey J1A1) "Su] - 9550y Jeaa[y 08211 0011109]7 "Su]

-oynyides 9189
op ofjoLesap [° Jofow 1opuaidwod
apond 23S 9sO[FSOp OAQNU o UOD
‘OwIsTW ]2 $9 OPIULIUOI [ dnbuny «

BOISBILI) 9JUSLLIOY)

"BUISJ[® QJUSLLIOD A BNUIIUOD JJUALLIO) 't
“BOLIJOQ[3 SJUSLLIOD ] 9P PEPISUSIU] ¢’
"[EUOIOUSAUOD BILIJOQ[R JUALLIQ)) 7
“BOLI}OQ[Q 2JUSLLIOD ap 03deouo)) T
BILIJIJPO AJUILLIOD)

'l\

M A n ta tn en

T
I
I
I
I
5

BUIQJR
9JUALLIOd £ BNUIUOY  9JUSLIIO)
BOLIJOJ[Q 2JUSLLIOD B 9P PEPISUSIUT

[BUOIDUIAUCD BILIIOJ[S QJUSLLIOD)
BOLIJOQ[Q 2JUSLLIOD ap 03daou0)
BOLIIIJO oEoE._oU 1%

A A

A A

"BLIQJRW B[ 9P uoIsudlIdwod
Jofow ®'un ered sewdjqoid
3p  uoNOsal B[ OpmMjoul
By OS OpIU2IUOD OAdNU [ UFg «

‘omnudes
jop uoisuaidwod 1olow eun ered
‘euoroeyiAeIS  [eroudjod  eISIouL
op ornyudeaqns [ OPIONPOLUT BY G

A

"JJeRIN) 9P UBA 9P JOPRISUSD) ]°L°T
'$91030NPU0I
SQIONGELEICL - Bl LT
"10JONpu0d UN 3p
sound sop anua [erouslod ap BIDUAIRJI T1'L'T
"ULIOJIUN 09111I3]9

odweo un us saferousiodimbs saroradng 11727
'so[erouatodmba sarorpradng 01722

"EPBZLI02]Q BIJJS? Bun J0d OpEAId [RI0UI0] 6°L'T
‘serenyund

seSredo  seuea Jod OpBAIO  [RIOUSIO  §°LT
‘Tenjund e51ed BUN J0d OpEAID [RIOUSIO] L LT
"auIojun odwed un us BILIOQ[R UOISUS ], '9°/ 7
"23IRD BUN 9P OJUSIWIAOW 9P OPNURS ¢/ 7
"a[e3]0A op UOOIUR(T b'L'Z

"0011309]9

[erousjod op BIOUSISIP Op U0 CLT
"BOLIIO9IR [B10UL10d BISIOUY T'L'T

TRUOIDBIIARIS [eIoUdlOd BISIoUY LT

02LI133[ [RIUdJOd P BDWAIJI( LT

sop anus eSO 9P

//\

JjeRID) 9D UBA 9p IOPRISUSD)
$91030Npu0od
SOp 21U BSIBD 9p UOIONQLISI(]
sorerousjodinba sarorpradng
BPRZIIJIJ[D
BI9Jse eun Jod OpeaId [R10UdI0] -«
sorenjund
sedred sereA Jod opealod [BIOUI0J <
rengund
©5Ie0 BUN J0d OpRAID [BIOUSIOJ <«
ojund un us [eOUI0J <«
suoyIun
odwes un us BIIII]Q UQISUR], <«
©5I80
BUN 9p OJUSIUIAOW [op OPHURS <«
001130912 [e1ouajod
op ®10UAIRJIP op 01deou0) «
01132 [eraudj0d Ip erOWAIN( <

A A

‘DFLN B[ 9P DIL S'l ov peINOT] B[ 9P SQUOIIBIIUNWIOIID ],
canaln. ~

A vy AvanA— vva vy em e n Gy avvm ccanm v nven v e e o T e e m v L v nmmentATIaAAr, Amysnan ey Qe ne o Sy e e canac o ven e nemn e man amamman o o I R —



[mmbeAens) ap [euesaidwryg eo150]0U32 |
0zZ1 PEPISISATU[) ‘OprISISOd A BIoURISI] B UOIORONPH op peljnoe -oyorwe)) eleqif januey [1A1) Suj - 9850y IvaAly 0821 0011309]7 "Sul

SMOf 030919 'S¢
“BOLIJOQJ0

BSIRD BUN UQ BPRJ[[OLIBSAP BIOUAIOJ H'C'C
‘soalsed s0oLI309[8 SoAlIsOdsI(I ‘7' ¢ €€
"SOATIOR SOILIJIRS SOAINSOASI(T ‘1€ ¢°¢
"BOLIJOQ[S BISIQUS B[ 9P UOIOBWIOJSURI], ‘€' C'¢
"BOLIJOQJQ e1oURl0d 9p UOIIURS( ‘7T E'€
"BOLIIO[3 BISIOUY '['TC'C
"BOLIIOQ[S BIOUSIOJ ‘TC'C
-ornuides 9159 “BOIURISW BI1OUSI0d 9P UOIdIURT +'1 €€
ap oqjoaresap [o Jofow 1opuaidwod Teroudjod eiSIouyg 1€ 1€¢C
e epnie 9sO[3SOp oAdNU g « "BOTIQUID BISIOUY T €1 €€ aINOf 0303J <«
"RLIBIP BPIA B] U JBAIISQO eId1oua op sodi] €' 1°¢°¢ BOLIOQ[Q B5IRD
uopand as anb s001sy souswoudy ‘ofeqer) op uodIURLQ ‘7' 1°€'€ BUN UJ BPR[JOLIBSIP BIOUSIOJ <«
uod  ®ougjod B dUOIdE[AI "BZIONJ 9P UOIOIUGR(Q [ 1°¢€'¢C BOLIOQ[O
auerpryse o onb ered T¢¢ BOIUBIDW BIOUR)OJ ' €€ RISIOUQ B[ Op UQIORUWLIOISUBI] - «
onudeoqns [2 Opronponul BY 2F « BIOLIIIIPS BIOUIOJ ‘€°¢ BILIJIP[P BIOUIO] €°C
"BIOUQISISAI BUN 3P
IO[BA [0 JeuTuia}ep ered $210J00 9p 0SIPO) ¢'7'¢C
NHO ?p Ao +T°¢
'S0IRIS0Y €€
"UOIOTPAUW AP OJUSWITLISUI "1JOJONPUOD UN 3p WHO 9p Ao «
uUn op PpEpISSOOU UIS BIOUAISISAI BOLIIOQ[ BIOUD)SISAI B UBJOAJR anb $210308] '7'Z7'¢C 0JeISOY <
BUN 9P JO[BA ]@  I3J0U0DAI TRLIJRW UN 9P PEPIANSISAI 9p UQIDIUR(J '1'7°€ J1030NpU0d UN Ip BILIOY[D
® epuaide ojuwipnyse o anb ered *BOLIJIYR | BIOUDISISAI ] UROQJe onb saiojoe «
"¢ 7 ¢ oymideoqns 12 OpIMOUL BY 85 « BIOUJISISAI A [BLIdJEWI UN Jp PBPIANSISAY T'°€ BIDUQ)SISAI A PRPIADSISAY T°C

‘D .HD B[ 8P DL SB] °P PEINOE] B[ 8P SQUOIOBOIUNWOII]R H

o I PP <> Sy CyUIOR.

o

P N PP SR PSP IEDRE <o SPTSPPSPPUAPREP VPSRRI SIS UR PP PPN PRSP S




[inbeAensy op [euesaidwg Bo150[0U0a ]

121 PEPISISATU[) ‘OpeISisOq A BIOURISI(] ® UOIOBINDH 9p PRINOE -oydewe)) eleqif [anuey [1a1) ‘Suf - 9580y JeaA[y 08911 0011309]H “Su]

SOUOIJROIJIPOW OYIJY UBY 3S ON

"SBIOURISISOY S’ SBIOUDISISOY <«
'$910309101J §'T ¥ $010109101d «
'sao)dnizeuy "¢ 1y saroydnuoju] <«
Se[id T1h send < |
'$210J0NpU0)) ' 1'H $910J0NPUOY)  «
‘orarden 219 U9 SOJLIJIIR SOJLIIP[I SOIINIALD |
SOUOIOBDIJIPOW OYJaY UBY 23S ON « SOJIMID 3P  SAPUAAMINSUOD  SOYWIUR[H ¥ Ip SAIUIANINSUOD SOJUIWI[F T C |
‘otnuded 219 M
ap ofjolresap [9 Jofow 1opuaidwod "BIOPERIOUSS
©  epnAe 9sO[SSep oAonu g « oueny eun 1od BPER[OLIBSOD BIOUOJ €S SC m

'3119$ U OJIMOIIO UN P SISI[RUY ‘76 °¢'¢

‘Z11JOWOI}03[9RIIUOD "BUISIUT BIOUDISISOY ¢ '¢C'C |
£ Z1I}0WOIIII[S "JLISS UD OUNDIY) "C'G'¢C
BZIONJ B[  UOD  OUSWOUS] 'ZLIJOWOI}O[QBIUOD BZIAN] +'¢C'¢ w
0189 Ieuoroe[ar  epand  ‘esed ‘opmbj] OpIn[j uod oun £ 0J11109]9
Bun op ono e olund un apsap ende OpIN[} 9p BWISIS UN 21U BISO[RUY CCC
[9p OP®[SBI} [Op UOIOBAIISQO B “ZIIJOWIOJ}02] BZIANY 9P UOIOIUNR(] ‘T'¢'¢
9p S9ARI} B 9JUBIPNISS [o onb eied Z11JOWOI}ORQ BZISNY AP Sajuan] '1°¢'¢ ZLIOWOIOR[Q BZIAN] op $Aquanj « |
'¢'¢'¢ omudeoqns [2 OpIMOUT BY 25 < ZLIJOWO.13IIJ9 BZIINJ C°¢C ZLIJOWO.1}IIP BZIdNG S°7
OIRWNNN '€ onewnINN <« |
01RWIYQ “€'H'E omowyQy <
OLOWIOA TH'E OXPWNOA <«
‘omnyides 2189 U9 onpuddwy 14¢ onowuedwy <«
UOIPIW IP SOJUIWIN.ISU $°§°C UQIIPIW P SOJUIWINIISUT $°T |

‘DL Bl 2P DI SB[ 2P PBINO.,{ B[ 2P SQUOIOBIIUNWOIJA ],

AN _JTINTICHO TN DY <)Hq<ﬂlm<q.ﬁ\3 INTIDA DI 3\*3\&‘ To & o S ok o3 4 judl CODATIDITINATITAT \A. Y NDNIATTINNTTY O ﬂjad—.‘—mdnuﬂ;w CDI_ AN _IDINATITIND DIITINDIANNY AN .340)4JLDH h i 5% Lo i | )\D 7 i s




(44!

inbeAens) op jeuesaidwy vo150j0uda |

PEPISISAIUY) ‘OpeISISOq £ BIOURISI B UOIORINPH 9p peIjnoeq -Oyorwe)) eleqif [onuey [1A1) ‘Su] - 9550y JeaA]y 0891 0011109 "Su]

'0110]RI0QR] UN dp uororjudwadwI
e] uo eorper eisandord ®vaonu

"O1I01BIOQR] US SBONORIJ T'S'H
‘sewsjqaud 9p UOIN|OSY ‘T'S'h

SOJINJ.ID P UQIIN[OSIY S°C |

e] ered [muowepury orquied [ < "SOUND S
-oynades 9189 |
ap ojjoiresap [9 Jofow sopuaidwiod 'sale1j0A Op Ko THh
opend as 2sO[SSep oadnu [ UOD "S9IUALLIOD AP Ao ‘T'+'%
‘owIsIuW [o $9 OPIUdIUOD [o anbuny « JOYY2IIS] Op SAAITY §f HOYy2Iry] Sp QAT +°¢ |
"SOWISTW SO 9p uoIsuaIdwod
rofow eun ®ered ‘somudeaqns
SO[ 9P USPIO @ OpBUASIPal BY 39S « ‘ojereied U9 SOPBIOSAUOI SOAINSOASIP SOLIRA |
9P BIOUQ)SISAI B[ B QIUS[BAINDS BIOUSISISY $'C'¥ W
"3113S U SBPBIOSUOD ‘ojorered us sOpeIOLUOD u
U1S9 SPIOUQISISAI SBAND 03INOIID UN SOAINISOdSIp 9p SA[BUIULIR] SO] aNUd 3fRIOA €'CH |
Ud ‘pepIOLIIO[e B[ 9P [ UOD enSe "9JUSLLIOD JP IOSTAI(] ‘T €¥ 9JUSLLIOD 3P 1OSIAIJ <«
1op ojusrwrenodwod 1o Jeredwod ‘opinbij OpIny ued oun £ 09113IJQ Slud[eAInba BIOURISISIY - « _
epond Queipnise [ onb ered OpIM[J op PBWSISIS UN dIUS BISORUY ¢t sfejjopA «
'1°¢y onudeoqns [ OpmMOUl BY o5  « op3eaed U3 UOIXIUO) ¢€'p opfe.red Us UOIXaU0)) €°¢ |
"SOWISTW SO 9p uoIsuaIdwod “
jofow  eun  ered ‘sonudeogns M
SO 9P USPIO @ OpRUISIPAI BY 2F « 91198 U2 SOPBIOAUO0I SOAINSOASIp SOLIBA
9p BIOUQISISAI B[ B 2JudRAINDa BIOUISISOY +'TH ”
"9113S Ud SBPRIOSUOD "alej0A 9p 10S1AI €7 P
U21S2 SBIOUDISISAI SBAND OJIMOIID Un "9119S Ud
uQ ‘pepIONIINd[e B[ 9P [° uOO enSe OJIMOIID UN 9P SPAEI) B BINOMD anb 9juaLI0) ‘77 ¢ SJURLLIOY) <«
1op ojusrwrenpodwos o Jeredwod "opinby| opiny} uod oun £ 0211309]9 sjuaeAaInba vIOURISISTY <
epond Querpniss [o onb ered OpINJ 9p PBWRISIS UN 31U BISORUY ‘[T afe3j0A op 10SIAI] <
ILIIS U UOIXIUO]) T'p JLIIS UJ UOIXIUOC)) T°

'1'7' ¢ onudeoqns @ opmyoul By g

‘DAL ] 2P DIL SB[ 9P PEINOE] B 9P SOUOIOBIIUNWODI[3 .

9P UOMSAN) US BLITUSSU] vIoLIEd ] BIed DI se] vied seonjRWoIRIA A | PRPIOLIIOS[] SBINIRUSISY SB] op Je[noLLIN,) BuLojoy op risandoig :0109K01g




N

inbefens) op jeuresarduyg eo15070uda |
PRPISISAIU[) ‘OpeIFISOd A BIOURISI(] B UQIORONPF 9P PRINIB "Oyoewe)) eleqif [onuey [1a1) ‘Su] - 9850y JesA[y 0521 0011399] Suf

‘So[RtudopExsy Op BUNG ['T°E "SO[BWIIO9PEXAY 9p BWING ['7°C |
[BWIIIPEX3Y BWAISIS T'¢ [EUII0SPRXAY BUWIAISIS 7€ |
Se[ElQ dp By 1'T°¢ se[eI0Q Pp BUING [°1°C |
[BIRQ ®weisly 1°¢€ 8100 BWRISIS T°C |
‘seropeyndwo)) vaed saaopedjipo) -°¢ ‘sedopeindwo)) vred saiopeafipo) -'¢ |
'SOLIRUIq 9P UOISIAIP A ®1SY T'T'C "SOLIBUIQ 9P UQISIAIp A BIS9Y 7'T°C
"S9IUBIPNIS ‘soJeulq op uoroeondynuw £ ewng 1'7°¢ ‘soreuiq op uoweordynw £ ewing 7'z
so] ap aued ap sowsiw sof ap uorsaidwod ‘OLIRUIQ BUIAISIS 7°T OLIBUIq BWIRISIS 7T
Jofow vun ®is1xo anb eied ‘saiopeonIpo) [BUWIIO0p BWAISIS |7 [RUISD PUSISIS T
SO[ 9p OOLQWINN] BWRISIS [ oredes og ‘oLIeuryg £ GOLIQWINN BWISSIS -7 ‘OLIRUIg A 0OLIQWINN BUIIISIS -
CONEIPENO BNULIO]  8'1°] "BOTJBIPRNO B[NWIIO] §°1°]
soqno 3p SBIOUSISIp O BUME LT°] SOQNO 9P SBIOUAIRJIP O BWING /'T']
9Xq +  XB Omroulj, 9'1°f 0Xq 4+ _XB Olwouul 911
-+Xq+ X QDL 6°1°] 0+ Xq+ X OMUOULT ST']
"OpRIpEN Sp SEIOUSIN( 171 "OPRIPEND 9P SRIOUAINI +71°1
0109119d OpeIpENO OIWOUL], €' 1°] 01039112d OpEIpENd OMUOULI] €177
souruig) ap uoednisy 71 souruig) op uonednidy 7'1°]
Unmuoy Jojoed 1°1°1 TNWoD) 10308, 1°1°1
[EJUQWIR[Y BIQIS]Y - [eruoway eAqaSIY -1

NOIDVOIALLSASL

OA3NN OAdINILNOD

TVALOV OQINAILNOD

JIL SVTI VI Vd SYOLLVIWILVIA 3d

OALLYVYVdINGCD

odavio

JIL SV'I VIVd SVOILVINALVIA 3d

S3INVTd SO13d

NOIJDVIVAINOD A SIST'TVNV £°C

"DFLN B 3P DI SB[ 9P Pe}NOL ] B] 3P SQUOIOBIIUNUOII[R],
9P UONISAL) Ud BLIDTUSSU] BIALIED ] BIed DI Se[ ered SBONBWAIRIA A | PRPIOLIIOS[T SeINJRUSISY SB[ 9p JB[NOLLINY BULIOJY op vIsondoid :0109K01g




174!

inbefens ap jeuesaidwyg vo150[0Ud2 |

PePISISATU[) ‘OPRIFISOJ A BIOURISI(] B UOIORINPH p PeINoe "oyorwe)) eleqif [onueA [1A1) “SuJ - 98503 JeaA]y 0591 09113997 "Su]

‘sajueUTWISGP J0d

SQUOIOBNOD 9P SBWIRISIS 3P UOION[OSAY 6°S
"usapi1o

19219) £ Opun3as op SOIUBUIUIAIR( §'S
sjueUILLILAP op 03daouo)) /¢

epRIUSWNE

zinjew Jod SaUOIOBNO? 8P UOdN[OSSY 9'G
‘seo1rIeW 9p UOIRIIAINIA S°G

“ZLIjeW

'un Jod Je[Rose un op uoeddNA ¢
SQOLIJRW P BWNG

S9OLIIBIA SB[ 9p sopepaidold 7'¢

‘zijew ap 03daduo)) 1°¢
moEaEE..ﬁmamoum.caz-.m

"SIUBUIULIAISD |

Jod souoIIBNOY Op SBWIAISIS 9P UOION[OSAY 6
"U9P.JO J3013] K OpUNgas op sajurUIWII( §
sjueutuIalep ap 0idasuo)) /-

N NN

i

BpRIUSWINE |

zinew Jod SoUOIOBNOS 9p UOINOSY  9'C
"$30L1IBW 9p UOIRIIdINIA

‘Zujew eun Jod Je[eass un ap uoredrdnnA
S9OLIIRW Op BPWNG

SQOLEBJN Se] 9p sepepardoig

‘zijew ap 01daduo)

SIIURUIULIAII( £ SIILURBIA] -

— Ol < n
N W

W) 'n

NN

(znud 030npoid ) [BLI0303A
ojonpoid un owod opesaidxd OJUSTWIAOW
us eSIRD UN 21qO0s Odnusew odwed un
Jod eproiafo vzIonj B JEOJIIUIPI B BA G

TELI0109A PBRPIIUED
BUN OWOD ‘oonpudew odwed ap 03deduod
[op uomeOIdxe B[ US IBZIIN B BA 3§

'S3I0109A SOP 9P [RLIOIISA 030NPOIJ
"SQI0J09A SOP 9p JB[BIS? 030Npoid ¢'|
*10309A un Jod JR[RISS UN 3P 03oNPoId +']
‘OaIEUR OPOWIN - 2C']
001JBI3 OPOIRIN T

"$210309A 9P BISAI A BUING

'S910109A 9P BWISISIS

"JOJ09A UN 9P BOIISLIDIORIR))

TRLIOI09 A
A JeIROSS pNIIUSEW 21JUS RIDUAISII ['§
‘SI[BLIOIDIA A SIIB[RISH SIPMIIUSBIAl -'f

— ] roen N

— e e

"DFTLN ] 9P DIL SB[ 9P PeINOL] ] 2p SQUOIIBIIUNWOIR[A ],
9P UONSAN) US BLIDTULFU] BIoLIR) B] BIRd )T Se] Bred SEOjRWLIRIA A | PEPIOLIOS[T SEINIRUSISY SB[ 9p JB[NOLLINY) BULIO}SY op visendoid :0195401g




[imbefenn ap jeuesaidwy vo130[0Ud2 |
SZ1 pepisIaAruf) ‘Opeisisod A eIoURISI(] ® UOIORONPY 9p peljnoe ‘oyorwe)) eleqir [onue [1a1) ‘Suf - 9850y Jeaay 0591 091139917 "Su]

‘sofe1dwod sorownu

op uoroerdNdnmu ‘ejsal ‘ewng ¢/
[erwoulq uoroejuasaIdey 7' 1
‘ofordwo)) orewny ap uowIUe 11
"SOATIONPUT 9 ‘sofopdmo)) sorwnN -/

soAnoeded ‘SOAIISISaI SONNOIID BIed 9AIIS

SBOLIJQWIOUOSLI) SAUOIOBNOT G'Q "SEOLI}PWOU0S1I) SAUOIIRNOT <G
'SEOLIIPWOoUO0S1I) SSPEPNUSP] +°9 "SEOLIQWIOUOS1I} SOPBPHUSP] +°Q
"SBOLI}QWOUOSLI} SB[NUIO] €°Q "SBOLIIQWIOUOSLI) SB[NULIO] €9
SBOLIJRWIOUO0SLI) SQUOIOUN 7°9 SBOLIIQWOUOSL) SQuUOoIUn 7°g
SBOLIPWIOUOS1LI} SSUOIDON 1°9 SBOLIIQWOUOSLI) SQUOIION 1°¢
BLIJOWOUOSLI], -'9 BLIJQWIOUOSLI], -°9

"DTLN B 9P DIL SB[ P PeINO] B 9P SQUOIOBIIUNWOII[R ],
ap uonsan) us BLILTUSSU] vlaLIed B] BIed J]T sey vied seonRWLIEIA A | PEPIOLIIOS]T SBINJRUSISY SB 9p JR[NOLLINY Buiiojay op visendoig :0300k01g




[mbeAens) op [euesaidwyg Bo150[]0Ud3 |
971 PepISISAIU[) ‘OpeiS1sod £ BIOURISIJ B UOIORINPH 9P PBINOE "OydeRwWE)) Bleqif [anuely [1A1) "Su] - 9850y Jeaay 0821 00113997 "Su]

‘sojonpoid ap
SBWNS SBUWIOJ :2]00g 9P Sou0Isaldxg 9']
a100g 9p vIGRS[Y A USPIO ']
SOOISBQ SPWAIOd ] '
PEPIENC €T
ajoog 9p BIGISIV 7'1
UoIOONpPOIIU ']
‘sounjuose eied £ ‘SorendIp ua 9ANg 2[00g 3P BIGITY -'g

‘DAL B 2P DLL SB[ 9P PRINOE,] B[ 9P SQUOIIBIIUNWOIJR ],
ap uonsan ud euRTUaSU] BioLIeD B] BIed HIT S| vred SEOIRWAIRIA A | PRPIOLIIOS[] SLINJRUSISY SB[ 9p JB[noLLN,) euuojay ap eisendoig :0109401g




[inbeAenn) ap [euesardwyg ©o150[0U02 ]
LTl PEpISISATU[) ‘OpeI5ISOq A BIDUEISI B UOIDRINPH op PEINOR,] Oydewe)) Bfeqif [onuejy A1) Su] - 9550y JeaAly 0531 001309 "Su]

‘soplinbpe s0jdeduod so| ap OjusiWeUOZEl |8 A SiSileur |8 sjueipalW 021310 Njdsa |8 Jejjolesa(
SOIUBIWIDOUOD SoASNU JuInbpe eled epepipoine A eAljoe-oid eUldiosIp BUN BloRY Jopuadold

"BOIS| 4 B| &p sodwed solj0 eloey elfisus B| 8p UOIOBAISSUCD B| 8p oldioulld, [8p 0}deduod |8 Jusisuel |
soonjpubewonosle soidiould dusisuel) A Jeoide ‘Jediuap|

AN AN AN A

:ap zedeo BIaS 3juUEIPN}S3 |8 0SIND |3p |euly |V

S3TVHINIO SOALLIrgO

‘0dLvno 'SOLI3¥0
‘OaNnNoO3s :071010
1 avalo o33 ‘VINLVNOISY

OlL SV VdVd SVOILYINILVIN A VOIS]d :SOLISIND3¥dE3IEd
TVHINIO NOIOVINEOLNI

| avalo.Lo313 3d VAVYOOdd '9°¢

"OFLN B 9P DLL SB] 9P PeINoeJ 8] 9P SUOIOBIIUNWION ],
9P UOIISAD) UL RLISTUSSU] B1a1red B Bred HIT se| vied SBONBWRIRIA] A | PEPIOLIOS]Y SBINJRUSISY SB] 9p JR[NOLLIN) BULIOJoY op Bisandoid :0109401g




8CI

[inbeAens) ap jerresaidwyg ©o150[0Uda |

pepIsIaAIu) ‘OpeI5ISOd A RIOURISI( B UQIBINDY Sp PeIjnoe "oyorwe)) efeqif jonuejy [IA1) Sul - 25507 JBaA[Y 0591 001L1399[F "Su]

vaoy |

‘oue[d o[nSue
sp eurjuswoldns  peprun
B[ SOPEPIU[) 9P [BUOIORUIAIU]
PWAISIS [0 UD

"BOLIOQ[D
9JUALLIOD P  PBPISUdUL
o odwen ‘esewr ‘pnuSuo]
op SEOISBQ SOpEpIUN  SB|
SOpEpIU[] 9P [BUOIOBUIDIU]
PWIAISIS [0 UR

RIROGNUSP] <

RIROYTIUSP] <

OAIJBSIISOAU] «
ejunfuoo
UOISEIQQRTH «

"SBaPI 9P
OTqUIBDISIU] «
u10d JaMog

op  seulwe]
ud uopIsodxyg «

"SEPRALIdP SOPRPIUN) ¢

‘oue[d ongue ap sapeprun ‘17’

‘seurejuswd[dns sopepiun) 7’

“BOLIIOQ[S 9]USLLIOD 9P PBPISUSIUT 2P PEpIU] +']
-odwar) ap peprun) ‘¢°1°

“BSBW Jp pepIU) T'T°

"pnIISuol 9p peplun 11

'SBOISB( SOpepIUN) “[°T°

‘SIpRPIUN 3P [BUOIIBUIIIUI BUIASIS ']

Il
I'1
[T
11
[T
'l
1
I

-oue]d ongue
op eurjteweldns  peprun
B[ SOPBPIU[) 3p [RUOIIRUIIIU]
PWIRISIS [0 U9

"BOLIIOI[
9JUSLLIOd 9P  PRpISUdIUI
o odwoar ‘esew ‘pnysuo|
op SBOISBQ SopeRpIUN SB[
SOpEpPII[) op [RUOIIBUISIU]
BUIRISIS [@ US

IROIIIJUAP] «

IeOIIIUSP] «

SHAVAINN Jd VINTLLSIS °1

OdINHIL

NOIDVATVAT

SOAOLIN
X
SVIINDIL

OJINHTIINOD

SOAILHALIO

avdaiNn

"DFALN B] 2P DLL Se] 2P PrINOE ] B] 9P SAUOIDRIIUNWOIA ],

op uonsen) Ua eLISTUSSU] vIolred B] RIRd DI S®| BIed SROIBWRIRIA A | PEPIOLIIOS[T SBINRUSISY SB[ ap JB[NOLLINY) BULOJay ap eisendoig :0109401g




[inbeAenn) op eLresaidwy o150[0U2a ]

530y 1BIATY 0831 0011303]F "SU]

671 pepISISAIU() ‘OpRISISOJ A BIOURISI(] B UOIORONPH 9p peINoR] oydorwe)) vleqif januej J1a1) Sul -
N
=8
=
=
= ‘OATIRSTISOAU] « =
= ~
5 ‘elunfuoo W |
Z ‘TesIoAIUN UOIORIOQR[ « ‘JesIaAIUN = |
UOIRNARIS op A3] ®] Ud 'SBSBW BIJUS UOIDORISIU] '¢'7'7 |UOIDBIARIS 9p A9 ®B] US W
uorrsodiadns op oidrounad "SBIPI 9P ‘ouojenaeis odwe)) 7'z |uoroisodiadns op oidround mn “
op sewo[qoid BIBUOION[OS « | OIQUEBOIAU] « ‘uorarsodradns ap ordioung ‘¢'z'z|ep sewojqoid  Ieuoronjos >
"OpRUTWLISISP 091S) Ju10d 1oMod ‘[BSISATUN UOIORNIARIS 9P A9 ‘77T "OpRUTULISISP 02ISTY
ouswoud) uUn op odwed |9p  SEUIWE] “UOIOONPONU] '[°7'7 |Ouewoudy  un 9p odured
op 031deouod |9 EBIRZI[BUY « | UD UONISOAXT « ‘oL10)E}IARIS odwed £ uoroeliARLs) ‘7'z |op 01deduod @ Iezieuy «
"RLISJRW B[ 9P SBOIIQUSRW SQUOIJRISIIUBIN €' €' 1'Z b
“BLIQJBW B] 9P SBOLIIOS[S SOUOIORISIURIN ‘7€ [T = |
"RLISJBUI B] 9P SOJISIy SOPRISH '1'C'1°T M ”
N "OATJBSTISOAU] « “BLISJRW B] OP BOISH BZI[RINIEN €17 =
m. ‘eIunfuoo "JR[NOS]OW UOIOJRIAIU] €7 [T \Od
® UOIORIOQR[g < 'SOATIESU £ SOAIsod SQuoT '¢'7'1°C iz
'SONNAU SOWO0I. "SOIINAU SOWOIY €7 1T 3
A soaneSau sauor ‘soanisod "SBIPI 9P "SBOIWOTRQNS SB[NOIIRY ‘77 1T "SOIINAU SOWOT. =
SOUOT  QIJUS  RIEIOUSIQJI(J « | OIqUERIIAU] « “eLIJBW ®] 9P BOo1wmb uomisodwo) ‘17 17 | £ soaneSeu souor ‘soamsod W
‘104 Jomog "BLI9JEW ®] 9P BOIWIND BZO[RINIBN 7'1°Z |SAUOT  oIUd  IRIOURIJIJ <«
UOIOS[e Auonnau | 9p  SeUTWIE| "SOJLI0ISTY SAIUIPIINUY ‘1°]1°Z TO1309]3 A uoHNAU
‘uojord AIIUS  BIBIOUAISII(] « | UD UOIISOdXy « PEPIOLIIISP B[ 3P Bza[amIEN [°Z | ‘Uojord amue  IRIOUAISN <«

"DFLN B 2P DILL S| 9p PrINoe ] B] 9p SSUOIOBIIUNWOII ],
9P UOIISaD) US BLISTUSFU] Ia1Ied B BIRd )] se] vied SeOnBWQIRIA A | PRPIOLIINS[] SRINRUSISY SB] 9p JR[NOLLNY) swlojay op visandoid (0308401




inbefenn) ap reuresaidwy eo150j0uUd9 |

pepIsIoAu) ‘0peisisod A erourlsi B uOBONDY 9P pRInoej -oyorwe)) vleqif [onurA [1A1D) ‘Su] - 2550y JeaA[Y 0591 0011309[g Suy

0¢€l
N
oonpuFew W
odwed un ud SB[NIJOW SB| P UQIOBIUALI) C'CH'T 5,
W "OATJBSI1ISOAU] « 'sorejod OU SBINIJ[OIN T'C'H'T m
m | . ejunfuoo . sarejod seINO[OA ﬁ.m.vm . 3 m
@ oonRuSew UOIORIOQR[T « SB[NIQ[OW dp UOIORZLIB[OJ €'+'C oonpuSew -
odwes un ud SE[NOJOW SB] ‘uoroonpur Jod UORZINOAT ¢'7 H'7 | odwed un ua SEINOQOW SBJ W~
5P UOIORJUSLIO B[ BIBZI[BUY « "SBapI Op "10199Npu0d 10d UOIORZINIA[G ‘T'Z'H'C | 9P UQIOBIULIO B[ IBZI[BUY « q.n
‘saxejod ou sej op sarejod OIqUIRIIIU] « "u010®3013 J0d UOIORZINI[ 1’7+ T 'sarejod ou £ sarejod > |
SB[NOQIOW  SB| BIBIOUAIRJI( « | ‘IUIOJ JoMO( ‘od1ono un 1eSIRD 9P SEISUBRIA ‘Z'H'7 | SB[NOJ[OW 21JUS JBIOUIQJI(] <
‘odiano un reziode ered op  seurwe] SBOLI0Q]e SeSIeD op uoIs|ndal £ uoroRNY |47 ‘odI1end un 18Z111090 eIRd
SBIOUBW $aI) SB| BINSUNSI « | U2 uorisodxy « WOIDBZLII[ “F'T | SeIouBW S31) SB] JMSUNSK <«
‘. |
-l
‘50189 ap erouepodul W _
'$01$9 9p erourpodun ] ‘A (saiq  S9U0II[O =
(B ‘A S21qI]  SQUOII9[R "OATIESTISOAU] « s0] uod BPRUOIDR]A] D
M SO[ uod BPRUOIOR[AI eIunfuoo €19 SOpI[OS  S9[BLIdIBW M w
= | BIS? SOPIJOS  S9JRLIIEW UQIoBIOqR[H « O] u? PEPIAIIONPUOD @
SO| ud PEPIAIIONPUOD 'SOOLIIIRRIT S €T | B ouwod TeZI[eUY <« | 3=
7] ouod BIBZI[RUY « "SBIpI Op "$2IQ1] SQUOIIR[H 't €T "PEPIATIONPUOD - |
"PEPIAIIONPUO)) OIqUIBDIIU] « "PEPIAIONPUOD £ BUIDIUI BISIOUY "¢'¢'7 | NS uo uaAnpur W _
B ue usAnpjur  euroul ‘Ju10d Jamog "PEPIAIIONPUCD A [BSISASURI] BOIY 7°C'7 |[BMQJEW  UN 9P  BUIIUI
vISIoUS B K [BSISASURI) (9D  SBUIWE] 00LI}O2[2 OPINJ [2 VOO UQIOR[AY '1'¢'Z |eISIoue B K  [esIoAsue)
BOIE [0 OWOD BIBZI[BUY « |US uQIsodxyg « ‘SIIOPEBISIE A SAI0JINPUOCD SI[BLIIIBIAl '€'7 | BIE  [8  OWOD  IBZI[RUY «

‘DL B 2P DLL SB] 9P PeINoe] B[ 9P SSUOIOBIIUNWONR|R ],

op UOISan) US BLIdTUSSU] BIa1IRd ®] BIed )] S®] vred SBONBWAIRIA A ] PEPIOLIOS[T SRINJRUSISY SB[ 9p JB[NOLLIN,) BULIO}dy op eisendoid :0199K01g




<

inbefens) ap jeuresaidwyg eo150[0uda 1

pepIsISATU[) ‘OpeiSisoq A BIOURISI(] B UOIOBONPH 9P peINoe,] "oydewe)) eleqif [onuerpy [1a1) ‘Suj - 9550 JBIATY 0521 0011309]7 "Su]

SOPNIWIS SB[ BIRUOIORIIY

P4
~

ua uordIsodxyg

A

quono) ap 437 "¢'g

SOpNIIWIS  SBj

JRUOIOR[SY «

‘soAeirered ‘soAeirered
[op oOjusIWeUOoUNy [o J5U [9p oludIWRUOUN} o 95U
onb oidiouud o IezieUY <« ‘sejund sej ap 1opod |9 :sofeiurered ‘714’z |onb oidiound 9 Iezieuy «
"0017BISOI}OJ[D "001181801103]2 afepung "11°+'C "0011RISOI109[d ,
alepurlq [ so onb eiesaidxy « '1070MpUOd Un 9p 210131dns afepurq [0 so onb resardxg «
"J030NpU0d un ap J101p1adns B[ uo A JOLQUI @ WS 00d9pe odwe) ‘gr'9'z| 1030npuod un op orpradns N~
B] A IOLIOJUI [9 U9 OJLNOJJR "ULIOJIUN 091I199]e 0duwed 9p UCIUR(J 697 [B] A JOLIRIUI [ Ud OJLIJOQ[d =
odwed [o S92 OWO0D BINNISI(T <« “BZIONJ OP SEAUI] 3P UOIIUGA §'9'7 | odwes o $9 OWODd INOSI] « | =
) "ULIOIIUN 0011309]9 odwed ‘oAnjeIRdWo)) “BOLIQJISY "WIOJIUN 09113990 odwed q.l; i
m. op 03doduod o BINNOSIQ « |— 00I1SO[RUY « (BSIRD ®BUn Jod opeuiSuo 00uldse odwe) /gzlep o0ideduod [ nosig <« mud |
s "®ZIaNJ 9p SeAUI| "0ATJESTISAU] « ‘sorenjund "BZI9NJ 9P SBaU]] w
SB] Op PEpIUN B[ BINNISI(] <« eunfuoo | seSred sewrea Jod opeuiduo 00130910 odwe) ‘99’z |Se] op PEPIUN B[ INOSK <« W
"0011109[0 odured UQIOBIOqR]T « ‘Tengund "0011309[9 odwed =
3p sewo[qoid  BISAJOSYY « e51eo eun 10d epeurSuo o0owo9e odwe) ‘¢'g'z|op  sewdjqoid  I9AJOSIY « W
"0011309]0 odwed "SBIPI 9P "0011309[0 odwres un ud SeSIRd 9P OJUTWIACA +'9°T *001139910 odwed
un op OIUdp BSIBD BUN OIqUIBDIAIU] « "0011309]0 odwed J0309A [9p UOIDIUIR(] '€'9°'Z|Un op oxusp ©Sieo eun
5P OJUSIWIAOW |9 BIBZI[BUY « | ‘JUIOJ JOMOJ "0011109[9 odwed 9P UOIIUYS(] '7'9°Z |9p OSIWIAOW [d IRZI[BUY «
"10J09A NS A 0011109[0 odwed  |9p  seUTWE] ‘ouorenaeIS odwes 1o 0o uoweredwo)) 1°9'7 | "10309A NS A 0011309]9 odwed
[op 01doouod 19 BINNOSIJ « | Ud uoIIsodxy « 0oLagpP odwe) 9°7 ([op 03deouod [0 MNOSIJ <«
‘oaneredwo) o
—  00150[RUY « -
OATJESTISOAUT « -uororsodiadns op ordroung /¢’ =
‘eIuNfuoo "BATIR]QI BOLIIOJ[IIP DIULISUO) ‘9°C'T ﬂ ”
M:, -uororsodiadns uoIoRIOqR[g « "OIPaW [P BOLIIIS[IIP SJUBISUO)) ¢'¢'7 -uororsodiadns \M
S |op oidouud 19 opueorde ‘OI0BA [P BOINOQ[AIP QJUBISUOY) H¢'7 |9p oidouud o opueorde =
& | sewojqoxd BIRUOION]OS « "SBIpI Op ‘SBSIBD SOP 21U BOLIOQ[ BZIAN,] '¢'¢'7 | Sewa[qod 1RUOIONOS « | &
"quIo[non) OIqUIBOIIU] « “BOLI10Q]Q BSIRD B] 9P UOIIIPIA 'T'S'T "quIOMo)) 9
op K9] ® K [BSIOAIUN ‘Ju10d 19Modg TesioAmun |9p  A9] B] A [BSIOAIUN =
UOIORJIARIS op A9] B[ amud | 9p  seutwe] | uomenAeiS op A9 ®] uod uoweredwo) °1°¢'7|uU0elARIS 9p AS] B onud -~

"DYFLN B 2P DIL S8[ oP PeINOE] B] 9P SSUOIORIIUNMWIOIA ],

3p uOIISN) US BLIIUSSU] BId1IE) B] BIed )] se] eied SEONBWAIRIA A | pRpIOLIIOQ[F SBIMEBUSISY SB] 9p JB[NoLLIN,) ewiio}ay op eisandoig :0109401g




[mmbeAens) ap [euesaidwyg 8oI50]0UI T

€1 pepISIoATU[) ‘OprIZISOJ A BIOURISIJ B UOIORONPH 9P pRINoe] -oyorwe)) efeqif [onueiy A1) “Suf - 9850y Jeaaly 08a1( 001130297 "Su]
o
"BOISBJLI} QIUALLIOD | “oATteIedwon) BOISEJLI} OJUSLLIOD | |
A PUId)R QJUSLLIOD ‘BNUNUOD |-  OJISO[BUY « £ eUIAJR JUSLLIOD ‘BNUNUOD =
9]UALLI0D BIBIOUSIRJI(] « | "OAIBSIISOAU] « JJUSLIIOD IRIOUQIRNI] « | O |
o "BOLIJOQ[S 9JUSLLIOD B] 3P “ejunfuoo "BOLIJO9[ QJUSLLIOD B[ 3P =
m PEPISUSIUI B] 91QOS BINNOSI(J « | UOIORIOQR[q « BOISBILI} SJUSLLIOY) "G'[°¢ | pepISuUeIul B[ 21q0s mnosiq « | S |
2 ‘TRUOIOUSAUOD "SBAPI 9P "BUISJ[EB 9JUSLLIOD A BNUNUOD QIUSLLIOY) '] ¢ ‘[RUOIOUDAUOD W i
B[  9p [BA1  BOLIOI[O OIqUIBJIRIU] « "BOLI1OQ[0 SJUSLLIO) B 9D PBPISUSIU] ‘¢ [°C|B] 9P  [Bal  BOLIOQ[O >
SJUSLLIOD B[  BIBIOUAIJIQ <« | ‘JUIOJ JamMod 'TEUOTIOUSAUOD BOLIJOJ[S SIUSLLIOY) "Z'[ '€ |9JUSLLIOD B[  JBIOUAISJI( <« =
‘BOLIJOQ[O SIUSLLIOD | dp  SBRUTWIE] “BOLIIO9]R 9IUSLLIOD 3p 03deou0)) 7' 1°¢ "BOLIIOR[9 SIUSLLIOD W
op 01deouod o BINNOSIQ « | US uoIdIsodxg « BOLIJIJ AQUILLIO)) [°¢ |op o01doouod [0 Imnosiq « |
‘JJerin ‘JErRID
39p UBA 9p JOpeISUIS [op ‘JjeRID) 9p UBA 9P IOPBISUAL) $1°L'7|9p UBA 9p Jopelouad [op
OJUSTWRUOIUN [0 BIRZI[BUY « "$210}ONPUOD SOP 21U BFIRD 9P UOIONQLISI "€] /7 | OJULIWEBUODUNY [0 JeZI[BUY «
"QuLIoFTUN *1J039NpUOd un "QwLIOFIUN
00110910 odwes un ap onuap op sojund sop anjus [eouslod ap BIOULILIIQ 7]°L'7 | 00113091 odwed un ap o1udp
A erony  soyerousjodmbe ‘WIONIUN 00113090 | A 'IoNy  sareroudjodinba i
sarorpradns BIBIOUSIRJI(] <« odweo un us soyerdusjodinba ssrorpredng 11727 | serozredns IeTouRINIq « | =
‘Terouslod ‘saferoudjodmba sarorgedng 01727 ‘Terouajod Wu}.
< |op sewdjqoid  BISA0SIY « | oaneredwo) "BPRZIII09]9 BIQJSS BUN J0d OpRAID [BIDUIO] ‘6°L° 7 |9p  Sewejqoid  ISAJOSOY « | =
g suuoyiun odwedo unus |- 02150[RUY « | sajenyund seSIed seleA 1od OpPBAIO [BIOUIOJ '§L T "suioyrun odwes un ud &
w BOLIIOQ[3 UOISUR] B] RIBZI[BUY « | 'OAIIESIISOAU] « ‘Tenjund eS80 BUN J0d OPBAIO [BIOUSIO] '/’ T | BOLIOQ[O UOISUS) B IZI[BUY « | £
"2e3[0A 9p BIDUSISJIP BUN 3P eIunfuod ‘auiIofiun odwed Un us BIOLI3Q[S UOISUS] '9°/ 7| "2fe3[OA oD BIOUSIRJIP BUN JP W
erouan(yui e] ofeq e5IBd ®BUN UOIORIOQR[T « 518D BUN 9P OJUSIWIAOW [P OPNUAS "¢/ "7 | Brouan[jul e] ofeq eS1ed eUN -
9P OJUATWIAOCW [d BIBZI[BUY « "2[e1]0A 9p UOIIUIR( $'/'7 | 9P OJUSIWIAOW [o IRZI[BUY <« W
"afejj0A 1op £ 001130310 "SBapI 9p "00LI1309]2 "afejjoA 1op A 001130919
[eousjod  9p  BIOUSIDIIP OIqUIBOISIU] « |[eIOURlod 9P RIOUSIJIP 9P uUOIUGAQ ¢z |[eouslod  ap  BIOUAISJIP
B[ op ‘0ou3d92  [ErOURlOd ‘U104 J9mod "BOLIIOQQ [R10URl0d BISIOUT ‘7.7 Bl op ‘00uogpe  [eroudjod
[op  ‘BOLIOQ[@  [EIOURlOd op  seurweg] TeuororARIS reroudjod vISIouyg 1Lz [[9p  ‘eommoee  reroudjod
BISIOUS B[  BIBIOUAIRII( « | Ud uordisodxyg <« 0JLI3I[ [BIOU0d 3P BIDUSIJJI( *L°7 | BISIOUS B[  JRIOUAINIJ <«

"DFLN B 2P DLL SB 2P PRI[NOE,] B[ 9p SSUOIIRIIUNWOIJR ],
9p UOIISAN) US BLISTUSSU] BI2LIED ] RIed H]T Se] eied Seonpwaley A | pepIolIlog[q SeINJRUSISY SB] op JB[NOLLINY) Bwlojey op tisandoid :0309401g




[mbefens) op jeuesaadwyg vo150[0Ud2 ]

"3u] - 9550y JeaATY 0591 0011399[g “SuJ

€<l pepISISAIU[) ‘OpeISISOd A BIOURISI(] B UOIORONDPF 9P PBINOB] Oydewe)) BlRqif [onuey [IAI)
'9[NOf 013319 "¢°¢°¢
"BOLI109]9 BSIBD BUN UD BPR][OLIBSIP BIOUSIOJ € €
'soA1sed 001110379 soATIsodsI(q 7 ¢ ¢’ ¢ -
"SOAI}OR SOI1I103]9 SOAINSOdSI( "1 ¢¢'¢ :
"9[NOf 0103)d [9 BINNISI(] « "BOLIJOQ[Q BISJOUA B[ 9P UOIIBWIIOJSURI] "C'¢°¢C "3[NO[ 01093 [ JINOSIT « W
"BOLIIO9[R ‘oAnjeIRdWO)) "BO1I109[R BIoUS)0d 9p UOIOIUIIR( ‘77 €€ “BOLI0Q[R ~
o | BSIRD BUN US EBPR[JOLIESIP |-  0DISO[RUY « "BOLIIOQS BISISUY '['7°¢C’C |BSIRD BUN UQ EBPR[JOLIESIP m
m erousjod 15 RIBZI[BUY « | OAIBSIISOAU] « "BOLIIOQ[Q RIDUSIOG 7 €€ | rIOURlOd ] TeZIRUY < | O
® "BILIJOQ[0 BISIOUD B] 9P ‘eIunfuod “eoruROoW BIduSjod 9p OIS H'1° €€ "BILIJOQ[Q RISISUD B] 9P -
UOIJBWLIQJSURI] B[ BIBZI[BUY « | UOIOBIOQR[ <« Teroualod erS1ouyg 1°¢[ ¢ ¢ | UOIOBULIOJSURI) B[ JRZI[BUY « qu
B0 BIOURJOd "BOTQUID BISIQUT 1 C1°C°¢ "BOLI199] BIoudjod =
op o1deouoo o eIBZI[RUY « "SBapI 9p eidious op sodi] "¢'1°¢'¢lop oidaouon o IezijRUY « | &
"BILIIOQ[Q BISIOUD OIQUEBIIS] « ‘oleqer) sp uordIURQ 7 1°€°C “BOLIOQ[Q RIGISUD >
op 03deou0d [0 BINNOSIJ « | U0 IOMOJ 'BZJIONJ 9P UOIOIUR( "1’ T'¢'¢|op o0idoouoo [0 annosig «
‘BOIUROSW BIOUSJOd  [9p  SBUTWE] BOTUBOSW BIOUAIOJ '1°€'€ “BOTUROAW BIOUR)Od
op 01doduod |2 RBIBZI[BUY « |UD UOIISOAXT « BOLIJIPP BIDUR)OJ ‘¢'¢ |op 01daduco [0  IezI[RUY «
w
‘oAnjeIRdWO)) pat
"JO]SISS1 UN 9P BIOUSISISI  [—  OJISO[RUY « "JOISISaI UN 9P BIOUISISAI W
®] Jenuooud ered $310[0D "OATIESIISOAU] « "BIOUSISISAI BUN [ B] JRIUOOUD ®ied $910[00 ~
w |9p 03IPOd [0 RBIRDIIUSP] « elunfuos ap I0oJeA |9 JeUTuLIdIAP BIed $3JO[0d 9p 0SIPO)) "¢'7°'C|ap 0SIPod [@  JROHIJUSP] <« m
e Wy 3p K9] B BINMOSI « | UOKRIOQR[T « WHO 9P AT +'Z7°€ wyQ ap A9] B mNOSIQ < | ©
w "BOLIIOQIS 'SOIRISO9Y €'T°¢ “BOLII09[9 = |
BIOUD]SISAI ] uejOJE "SBApI 9p *J01ONpUC) UN | BIOUDISISAI 15 uejoQse wN\
anb $21010B] SO] BJIBZI[BUY « | OIqUEJIIIU] « | 9P BOLIJOJ[S BIOULISISAI B URIOSJE anb sa10108,] ‘7’7 ¢ |onb s210308) so] Iezijeuy « | =
"PEPIAIISISSI B] UOD UOIOR[AI ‘u10d Jomog TeLISIRW UN OP PBPIANSISAI 3D UOIULR(] '['Z°€| "PEPIAISISAI B] UCD UOIOB[RI wﬂ
ns A ®OLIOJ[E BIOUAISISSI  |dD  SBUIWE BOLIJIJP NS K BOLIOQR  BIOUSISISAI -
9P UOIDIULAP B[ BINNOSI( « |Ud UOIISOAXT « |RIJUIISISAE A [PLIRJEW UR P PRPIALSISAY 7°€|op Uuo0UGep ®B] JINOSIJ «

"DFLN B 9P DIL S| P PeI[NO.,] B] 9P SAUOIIRIIUNWOIS[ ],

9P UOIISan) Ud BLISTULSSU] RIaLIED B Bied )] Sef vied seonjpwojej A | PEPIOLIIOS]] SEIMBUSISY SB[ 9p JB[NOLLN,) BWlojey op visendoid :0103401g




jmmbeAens) op jeuesaidwyg ea150j0Ud |

#€1 PEPISISATU[) ‘OpPRISISOJ A BIOURISI(] B UOIORONPH P PeRINoR "Oyorwe)) efeqif [oanuejy [IA1) 'Su] - 98507 JBOA]Y 0581 0011109] “Suf
o
=
1
=

"BIOpBRISULS D
) “2IJOpEIdUIT oanjereduion) oluery  eun Jod eBpe[jOLIBSSp BIOUSIOJ €SCE “BIOpRISUST =3
S |ojueny ®'un Jod ®pE[OLESID |— OJISO[RUY « "9119S US ONIIID UN 3P SISIBUY "7°¢'¢ ¢ | djuany 'un Jod BpPER[OIIBSap @
& |eousjod 13 IBZI[RUY « | "OAIBSIISOAU] « "BUISIUT BIOUDISISSY '1°¢ ¢ ¢ | Brousjod ] Tezieuy « |
"Z11JOWOI}0]9RIIUOD BZIANY "9LI9S US ONNOIIY) "G'¢'¢ |  "ZLIJOWOIJO[IRIIUOD BZISN] >
op uoIUep B[ JINNOSIJ « ‘ZIIJOWOIIIR[PRIUCD BZION] H°¢ '€ | 9P UOIUGAP ®B[ JNOSiJ <« M
‘opmbry opmyy "SBIPI 9p ‘opmbi opngg uod oun £ -opmbry opinyz W
3p oun wod 0911309[2 OpInyy OIqUIBOIAU] « |OOLI}DQ[2 OPIN[J op BPWSISIS UN dXUS BISO[BUY "¢'¢'C |9p Oun U0d 09130 OpInyy
Sp ®WOISIS UN JRUOIORQY « | "JUIOJ JOMO{ 'ZIJOWOIIO3[3 BZISN] 9P UOIDIUNA(] 'Z'¢'C [9p BWQISIS UN JRUOIOB[QY «
‘ZIJOWOIIDJ[ BZIAN]  |dp  SRUTWE] "Z11JOWOIIOJ[ BZISTY 9P SN '1°¢'¢ 'ZLJOWOIIIJ[d BZIAN]

Sp UOIOIURp B[ JIONISIJ « | Ud uoisodxyg « ZLIOWOIJIIP BZIINJ C'C [9p UOOIUgep B] JINNosig <«
o
=
q
. o 55
OATJBS1ISOAU] <« IS
- “eIunfuod =
g UOIIBIOQR]Y « -
= =
= Z
'SeapI 3p "ONRUWIMNA ¥ € =)
OIqQUBOIIU] « onawyQ ‘Cy¢ =
"UBZIIIN 8S 0WOD £ SOJISBQ ‘U104 JoMog "OIRUWIN[OA 7' €| UBZIIN S OWOD A SO2ISL] o
UoIpoW 9P SOIUSWITMUIISUI (9P  SBUIWE] onowpedwy [°H ¢ |UoIOIpaWw  9p  SOIUSWINIISUT >

SO] UOS S9[BNO  JINOSIJ « | Ud uowIsodxyg « UQIDIPIW IP SOJUIWIMLIISUJ “f°¢C |SO] UOS  S[BNO  INNOSiJ «

"DFLN Bl 9P DI SB[ P PeINoe B[ 9p SaUOIORIIUNWOIIS ],
9P UOIISAr) US BLISTUSSU] B1a1red Bf BIed )] S®] vIed SEOIIRWLIRIA] A | PEPIOLIINA]T SRINJRUSISY SB 9p IB[NOLLINY BuULIOjay op visandold :0103K01g




Sl

[mbefens) ap jeuesaidwyg ©o150[0U09 ]

PEPISISATU[) ‘OPRISISO( £ BIOURISI B UOIORONPH 9p Peinoe ‘oyorwe)) eleqif [onueA IA1) Sul - 9850y JeaAy 0821 001139917 Sup

=
@)
o
~
®
o118 oaneredwo)) 9118 =
1t | U2 0JINOIIO UN ud 9Jua[eAmba |-  00150[RUY « U9 0JINOIID UN U JuaeAnba m
£ |®v1ouolsIsal B op B[NWIQ] "OAIIBSTISOAU] <« BIOUDISISAI B[ Op B[NULIOJ w
w Bl wreonde £ eIROYIUODP] <« ejunfuoo '91I9S US SOPBIDIUOD SOANISOSIp SOLIBA | B Ieonide £ IBOIJIIUSP] « W
"3113S US SEPRIJAUOD UOIOBIOQR[ « |9P BIOUAISISAI B] B QJUd[BAIMba BIOULISISOY +'7'+ "9119S U2 SBPEBIIAUOD ﬂ
SBIOUQ)SISAl SBLIBA "afe3]0A 9p JOSIALT "¢'7'H | SBIOUD)SISAI SBLIBA -
ap soArI} ® 3fejj0A Sp epred "SBIpI 2p '91I9S UD | 9p $9ARI) ® 2[e)JOA op EpIRD qmj
B] OPIAIP 9S OWOJ BIBZI[BUY « | OIqUWEJIIAU] « | O}INOIID UN 3P SPABI) B B[NOMO aNnb 9USLLIO) "7'Z'H |B] SPIAIP 9S OWOD IRZI[BUY « | &
‘opmbi] opmyg ‘Ju10d 19mog ‘opmbi opiny uod oun £ ‘opinbiy opingy 25
9p oun uOd 0JLJOJ[@ OPIM[I [9p  SRUIWER] |OJLIOQ[Q OPIN]J op BWIISIS UN JJIUS BISO[RUY ['7'H [9p OUN UOd 0OUII0[2 OpIN[J
Op ®BWQISIS UN RIBUOIOR[IY « | U UOINISOdxy « JLIAS UJ UOIX3UOD) T°p |9p PBWIAISIS UN  JRUOIOR[OY «
.
@
-
-~
£2
n =
"OATIBS1ISOAU] « =
- “euUNfuod %
S UOIORIOQR[ « "SBIOURISISAY '] H =
w '$210192101d +'1 ¥ _ﬂ
'SE3pI Op ‘sasoydnuseiuy ¢y a
QIqUIERISI] « ERd TV =
"0011J09]3 03IMIIID ‘u10d Jamod '$91030NPUOY) ']t "0JLI309[@ 03INJIID ~
un ue SOPEZI[YN SOJISBq | 9P  SRUIWE] SOOLIJJYP |UN UD SOPBZI[IIN  SOJISeq mw
SOJUSWIS[® SO  BINMOSI(] « | U2 UOIISOdXT < |SOIMIID P SIIUIANINSUO)  SOJUIWII[F['p [SOIUQWIR[® SO  JINOSIJ <«

‘DAL B 9P DIL SB P PeInoR, B 9p SAUOIOBIIUNWOIIR ],
op uorIsan) ud evLIOTUASU] BIo1IED B] BIRd D] S®| vIed SeOIRWRIRIA A ] PRPIOLIIOA] SBIMIBUSISY SB] 9p JB[NOLLINY BuLIojoy op visandoid :0109401g




inbeens) op jeresaidwyg vo15ojoudsa ]

o¢] pepISIsATU[) ‘OpeISISOd A BIOURISI(] B UOIORONPY op pRINoR,] oyorwe)) eleqif jonuei [IA1) ‘Suj - 2550 JeaA]y 0521 0011399] "Su]
i
=
2 |
=
N
o=
=4
[ 2 |
= "OATJBSIISOAU] « m |
= el . |
3 ‘eIunfuod = |
“ UQIIRIOQR[T < = |
ol
=
'SeapI 9p ~ |
“JoYyoIry OIqUIBJIAN] « “JJOYyoITY m _
op sale]j0A op 9] B[ JeZI[euy « | “JUI0d JOMOJ '8a[e3]0A 9P A9 ‘T | 9p sale1joa ap A9] B[ JeZI[RUY <« | &7 |
‘JOUYoI 9p | 9p  Seulwg] 'SOIUBLLIOD 3P AT T b+ ‘JJOYYOIIY 9p :
SQJUALLIOD 9P K9] ®B] IBZI[BUY « | UD UOIOISOdXT « JOUYDIY 3P SIAIT $°p | SRIUDLIIOD 3P AJ] B] IRZI[BUY «
|
‘oanjeredwon) Q.
JLes |-  0JISO[RUY « QLIS Z |
U2 03INOJI0 UN Us 9jua[eAINba "0ATJBS1ISOAU] « U2 031NOIID UN ua judjeAmba = |
o |BIOUSISISAI B] Op B[NW.IO] eunfuod BIOUDISISAI B] 9P R[NULIOJ -8
= |e] eorde A IBOYIJUSP] « | UOIOBIOQR[H « ‘ojorered US SOPBIISUOD SOAINSOASIP SOLIBA | B] morfde £ Ieoynuep] « | &
3 ‘ofafesed op ®IOURISISAl B B 9JUd[RANDS BIOURISISSY }CP ‘ojoresed =
“ |uo sepelosuUOd  SBIOUDISISAI ‘o[orered US SOPBIOQUOD | UD  SEPBIOAUOD  SBIOUSISISAI =
SBLIBA 9P SQABI} B JUSLLIOD 'SBAPIOp  |SOANISOdSIp op SO[RUIULID) SO] 211U a[RJJOA "C'C'H | SBLIBA 9D SPARI) B OJUSLLIOD c
B] OPIAIP 9S OWIOD IBZI[BUY « | OIqUIBIIQIU] « "9JUSLLIOD 9P IOSIAI(J 7' ¢’y [B] QPIAIP S OWOD IRZI[RUY « | &
opmbry opmyg U104 JaMOog opmbiy opingj uod oun A opinby opinpy =
Sp oun WOY 0OLIIO3[® OpINJ |9p  SBUINUB] |OJLIJOQ[ OPIN[] 9P BUIAISIS UN SIIUD BISOJBUY '] 'C'{|9p Oun U0d OO0 OpIN(J 7

op PWRISIS UN JBUOIOR[YY «

us uorsodxyg

op[ered ud UOIX3UO)) ¢t

9P PWRISIS UN JRUOIOR[IY «

"DFLN B] 9P DI SB 2P PeINoej B[ 3p SSUOIIRIIUNWOIIR ],
op UOIISar) Ud BLITUSSU] BIoLIRD B BIRd )] ST BIed SEONRWIIRIA A | PEPIOLIIOS] SBINIRUSISY SB] 9p JR[NOLLN,) tuioley op visendoig :0109401g




e

jmbeAens) op jeLesaidwyg BOIS0[0UdS |

L€1 PepISIoATU) ‘OprISISOd A BIOUBISI(T B UQIOBONPH 9p PRINIR] "Oyorwe)) eleqif [onuely [IA1) ‘Sul - 2850y JBsATY 0591(] 001109 Suj

seioy 9

eonjoeid e
U9 Owod JJUSWEBILIOS] OJUER)
‘SOOLI109[e SONNIIID BIIFA1I0D
K BIRUSSIP ‘BISAJOSDY ~«

'S0109K01J «
"OATIESIISOAU] «
‘ejunfuoo
UOIOBIOQETH «

'SBaPI 9p
O1qUWBIIAIUY
U104 19mOod
op  seurwe]
u2 uonIsodxyg «

A

"OLIOIRIOQR] UQ SBOIORIJ ‘7St
‘sewa[qold ap uoronjosay 1S f
$0JMAILY) S

“eonjoeld

B] US OWOD 2JUSWEILINd)]
‘SOJLII0Q[9  SOJINDIID

o]
11521100

~

A

JRUSSIP “IOAJOSOY «

SOORLLDITA SOLINDUID '+

2

9P UO1san) Us eLaTuasu] e1aLied e eied D] se] vied SLOUBWLIE A | PEPIOLIOI[T SEIIRUSISY SB[ 3P JRINOLLINY PWIOIRY 9P eIsandold [0300401d

"DFLN ] 3P DIL SB[ 9P PrI[NOe,] B 9P SAUOIIBIIUNWOIS ],




Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad Iy
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

INFORMACION GENERAL

PRERREQUISITOS: FiSICA Y MATEMATICAS PARA LAS TIC

ASIGNATURA:  ELECTRICIDAD I.
CICLO: SEGUNDO.
CREDITOS: CUATRO.

OBJETIVOS GENERALES
Al final del curso el estudiante sera capaz de:

» ldentificar, aplicar y transferir principios electromagneticos

» Transferir el concepto del “Principio de la conservacion de la energia”
hacia otros campos de la Fisica.

» Propender hacia una disciplina pro-activa y autodidacta para adquirir
nuevos conocimientos

» Desarrollar el espiritu critico mediante el analisis y el razonamiento de

los conceptos adquiridos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Analizar el concepto de campo de un fenomeno fisico determinado.

» Relacionar las similitudes entre la ley de gravitacion universal y la ley de
Coulomb

» Diferenciar la energia potencial eléctrica, del potencial eléctrico, de la

diferencia de potencial eléctrico y del voltaje.

El cientifico no estudia la naturaleza porque sea util, la estudia porque se
deleita con ella, y se deleita con ella porque es hermosa. Si la naturaleza no
fuera bella, no valdria la pena conocerla, y si no ameritaria saber de ella, no
valdria la pena vivir la vida."

Henri Poincare

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 138
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Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad 1y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones

de la Facultad de las TIC de la UTEG.

Unidad 1.

SISTEMA DE UNIDADES.

1.1 Sistema internacional de unidades.
1.1.1. Unidades basicas.

1.1.1.1. Unidad de longitud.

1.1.1.2. Unidad de masa.

1.1.1.3. Unidad de tiempo.

1.1.1.4. Unidad de intensidad de corriente eléctrica.

1.1.2. Unidades suplementarias.
1.1.2.1. Unidades de angulo plano.

1.1.3. Unidades derivadas.

Unidad 2

ELECTROSTATICA

2.1 Naturaleza de la electricidad

2.1.1. Antecedentes historicos.

2.1.2. Naturaleza quimica de la materia.
2.1.2.1. Composicion quimica de la materia.
2.1.2.2. Particulas subatomicas.

2.1.2.3. Atomos neutros.

2.1.2.3. lones positivos y negativos.

2.1.2.3. Interaccion molecular.

2.1.3. Naturaleza fisica de la materia.
2.1.3.1. Estados fisicos de la materia.

2.1.3.2. Manifestaciones eléctricas de la materia.

(1 hora)

(29 horas)
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Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad 1y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

2.1.3.3. Manifestaciones magneéticas de la materia.

2.2. Gravitacion y campo gravitatorio. 2
2.2.1. Introduccion.

2.2 2. Ley de gravitacion universal.

2.2.3. Principio de superposicion.

2.2.4. Campo gravitatorio.

2.2.5. Interaccion entra masas.

2.3. Materiales conductores y aisladores. 2
2.3.1. Relacion con el fluido eléctrico

2.3.2. Area transversal y conductividad.

2.3.3. Energia interna y conductividad.

2.3.4. Electrones libres.

2.3.5. Dieléctricos.

2.4. Electrizacion 4
2.4.1 Atraccion y repulsion de cargas eléctricas

2.4 2. Maneras de cargar un cuerpo.

2.4.2.1. Electrizacion por frotacion.

2.4.2.2. Electrizacion por conduccion.

2.4.2.3. Electrizacion por induccion.

2.4.3. Polarizacion de moléculas.

2.4.3.1 Moléculas polares.

2.4.3.2 Moléculas no polares.

2.4.3.3. Orientacion de las moléculas en un campo magnético.

2.5. Ley de Coulomb 6

2.5.1. Comparacion con la fuerza gravitacional.

2.5.2. Medicion de la carga eléctriéa,

2.5.3. Fuerza electrica entre dos cargas.

2.5.4. Constante dieléctrica del vacio.
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Proyecto: Propuesta de Reforma Curricular de las Asignaturas Electricidad I'y

Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones

de la Facultad de las TIC de la UTEG.

2.5.5. Constante dieléctrica del medio.
2.5.6. Constante dieléctrica relativa.

2.5.7. Principio de superposicion.

2.6 Campo eléctrico 6
2.6.1. Comparacién con el campo gravitatorio

2.6.2. Definicion de campo eléctrico.

2.6.3. Definicion del vector campo eléctrico.

2.6.4. Movimiento de cargas en un campo eléctrico.

2.6.5. Campo eléctrico originada por una carga puntual.

2.6.6. Campo eléectrico originado por varias cargas puntuales.

2.6.7. Campo eléctrico originado por una carga esfeérica.

2.6.8. Definicion de lineas de fuerza.

2.6.9. Definicion de campo eléctrico uniforme.

2.6.10. Campo eléctrico en el interior y en la superficie de un conductor.
2.6.11. Blindaje electrostatico.

2.6.12. Pararrayos: el poder de las puntas.

2.7 Diferencia de potencial Eléctrico 7
2.7.1. Energia potencial gravitacional.

2.7.2. Energia potencial eléctrica.

2.7.3. Definicion de diferencia de potencial eléctrico.

2.7.4. Definicidon de voltaje.

2.7.5. Sentido del movimiento de una carga.

2.7.6. Tension eléctrica en un campo uniforme.

2.7.7. Potencial creado por una carga puntual.

2.7.8. Potencial creado por varias cargas puntuales.

2.7.9. Potencial creado por una esfera electrizada.

2.7.10. Superficies equipotenciales.

2.7.11. Superficies equipotenciales en un campo eléctrico uniforme.
2.7.12. Diferencia de potencial entre dos puntos de un conductor.
2.7.13. Distribuciéon de carga entre dos conductores.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad
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Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

2.7.14. Generador de Van de Graaff.

Unidad 3
ELECTRODINAMICA (21 horas)
3.1 Corriente eléctrica 5

3.1.1. Concepto de corriente eléctrica.
3.1.2. Corriente eléctrica convencional.
3.1.3. Intensidad de la corriente eléctrica.
3.1.4. Corriente continua y corriente alterna.

3.1.5. Corriente trifasica.

3.2 Resistividad de un material y resistencia eléctrica. 3 !
3.2.1. Definicién de resistividad de un material.

3.2.2. Factores que afectan la resistencia eléctrica de un conductor.

3.2.3. Reostatos.

3.2.4. Ley de OHM.

3.2.5. Cddigo de colores para determinar el valor de una resistencia.

3.3. Potencia eléctrica 6
3.3.1. Potencia mecanica

3.3.1.1. Definicion de fuerza.

3.3.1.2. Definicion de trabajo.

3.3.1.3. Tipos de energia

3.3.1.3.1. Energia cinética.

3.3.1.3.1. Energia potencial.

3.3.1.4. Definicion de potencia mecanica.

3.3.2. Potencia electrica.

3.3.2.1. Energia eléctrica.

3.3.2.2. Definicién de potencia eléctrica.
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3.3.3. Transformacion de la energia eléctrica.
3.3.3.1. Dispositivos eléctricos activos.

3.3.3.2. Dispositivos eléctricos pasivos.

3.3.4. Potencia desarrollada en una carga eléectrica.
3.3.5. Efecto Joule.

3.4.4 Instrumentos de medicion 1
3.4.1. Amperimetro.

3.4.2. Voltimetro.

3.4.3. Ohmetro.

3.4.4. Multimetro.

3.5 Fuerza electromotriz 6
3.5.1. Fuentes de fuerza electromotriz.

3.5.2. Definicion de fuerza electromotriz.

3.5.3. Analogia entre un sistema de fluido eléctrico y uno con fluido liquido.
3.5.4. Fuerza contraelectromotriz.

3.5.5. Circuito en serie.

3.5.5.1. Resistencia interna.

3.5.5.2. Analisis de un circuito en serie.

3.5.5.3. Ecuacion de un circuito en serie.

3.5.5.4. Tension Terminal de un generador.

3.5.5.5. Potencia desarrollada por una fuente generadora.

Unidad 4
CIRCUITOS ELECTRICOS (13 horas)
4.1Elementos constituyentes de circuitos eléctricos 1

4.1.1. Conductores.
4.1.2. Pilas.
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4.1.3. Interruptores.
4.1.4. Protectores.

4 1.5 Resistencias.

4.2 Conexion en serie 2
4.2.1. Analogia entre un sistema de fluido eléctrico y uno con fluido liquido.
4.2 2. Corriente que circula a través de un circuito en serie.

4.2 3. Divisor de voltaje.

4.2.4. Resistencia equivalente a la resistencia de varios dispositivos

conectados en serie.

4.3 Conexion en paralelo 2
4.3.1. Analogia entre un sistema de fluido eléctrico y uno con fluido liquido.
4.3.2. Divisor de corriente.

4.3.3. Voltaje entre los terminales de dispositivos conectados en paralelo.

4.3.4. Resistencia equivalente a la resistencia de varios dispositivos
conectados en paralelo.

4.4 Leyes de Kirchhoff ‘ 2
4.4 1. Ley de corrientes.

4.42. lLey de voltajes.

4.5 Circuitos. 8
4.5.1. Resolucion de problemas.

4.5 2. Practicas en laboratorio.
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Técnicas de ensefianza.

En todos los capitulos se emplearan las siguientes técnicas:

» Exposicion en laminas de Power Point.

» Intercambio de ideas.

Métodos de ensefianza.

En todos los capitulos se emplearan los siguientes métodos:

Elaboracion conjunta.
Investigativo.

» Analdgico — Comparativo adicionalmente en los capitulos 2.5.
27. ;31 ; 3.2 ; 33 ;356 ;42 ; 43.

» Proyectos adicionalmente en el capitulo 4.5.

. 2.6.

il

Medios.

En todos los capitulos se utilizardn como medio para el proceso de ensefanza-

aprendizaje el proyector multimedia.

En todos los capitulos de la Unidad 4 se utilizaran adicionalmente, como medio
para el proceso ensefnanza aprendizaje, un laboratorio compacto con una

interfaz inteligente para realizar las practicas de laboratorio.
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Evaluacion.

La evaluacion constara de:

» 8 puntos correspondientes a lecciones y actuacion en clase.

» 12 puntos correspondientes al examen.

Bibliografia.

» ALVARENGA BEATRIZ, MAXIMO ANTONIO, Fisica general, cuarta
edicion, Mexico, Unilibros Oxford, 2003.

» WILSON JERRY D, BUFFA. ANTHONY J, Fisica, quinta edicion,
México, Pearson Prentice Hall, 2003

» VILA JESUS ,CUESTA MANUEL, KOLB. ALFRED ,Problemas resueltos
Fisica 3, Quito, 2000.
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Proyecto: Propuesta de Retorma Curricular de las Asignaturas Electricidad 1y
Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones

de la Facultad de las TIC de la UTEG.

Métodos

Deductivo, en el que se presentara los conceptos y principios generales
de los cuales se extraeran las conclusiones de los conocimientos
impartidos.

Activo, con este meétodo propendemos a la participacion de los
estudiantes en el desarrollo de la clase.

Problémico; nos permite elevar la actividad de la clase, desarrolla el
pensamiento creativo de lo estudiantes y de los profesores, como
tambien contribuye al desarrollo de la personalidad y el pensamiento.
Método de Trabajo Colectivo; nos facilita la ensefianza formando grupos
de estudiantes en la clase, para lo cual se entrega un plan de estudio
entre los componentes del grupo, ademas se nombra un coordinador.

Evaluacion:

12 puntos correspondientes al examen de cada parcial.
8 puntos correspondientes a deberes, lecciones y actuacion en clase.

Bibliografia.

GRANVILLE. SMITH. MKESH Trigonometria Plana y Esférica.
Grupo Limusa S.A. de C.V. Grupo Noriega Editores

2001.

Novena reimpresion

SEYMOUR LIPSCHUTZ. Matematicas para Informatica. Mc. Graw HIl.

Interamericana de México S.A. de C.V.

WEBSTER WELLS, SB. Trigonometria Plana y Esférica. Copyright,1917.
D.C. Heath e Cia.
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Matematicas para las TIC para la carrera Ingenieria en Gestion de Telecomunicaciones
de la Facultad de las TIC de la UTEG.

ASIGNATURA: Matematicas para las TIC
PRERREQUISITOS : Pre Universitario.
CREDITOS: 4

CICLO : Primero

OBJETIVO GENERAL

Al final del curso el estudiante poseera las herramientas 16gico matematicas,
para analizar y resolver temas relacionados con el fundamento cientifico de

Su carrera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Resolver operaciones basicas en el sistema binario.

. Diferenciar una magnitud escalar de una vectorial y efectuar

operaciones con vectores.

° Resolver un sistema de ecuaciones por matriz aumentada y por

determinantes.

e Resolver identidades trigonométricas.
Unidad 1
Algebra Elemental. ( 3 horas )

1.1 Factorizacion

1.1.1 Factor comun

1.1.2 Agrupacion de términos
1.1.3 Trinomio cuadrado perfecto

1.1.4 Diferencias de cuadrado.
1.1.5 Trinomio x* +bx+c
1.1.6 Trinomio ax’ + bx + ¢

1.1.7 Suma o diferencia de cubos perfectos

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 154
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1.1.8 Foérmula cuadratica.

Unidad 2

Sistema Numeérico y Binario. ( 6 horas )

2.1 Sistema decimal.
2.2 Sistema Binario
2.2.1 Suma y multiplicacion de binarios.

2.2.2 Resta y division de binarios.

Unidad 3

Codificadores para Computadoras. ( 3 horas )

3.1 Sistema octal.
3.1.1 Suma de octales.
3.2 Sistema hexadecimal.

3.2.1 Suma hexadecimal.

Unidad 4

Magnitudes Escalares y Vectoriales. ( 6 horas )

4.1 Diferencia entre magnitud escalar y vectorial.

4.2 Caracteristica de un vector.

4.3 Sistemas de vectores.

4.4 Suma y resta de vectores.

4.41 Metodo grafico.
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4.4.2 Metodo analitico.
4.5 Producto de un escalar por un vector.
4 6 Producto escalar de dos vectores.

4.7 Producto vectorial de dos vectores.

Unidad 5
Matrices y Determinantes. ( 14 horas ).

5.1 Concepto de matriz.

5.2 Propiedades de las matrices.

5.3 Suma de matrices.

5.4 Multiplicacion de un escalar por una matriz.

5.5 Multiplicacion de matrices.

5.6 Resolucion de ecuaciones por matriz aumentada.
5.7 Concepto de determinantes.

5.8 Determinantes de segundo Yy tercer orden.

5.9 Resolucion de un sistema de ecuaciones por determinantes. (Kramer).

Unidad 6

Trigonometria. ( 21 horas )

6.1 Nociones trigonometricas.

6.2 Funciones trigonométricas.

6.3 Foérmulas trigonometricas.-

6.4 Identidades trigonometricas.

6.5 Ecuaciones trigonomeétricas.
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Unidad 7
Numeros Complejos. ( 3horas )

7.1 Definicion de numero complejo.
7.2 Representacion binomial.

7.3 Suma, resta, multiplicacion de complejos.

Unidad 8
Algebra de Boole. ( 8 horas )

8.1 Introduccion.

8.2 Algebra de Boole.

8.3 Dualidad.

8.4 Teoremas basicos.

8.5 Orden y algebra de Boole

8.6 Expresiones de Boole: forma de suma de productos

Métodos de Enseiianza

. Deductivo, en el que se presentara los conceptos y principios generales
de los cuales se extraeran las conclusiones de los conocimientos
impartidos.

o Activo, con éste metodo propenderemos a la participacion de los
estudiantes en el desarrollo de la clase

° Problémico; nos permite elevar la actividad de la clase, desarrolla el
pensamiento creativo de lo estudiantes y de los profesores, como

tambien contribuye al desarrollo de la personalidad y el pensamiento.
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e Trabajo Colectivo; nos facilita la enseflanza formando grupos de
estudiantes en la clase, para lo cual se entrega un plan de estudio entre

los componentes del grupo, ademas se nombra un coordinador.

Evaluacion

De acuerdo con el reglamento de la UTEG la evaluacion es sobre 20 puntos,

repartidos de la siguiente forma:

- 12 puntos correspondientes al examen de cada parcial (60%)

- 8 puntos correspondientes a deberes, lecciones y actuacion en clase
(40%)

Técnicas de Ensefianza

- Dialogo profesor - estudiante
- Intercambio de ideas

- Trabajo individual

- Trabajo en grupo

- Ejercicios en clase

Bibliografia.
GRANVILLE. SMITH. MKESH Trigonometria Plana y Esférica.
Grupo Limusa S.A. de C.V. Grupo Noriega Editores

2001. Novena reimpresion.

SEYMOUR LIPSCHUTZ. Matematicas para Informatica. Mc. Graw Hll.

Interamericana de México S.A. de C.V.

Ing. Eléctrico Diego Alvear Rogge - Ing. Civil Manuel Jibaja Camacho. Facultad 158
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CONCLUSIONES.

Después de haber realizado las entrevistas, investigaciones y un analisis
minucioso entre el contenido actual y la nueva propuesta con respecto a las

asignaturas de Matematicas para las TIC y Electricidad |, concluimos que:

» La implementacion de los nuevos contenidos de las asignaturas
Matematicas para las TIC y Electricidad | cubriran con los requisitos

basicos para ingresar a las carreras relacionadas con la Electronica.

» Es conveniente la insercion de algunos contenidos de la asignatura
Fisica en la asignatura Electricidad |, para conseguir que el estudiante

incorpore nuevos conocimientos mediante un aprendizaje significativo.

» El estudiante sera capaz de:

v Analizar y resolver temas relacionados con el fundamento
cientifico de su carrera, gracias a las herramientas |6gico-
matematicas impartidas en el nuevo programa de la asignatura
Matematicas para las TIC.

v Identificar, aplicar y transferir principios electromagnéticos.

v Transferir el concepto del Principio de la conservacion de la
energia hacia otros campos de la Fisica.

v Propendera hacia una disciplina pro-activa y autodidacta para
adquirir nuevos conocimientos.

v Desarrollar el espiritu critico mediante el anélisis y el
razonamiento de los-conceptos adquiridos.
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» Se crearan las bases para una mejor comprension; no solamente de

ambas asignaturas; sino también de las carreras relacionadas con la

electronica.

RECOMENDACIONES.

>

v

Sugerir como un objetivo a considerar a mediano 0 largo plazo la
implementacion en el preuniversitario de la asignatura Matematicas con
una profundidad mayor en el contenido; y, la implementacion de la
asignatura Fisica para los estudiantes que aspiran a ingresar a la
facultad de TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION.

No abrir la asignatura Electricidad | en la modalidad de médulos; por
cuanto para lograr un aprendizaje significativo, es necesario que el
estudiante interiorice un concepto determinado para poder asimilar el

siguiente.

La implementacién de un laboratorio en el cual los estudiantes van a
aplicar los conocimientos tedricos aprendidos en el aula de clase, de tal
manera que estén motivados para continuar sus estudios en la
carrera; y ademas, sientan que la UTEG les ofrece la mejor opcion para

obtener su titulo de tercer nivel.
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No.
CODIGO

DESCRIPCION

CNT

PVP UNIT
usp

PVP TOTAL |

UsD

504204-4D

S04203-2A
S04203-28B
S04203-2F
S0O5146-1L
505124-78

PRIMERA ALTERNATIVA
LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS
Y ELECTRONICOS
Fundamentos de electrotecnia con UniTrain-|
Circuitos de corriente continua y alterna MTI 1
Unitrain-I es un sistema multimedia completo de experimen-
tacion, y entrenamiento, consebido para la ensefianza asis-
tida, por computador en los campos de la electrotécnica y la
electronica. El laboratorio compacto Unitrain-1 puede ser uti-
lizado en el laboratorio multimedia como en el laboratorio de
electricidad, taller y oficina. Unitrain-1 combina la teoria y la
practica en un ambiente de aprendizaje altamente efectivo
con una variedad de medios multimedia.

Se trata de un sistema abierto compuesto por un laboratorio
de alta tecnologia, asistido por computador y una gran canti-
dad de posibilidades experimentales acompanadas de los
cursos multimedia respectivos. La interfaz inteligente de me-
dicion del sistema Unitrain-l puede ser utilizada en numero-
sos experimentadores en los que se ejecutan experimentos
reales.

La interfaz de medicion pone a disposicion entradas y Sali-
das de medicion y control analdgicas y digitales. Al convinar
con una gran cantidad de instrumentos virtuales (1V) se ob-
tienen valiosos instrumentos de medicion que permiten aho-
rrar la compra de costosos aparatos individuales.

Contenido de los Ensayos
Cursos Electrotecnia 1: Circuitos de corriente continua
El circuito de corriente, circuito de alumbrado.
Medicion con el voltimetro y el amperimetro.
Ley de Ohm, leyes de Kirchhoff
Conexion en serie y en paralelo de resistencias.
Circuitos divisores de tension, circuito puente.
LDR, NTC, PTC, VDR
Localizacion de errores
quipo
Curso de Electrotecnia 1: Tecnologia de correiente continua
Accesorios
Unitrain-I Interfaz con instrumentos virtuales (basico V1)
Unitrain-l Experimentador
Unitrain-1 Juego de shunts
Juego de cables de medicion 2mm (22pz) para Unitrain-|
Clavija de conexion 2mm / 5mm

"FYYYYYTYTY

O = i )

SUBTOTAL DOLARES AMERICANOS
MAS 12% IVA

TOTAL DOLARES AMERICANOS

|



ITEM

No.
CODIGO

DESCRIPCION

CNT

PVP UNIT
usoD

PVP TOTAL
usD

S04203-2C

S04203-2Y

SEGUNDA ALTERNATIVA

FUNDAMENTOS DE ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA
con UniTr@in-l:Proyectos, coleccion de componentes BTI
Descripcion del sistema

El sistema UniTr@in-| es ideal para la realizacion de proyec-
tos. El sistema UniTr@in-l permite desarrollar nuevos circui-
tos de manera rapida y simple, desde la idea inicial hasta el
hardware listo y probado.

LLas colecciones especiales de componentes ofrecen la mas
amplia libertad para la experimentacion. Los componentes ya
preparados permiten el estudio de los fundamentos de la e-
lectrénica y electrotécnia en numerosos experimento. Al com-
binarlos con otros componentes en ensayos adicionales se
pueden realizar aplicaciones mas complejas de la electroni-
ca.

$04203-2C Sistema Breadboard UniTr@in-|

Breadboard (circuito experimental ) y juego de cables para el
experimento UniTr@in-1. El circuito experimental se inserta en
el experimentador para conformar un sistema confortable de
experimentacion con componentes cableados o con hasta

18 circuitos de conmutacién integrados.

Breadboards con 2 x 948 puntos de conexién, contactos ni-
quelados.

Con juegos de cables en caja transparente de 5 comparti -
mentos, equipada con 140 alambres de experimentacion
pelados en los extremos, acodados en 14 largos diferent.
Con 4 cables adaptadores flexibles de 1 mm a 2 mm y 20
cm de largo.

Equipo

UniTrain-I Sistema de "Breadboard" juego de cables (140 pi)
Accesorios opcionales

UniTrain-l Maleta de almacenamiento para un sistema

SUBTOTAL DOLARES AMERICANOS
MAS 12% IVA

TOTAL DOLARES AMERICANOS




HISTORIAL DE MATERIAS POR ALUMNOS

ANICA

:J ISEMESTRE OCT-FEB2005

Jumnos registrados

FECHA: 2006/3
IMNO NF_ |A|SEMESTRE CARRERA FLUJO
: SEMESTRE OCT- _ |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION- MALLA
LLAN ONNA RAUL ALFREDOJ17.0018 e e gy REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
VEZ VIVAR FERNANDO |, I ISEMESTRE OCT- _[INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICAGIONES, MENCION: MALLA
IER 001S1EER2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
RRA LITARDO ALVARO |, ¢ I<|SEMESTRE OCT- _ [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
RLIN S01S1FER2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
FAMARTINEZ ALFREDO [, oo |NIEEMESTRE OCT-  [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
NER ' FEB2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
RANTE GARGIA LUIS 15.00|S|SEMESTRE OCT- [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
INANDO 5.001S-ER2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
ELLANA SAMANIEGO RAUL |, ¢ - [ [SEMESTRE OCT- _|INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNIGAGIONES, MENCION: MALLA
2QUINO 5018 1rEB2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
. , SEMESTRE OGT-  [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
T1Z ALFONZO LUIS DAVID  11.00 INJeepon05 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
SANDO COLLANTES 6. 00|c[SEMESTRE OGT-  [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
STAVO IGNACIO 001S1EER2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
EJO COTERA TONNY T 00 |N[EEMESTRE OGT- _ |[INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
BERT ' FEB2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
NEGAS GELLIBERT + o0 IN[EEMESTRE OGT-  [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
SERON VICENTE : FEB2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
VALA GILER JOSE + 00 IN[EEMESTRE OCT-  |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
JUARDO : FEB2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004




TRICIDAD T (3C) l.] ISEMESTRE ABR-AG-2005 d
mnos registrados '
FECHA: 2006/3
INO NF CARRERA FLUJO
RA LITARDO ALVARO 18.25|5|SEMESTRE ABR-  |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
RLIN :  |REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
ANTE GARCIA LUIS 16.90l5|SEMESTRE ABR-  [IIGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
NANDO : REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
LLANA SAMANIEGO RAUL |, o0l |SEMESTRE ABR-  [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
QUINO : REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
RAS TOVAR SANTIAGO 15.00 SEMESTRE ABR- INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
UEL o REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
AN VILLAFUERTE 15.00 SEMESTRE ABR- INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
EYDA PATRICIA J; REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004




AR £

HISTORIAL DE MATERIAS POR ALUMNOS

ANICA

_:J ISEMESTRE ABR-AG-2005 _:]
umnos registrados
FECHA: 2006/3

JMNO NF SEMESTRE CARRERA FLUJO
AANI MASSUH CARLOS 15.00|s|SEMESTRE ABR-  |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
AEL : AG-2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
RENO ITURRALDE DUSTIN [, o | ISEMESTRE ABR-  [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
TOR : AG-2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004

. SEMESTRE ABR- |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
TIZ ALFONZO LUISDAVID - 11.00 INYA = o505 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
RRAS TOVAR SANTIAGO 15.00]1|SEMESTRE ABR-  |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
NUEL s AG-2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
RAN VILLAFUERTE 15.00|HISEMESTRE ABR-  |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
REYDA PATRICIA ; AG-2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
NEGAS GELLIBERT 15.00lg|SEMESTRE ABR-  |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
JERON VICENTE ‘ AG-2005 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004




HISTORIAL DE MATERIAS POR ALUMNOS

|

TRICIDAD 1 (4C) .ZJ lSEMESTRE OCT-FEB2006 _:_]
1nmnos registrados
FECHA: 2006/3

MNO CIINF  |A|SEMESTRE CARRERA FLUJO
IANI MASSUH CARLOS |, |45 00|s|SEMESTRE OCT-  |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
\EL [ FEB2006 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
VEZ VIVAR FERNANDO 2 1100 IN SEMESTRE OCT- |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
IER ’ FEB2006 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
\GAS DE LA TORRE 2 15.00lH SEMESTRE OCT- |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
AULO ANIBAL e FEB2006 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
IEGAS GELLIBERT 2 1400 In SEMESTRE OCT- |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: MALLA
ERON VICENTE : FEB2006 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004




HISTORIAL DE MATERIAS POR ALUMNOS

E OCT-FER2006 LI IFISICI\ 1 Jf]' ----- SELECCIONE PARALELO-----

5 Alumnos registrados

FECHA: 2006/3/29

ALUMNO NF |A]SEMESTRE DOCENTE ID_MPLJID_DO
CALDERON FONSECA MANUEL ANTONIO 15.00]S |[SEMESTRE OCT-FEB2006]VACA MIGUEL}1199 |3
MANSSUR VERA YAMIL JACOB 15.00|S |[SEMESTRE OCT-FEB2006]VACA MIGUEL}1199 |3
MATA MARTINEZ ALFREDO JAVIER 1.00 |NJSEMESTRE OCT-FEB2006JVACA MIGUEL|1199 |3
ORTIZ ALFONZO LUIS DAVID 12.12|N|SEMESTRE OCT-FEB2006JVACA MIGUEL]1199 |3
RODRIGUEZ LIMONES ANTONIO GEOVANNY|19.75|S |SEMESTRE OCT-FEB2006]VACA MIGUEL}1199 |3




HISTORIAL DE MATERIAS POR ALUMNOS

|

\S PARA LAS TIC

__ﬁj ISEMESTRE OCT-FEB2006

+

s registrados

FECHA: 2006/3
| cilNF JA|SEMESTRE CARRERA FLUJO
"FONSECA MANUEL [, 13 ooIn|SEMESTRE OG- [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: _ [MALLA

09N\ eEB2006 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
SA FRANKLIN + oo 00l<[SEMESTRE OCT- [ INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENCIONWEB Y MALLA
; 001S1FER2008 MULTIMEDIA 2004
RIDUENA JUAN |17 0ols|SEMESTRE OCT- [INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENGION:REDES Y MALLA
5 091S|FEB2006 COMUNICACIONES. , 2004
ZTROYAJAME |, |15 00lc|SEMESTRE OCT- |INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENGION:PRODUCTOS Y [MALLA
| 001S|-ER2006 SERVICIOS 2004
ACOTO JAMES + 1530 |N[SEMESTRE OCT- [INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENCION-REDES Y MALLA
_ : FEB2006 COMUNICACIONES. 2004
SLGADO FABIAN |, [15.00|o|SEMESTRE OCT-_ |INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENCION:REDES Y MALLA
001S|FEB2006 COMUNICACIONES, 2004
ELGADO GABRIELA |1 |17 00lo| SEMESTRE OCT- | INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENCION:REDES Y MALLA
001S|-EB2006 COMUNICACIONES. 2004
RADO ROBERTO |, |1 00 IN|SEMESTRE OG- [INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENCION-WEB Y MALLA
| : FEB2006 MULTIMEDIA , 2004
DO PERUGACH |17 35|<|SEMESTRE OCT- [INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENCION:PRODUGTOS Y [MALLA
/ CRISTINA 3515\ FER2006 SERVICIOS 2004
ATINEZ ALFREDO |, |3.90 IN|SEMESTRE OCT-[INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICAGIONES, MENGION:  [MALLA
: FEB2006 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
[ SEMESTRE OCT- |INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICAGIONES, MENGION:  [MALLA
FONZO LUIS DAVID: 1 112.400Mernonng REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
£7 LIMONES 150 00|S|SEMESTRE OCT- [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENGION:  [MALLA
'GEOVANNY 0018\ rER2006 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004
E LA TORRE 6 00l [SEMESTRE OCT- [INGENIERIA EN GESTION DE TELECOMUNICACIONES, MENCION: _ [MALLA
ANIBAL 001l -EBo006 REDES DE ACCESO Y TELEFONIA 2004 |
Z CISNEROS AMIR |1 |7 90 |N|SEMESTRE OCT-[INGENIERIA EN GESTION INFORMATICA, MENCION-REDES Y MALLA
; : FEB2006 COMUNICACIONES. 2004
; SEMESTRE OCT-_ |INGENIERIA EN GESTION DE TECNOLOGIAS ELECTRONICAS, MALLA
R VERA YAMIL JACOB |1 111.90|N| e o006 MENCION: AUTOMATIZACION Y MECATRONICA 2005




TABULACION DE DATOS ESTADISTICOS

ESTUDIANTES
APROBADOS A SEMESTRE
REPROBADOS R
HOMOLOGADOS H
Octubre- Abril- Octubre-
ASIGNATURAS Febrero/2005 Agosto/2005 Febrero/2006
A 6 2
MECANICA R 5 5
H 2
A 4
FISICA
R 1
H
A 3 1
ELECTRICIDAD | |R 9
H 2 1
MATEMATICAS A 7
PARA LAS R 7
TIC H




GRAFICOS ESTADISTICOS DE LOS ESTUDIANTES QUE HAN
CURSADO POR LAS ASIGNATURAS DE MECANICA, FiSICA,
MATEMATICAS PARA LAS TIC Y ELECTRICIDAD |

Octubre - Febrero 2005
Mecanica

Abril - Agosto 2005 t
Electricidad |

45% ¢ EAprobados 1 iDAprobados
R |
Reprobados | B Homologacion
Abril - Agosto 2005 Octubre - Febrero 2006
Mecanica Electricidad |
(=] Apro!iga;s O Aprobados
Reprobados E Reprobados
O Homologacion 0 Homologacion

Octubre - Febrero 2006
Matematicas TIC

'DAprobados |
Reprobados
O Homologacion

20%

Octubre - Febrero 2006
Fisica

[D Aprobados
[ H Reprobados

80%




MATEMATICAS PARA LAS TIC

Pre - requisitos: MATEMATICAS PRE-UNIVERSITARIO

Codigo:

Horas de clases: 48

Créditos: 3

OBJETIVO PRINCIPAL A LOGRAR:

Profundizar los conocimientos de ialgebra, sistema binario, y
trigonometria que seran utilizados en la interpretacion, analisis y

resolucion de problemas.

CONTENIDO Y ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

Tema | Descripcion de las tematicas a desarrollar

Objetivos de aprendizaje

Algebra Elemental
Factorizacion

Realizar las  operaciones
basicas de quebrados, y
realizar los temas de
factorizacion.

Sistema Numérico y binario.

2 Sistema Octal y Hexadecimal

Realizar operaciones basicas
del sistema binario.

Reducir ejercicios de un
sistema a otro.

Reconocer el sistema octal y
hexadecimal.

3 Matrices y Determinantes.

Reconocer  los tipos de
matrices.

Realizar  operaciones de
matrices.

Trigonometria

Reconocer las funciones
trigonométricas.

Resolver identidades
trigonomeétricas.




METODOS DE ENSENANZA QUE SE EMPLEARAN Y ORIENTACIONES PARA EL APRENDIZAJE

EVALUACION DE BASES. RAZONAMIENTO Y ANALISIS CRITICO. DESPEJAR DUDAS. EVALUACION DE LO
APRENDIDO.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

1. ASISTENCIA. PUNTUALIDAD. DISCIPLINA. ACTUACION EN CLASE Aspectos que se consideraran
para integrar la calificacion final

Trabajos y pruebas de evaluacion: 40%
Examen . 60%

BIBLIOGRAFIA

Trigonometria Plana Esférica. Autor: Granville, Smith, Mikesh
Trigonometria Plana y Esférica. Autor. Webster Wells.
Estandar Mathematical Tables. Autor: William Bayer.
Matematicas para Computacion. Autor: Seymour Lipschutz

SOFTWARE A UTILIZAR:




ELECTRICIDAD I

Pre - requisitos: PRE-UNIVERSITARIO

Codigo:

Horas de clases: 48

Créditos: 3

OBJETIVO PRINCIPAL A LOGRAR:

Incentivar en el estudiante mediante el analisis, la critica y el razonamiento la disciplina
proactiva y autodidacta. De tal manera que terminado el presente curso, tenga
conocimientos basicos de electricidad; y, ademas, adquiera bases solidas que le
permitan comprender sin problemas los cursos posteriores.

CONTENIDO Y ACTIVIDADES A DESARROLLAR:

Tema | Descripcion de las
tematicas a desarrollar Objetivos de aprendizaje
) Iniciar el estudio de la electricidad, primero entendiendo los
ELECTROSTATICA conceptos quimicos y fisicos bdsicos de la  “materia”; luego
1 comprendiendo los principios basicas de las cargas eléctricas que no
posean movimiento
Familiarizarse con los conceptos y principios fundamentales que
2 . intervienen cuando la carga eléctrica posee movimiento
ELECTRODINAMICA

Comprender los dos tipos basicos de interconexion de los elementos
que conforman un circuito.

i Aprender a resolver Tircuitos.
3 CIRCUITOS ELECTRICOS

METODOS DE ENSENANZA QUE SE EMPLEARAN Y ORIENTACIONES PARA EL APRENDIZAJE

CIMENTACION DE BASES. ANALOGIA ENTRE FLUIDO LIQUIDO Y FLUIDO ELECTRICO, GRAFICOS,
RAZONAMIENTO Y ANALISIS CRITICO. DESPEJAR DUDAS. EVALUACION DE LO APRENDIDO.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

2. ASISTENCIA. PUNTUALIDAD. DISCIPLINA. ACTUACION EN CLASE Aspectos que se consideraran
para integrar la calificacion final
3. LECCIONES DE EJERCICIOS PROPUESTOS POR EL PROFESOR Y LOS TEXTOS A UTILIZAR.

BIBLIOGRAFIA

SOFTWARE A UTILIZAR:

INFOCUS




FUNDAMENTOS DE LAS MATEMATICAS.

¢ Como nacieron las Matematicas? EIl concepto de numero surgi® como
consecuencia de la necesidad practica de contar objetos. Al principio de los
tiempos se contaban con ayuda de los medios disponibles como son los
dedos, piedras, etc.,, tenemos que recordar ademas que la palabra calculo
deriva de la palabra latina calculus que significa contar con piedras.

Revisaremos a continuacion cuatro civilizaciones.

Antigua Civilizacion Egipcia.
Es la primera civilizacion que alcanzo un cierto desarrollo matematico, lo que
conocemos sobre ellos se basa en dos grandes papiros de caracter

matematico, asi como en las inscripciones en piedra encontradas en tumbas y
templos.

Los egipcios desarrollaron el llamado “ sistema de numeracion jeroglifico”, que
denominaba cada uno de los “ numeros claves “ ( 1, 10, 100,.... ) por un

simbolo ( palos, lazos, figuras humanas en distintas posiciones....).

Un sistema de numeracion posterior, con similares caracteristicas seria el
sistema de numeracion Romano. Crearon fracciones, s6lo como divisores de
la unidad, de la forma 1/n. Aparecen los primeros metodos de operaciones
matematicas, todos ellos con caracter aditivo, para numeros enteros y

fracciones.

Algebraicamente se resuelven ecuaciones de la forma x + ax = b donde la
incognita x se denomina " monton “.
En geometria los avances en el calculo de areas y volumenes encontraron

por, ejemplo, para el numero Pi de 3.1605.




El desarrollo geométrico adolece de falta de teoremas y demostraciones
formales. Se encuentra rudimentos de trigonometria y nociones basicas de

semejanza de triangulos.

Mesopotamia o Antigua Babilonia.

En esta civilizacion en lugar de papiros, utilizaban escritura cuneiforme sobre

tablitas de arcilla.

Utilizaron el sistema de numeracion posicional sexagesimal, carente de cero.
Desarrollaron un sistema de notacién fraccionario, que permitié establecer
aproximaciones decimales. Esta evolucion y simplificacion del método
fraccionario permitio el desarrollo de nuevos algoritmos que se atribuyeron a
matematicos de epocas posteriores, por ejemplo el algoritmo de Newton

para la aproximacion de raices cuadradas.

En esta civilizacion hallamos los primeros sistemas de dos ecuaciones con
dos incognitas, potenciacion, resolucion de ecuaciones  cuadraticas,
algoritmos para el calculo de sumas de progresiones  aritmeticas vy
geomeétricas, conceptos geomeétricos, area del cuadrado, del circulo ( con una

aproximacion de Pi a 3 ) y volumenes de determinados cuerpos.

Antigua China.

Lo primero que conocemos es un compendio de cuestiones sobre agricultura,
ingenieria, impuestos, calculo, resolucion de ecuaciones y propiedades de
triangulos rectangulos.

Dieron sentado la existencia de numeros negativos, aungue nunca los
aceptaron como solucion a una ecuacion. Perfeccionaron la resolucion de

sistemas de ecuaciones lineales.




Para todos los sistemas se establece un método similar al que hoy conocemos
como Método de Gauss, expresando los coeficientes en forma matricial,
transformandolos en ceros de manera escalonada.

En geometria abarcaron la resolucion de problemas sobre distancias y

semejanzas de cuerpos.

Antigua India.

Los primeros indicios estan en las aplicaciones para la construccion de
edificios religiosos, utilizaron un sistema de numeracion posicional y decimal.
Su caracteristica principal es el predominio de las reglas aritméticas de calculo,
destacando la correcta utilizacion de los numeros negativos y la introduccion
del cero, llegando incluso a aceptar como numeros validos los numeros
irracionales, obtencion de reglas de resolucion de ecuaciones lineales y
cuadraticas, en las cuales las raices negativas eran interpretadas como
deudas.

Matematicamente se considera indiscutible la procedencia hindu del sistema

de numeracion decimal y las reglas de calculo.

Grecia.

Encontramos las operaciones con numeros enteros, la extraccion
numeérica de las raices, resolucion de problemas que conducen a
ecuaciones de primer y segundo grado, problemas practicos de calculo

y constructivos de la arquitectura, geometria, agrimensura, etc.

En esta epoca ya resultaban conocidos los métodos de sumacion de

progresiones aritméticas. Se estudiaban la divisibilidad de los nimeros.

Tenemos la demostracion geométrica del Teorema de Pitagoras y la serie

ilimitada de las ternas de numeros “pitagoricos”, esto es terna de niumeros que

satisfacen la ecuacion a’+b? =¢*




En los trabajos geomeétricos se introdujeron y perfeccionaron los metodos de
demostracion geométrica. Se consideraron, el teorema de Pitagoras, los

problema sobre la cuadratura del circulo.

A continuacion revisaremos el periodo de las MATEMATICAS
ELEMENTALES, gue van del siglo VI -V A.C hasta el siglo XVI

Imperio Musulman.

Conocemos el numero Pi con 17 cifras exactas mediante poligonos inscritos y

circunscritos en la circunferencia.

Fue desarrollada la serie del desarrollo binomial y fue enunciada la tabla de
coeficientes binomiales, extraccion aproximada de raices, utilizando Ia
interpolacion lineal, sumacion de progresiones aritméticas y geomeétricas,
resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado, incluian las ecuaciones
cubicas.

El esta epoca hubo ausencia de simbologia, lo que hizo que se contuviera el
desarrollo del algebra.

Una caracteristica de las matematicas arabes fue la formacién de la
trigonometria, confeccionaron tablas de funciones trigonométricas con gran
frecuencia y alto grado de exactitud, tanto en trigonometria plana como

esférica.

Europa Medieval y el Renacimiento.
En Europa las Matematicas no tiene un origen tan antiguo como en muchos
paises del Lejano Oriente, teniendo éxitos en la época del medievo y

especialmente en el Renacimiento. El punto de arranque de las Matematicas

en Europa fue la creacion de centros de ensefianza.




Se tuvo que esperar a que los musulmanes rompieran la barrera linguistica,
hacia el siglo XlI, para tener traducciones que pusieran en marcha la
maquinaria matematica; asi es como encontramos obras sobre calculo de
numeros segun el sistema de numeracion posicional, operaciones con
fracciones comunes, aplicaciones y calculos comerciales como la regla de tres
simple y compuesta, division proporcional, problemas de progresiones y
ecuaciones, raices cuadradas y cubicas, etc.

Tenemos la resolucion de problemas geométricos, especialmente medida de

areas de poligonos y volumenes de cuerpos.

La trigonometria fue separada de la astronomia; se introdujo los radicales vy las

operaciones con ellos.

Siglo XVI

A finales del siglo XVI; Europa Occidental habia recuperado la mayor parte de
las obras matematicas mas importante de la antigiedad que se han
conservado hasta nuestros dias. El algebra arabe, habia sido asimilada y
superada, introduciendo un cierto simbolismo y la trigonometria se habia

convertido en una disciplina independiente.

Siglo XVII

En este siglo es cuando tienen comienzo todas o casi todas las disciplinas

matematicas.

Geometria Analitica.

Se la ve como un metodo de expresion de las relaciones numeéricas, de las
dimensiones, formas y propiedades de los objetos geométricos, utilizando el
meétodo de coordenadas.

Tenemos ideas de geometria analitica, con la introduccion de coordenadas

rectangulares y a aplicacion ala geometria de los métodos algebraicos.




Se escribio el principio fundamental de la geometria analitica : * siempre que
en una ecuacion final aparezcan dos incognitas, tenemos un lugar geometrico,

al describir el extremo de uno de ellos, una linea, recta o curva.

Metodos Integrales.

Observamos elementos de integracion definida. Funciones algebraicas vy

trigonometricas.

Métodos Diferenciales.

Junto a los métodos integrales, se formaron los métodos diferenciales, dando

sus primeros pasos en la resolucion de problemas.

Analisis Infinitesimal.
Surgio la formacion del calculo diferencial e integral, este ultimo como una

parte independiente de las matematicas.

Calculo de los Diferenciales.
En las matematicas del siglo XVIl junto a los métodos, se formaron los
metodos diferenciales, dando sus primeros pasos en la resolucion de

problemas.

Analisis Infinitesimal.

Aqui tenemos la formacion del calculo diferencial e integral.

Calculo de los Diferenciales.

En este punto se llegd a la idea sobre el simbolo “d” (abreviatura de la palabra
diferencia) para la designacion de diferencias infinitesimales. La integral se

representd como la suma de “todas” las ordenadas, que son una cantidad

infinita. Se incorpord el simbolo j inicial de la palabra suma. Luego se

incluyo, el simbolo de diferencial del argumento '[dx.




Siglo XV

Durante este siglo la elaboracion cientifica y matematica se centro casi
exclusivamente en FEuropa; y fueron creciendo los centros de estudios
superiores.

Se podria decir que el siglo XVIII fue un tramite entre los siglos XVII,
cuando inventaron la geometria analitica y el calculo infinitesimal y el siglo
XIX, origen del rigor matematico y espectador de lujo del florecimiento de la

geometria.
Consideremos las siguientes disciplinas.
Analisis Infinitesimal.

Analisis Matematico.
* Calculo Diferencial.
* Calculo Integral.- Los métodos de integracion indefinida alcanzaron
practicamente su nivel actual.

*

Ecuaciones Diferenciales.
Calculo de las Variaciones.

Desarrollo de la Geometria.
Todas las ramas clasicas de la geometria, excluyendo solo las geometrias no
euclideanas, se formaron en este siglo; es decir de las geometria analitica,

diferencial, descriptiva y proyectiva, asi como trabajos sobre fundamentos de
la geometria.

* Geometria Analitica, se definio los signos de las funciones en los cuatro
cuadrantes, y resolucion de ecuaciones trigonometricas.

Euler sistematizo la geometria analitica de una manera formal.

Expuso el sistema de la gepmetria analitica en el plano, introduciendo

ademas de las coordenadas rectangulares en el espacio, las oblicuas vy




polares. En segundo lugar, estudio las transformaciones de los sistemas de

coordenadas. También clasifico las curvas segun el grado de sus ecuaciones.

* Geometria Diferencial, estudiamos objetos geométricos, es decir curvas,
superficies, etc.  Su singularidad consiste en que partiendo de la geometria
analitica utiliza métodos del calculo diferencial.

* Geometria Descriptiva y Proyectiva; los métodos de la geometria
descriptiva surgieron en el dominio de las aplicaciones tecnicas de

las matematicas y su formacion como ciencia matematica especial.

Analisis Numeérico.

Teoria de Probabilidades.
A continuacion revisaremos las MATEMATICAS CONTEMPORANEAS, y que
tiene la siguiente clasificacion.
Algebra Moderna.
Teoria General de Ecuaciones Algebraicas.
Teoria de Grupos.

Algebra Lineal.

Analisis Matematico.
Teoria de Limites.
Teoria de Funciones.

Teoria de Numero Real y Teoria de Conjuntos.
Teoria de las Funciones de Variable Compleja.
Transformacion de la Geometria.

La geometria analitica realizé un gran camino de desarrollo y determind su

lugar como parte de la geometria que estudia las figuras y transformaciones




dadas por ecuaciones algebraicas con ayuda del método de coordenadas
utilizando los meétodos del algebra.
La geometria diferencial se caracterizd por la utilizacion de los conceptos y

meétodos del calculo diferencial.




Entrevistas a estudiantes

Asignaturas Mecanica (6 Fisica) y Electricidad |

» La entrevista se realizd en un ambiente informal y sin preguntas
dirigidas, con la finalidad que el estudiante exprese su opinion con
respecto a las asignaturas Mecanica y Electricidad |; ya que la primera

es uno de los requisitos para tomar la segunda.

En primer lugar el estudiante manifesté que su especializacion en el
colegio fue de Informatica, lo que supone una buena preparacion en
Matematicas, una mediana preparacion en Fisica; y, poca o ninguna

preparacion en Quimica.

Una vez ingresado en esta institucion, el estudiante tomo la asignatura
Mecanica; en donde aprendio temas relacionados al area de mecanica
perteneciente a la Fisica; ademas, vieron solamente la ley de Coulomb

perteneciente al area del electromagnetismo.

A continuacion el estudiante opind que en esta asignatura deberia verse
menos materia relacionada con Mecanica; vy, abordar con mas
profundidad los temas relacionados con electromagnetismo; con la
finalidad, segun el entrevistado, de iniciar la asignatura Electricidad I, a
manera de introduccion, con un breve repaso de los ultimos capitulos

correspondientes a la asignatura Mecanica.

Luego, el estudiante manifestd que en la materia Electricidad | es
conveniente realizar una mayor cantidad de ejercicios de cada capitulo.
También opind sobre la implementacion de un laboratorio de

electricidad, para poder aplicar los conocimientos adquiridos.




Con respecto al desarrollo de la materia, le parecié que habia mucho
contenido; pues a él le tocd tomarla en la modalidad de médulo; o cual
implica no solamente una menor cantidad de horas; sino también, asistir
a muchas horas seguidas, lo cual es inconveniente para el aprendizaje

debido al gran cumulo de cocimientos que debe asimilar en poco tiempo.

La entrevista se realizO en un ambiente informal y sin preguntas
dirigidas, con la finalidad que el estudiante exprese su opinion con
respecto a las asignaturas Mecanica y Electricidad I; ya que la primera

es uno de los requisitos para tomar la segunda.

El estudiante creyd conveniente mencionar que algunos capitulos de la
asignatura Mecanica no constituian, a su criterio, bases para la

asignatura electricidad.

Coincidio con otro estudiante entrevistado, la importancia de la
implementacion de un laboratorio para la asignatura Electricidad I;
ademas agregd que el desarrollo de la misma deberia cumplirse
utilizando el proyector multimedia para la introduccion tedrica de un
capitulo determinado, luego plantear ejercicios en el pizarron con
respecto a ese capitulo y por ultimo, la implementacion en el laboratorio

del gjercicio planteado; posteriormente avanzar al siguiente capitulo.




Asignatura Matematicas para las TIC

» Nos indicé que se gradud en el colegio Militar Eugenio Espejo de

Salinas, especialidad Electricidad.

Manifesto que dificil recordar los conocimientos de los afos anteriores.
Las clases eran muy rapidas, con relacion a las impartidas en el colegio.
En lo que se refiere a Factorizacion, indico que era un contenido visto en
el colegio y que no le pareceria que se la deba revisar en Matematicas
para la TIC., en Trigonometria se debié profundizar un poco mas, y en
Determinantes realizar mas ejercicios en el aula.

Las clases no deberian ser un solo dia tres horas académicas, sino que

por el contrario dos dias y cada uno dos horas clase.

» Con respecto a la materia de Matematicas para las TIC, opind que se
deberia escoger otro horario mas comodo para los estudiantes,
concretamente dos dias de clase y cada uno dos horas academicas.

Se debid profundizar mas en Identidades Trigonométricas, y en lo que
se refiere a Factorizacion no le parecid que se imparta dichos
conocimientos ya que para el criterio de ella tales contenidos los
estudiantes ya deben saberlos y el tiempo que se empled en revisarlos,

dedicarlo para estudiar nuevos temas o en su defecto profundizar en

otros.




