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PRESENTACION

La elaboracion de un texto de matematicas, pretende mejorar la calidad en el
conocimiento de esta ciencia, direccionado a un programa con contenidos
cientificos y seleccion de estrategias para desarrollar la creatividad y razonamiento

l6gico matematico en la resolucién de problemas cotidianos.

En cada capitulo, se determina objetivos y contenidos aplicables al desarrollo
psicoldgico de los educandos, la visién y misién de la Unidades Navalesy otros
Institutos del pais, se ha buscado una gama de ejercicios y problemas resueltos y
propuestos, en orden de dificultad, desde aquellos que se resuelven por simple

analogia, hasta aquellos que constituyen aplicaciones de conceptos,

Para potenciar el razonamiento y el pensamiento critico, se han preparado ejemplos
de solucién ingeniosa y logica, interpretacion de problemas que crearan la

confianza adecuada en la toma de decisiones.

El objetivo cientifico de esta investigacion enfoca al estudio y desarrollo de
enunciados, teoremas, axiomas, exponentes, radicales, ecuaciones, sistemas de
ecuaciones lineales, cuadraticas, inecuaciones, induccion matematica, geometria:
Plana y del espacio, trigonometria, cuyos conocimientos vy aplicaciones serviran
para resolver problemas del entorno y formar en los educando una vision clara, para

seleccionar su carrera profesional.

Existen textos de diferentes editoriales, pero la mayoria no compatible con el
programa, ni con el medio, con tendencias tradicionalistas, carentes de relacion

interdisciplinaria y modelos matematicos que orienten a la aplicacién practica.

El nuevo texto esta elaborado en funcién de muchos afos de experiencias, apuntes,
investigaciones bibliografias actualizadas, sugerencias de maestros y padres de
familia; estamos seguros que este libro orientaréd al aprendizaje significativo de los

alumnos y maestros de una manera didactica que va de lo ,mas sencillo a lo mas
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complejo y con una variedad de auto-evaluaciones y tests , brindandoles de esta

manera una base sdélida enlos conocimientos de la materia.

En nuestra institucion, otras areas comenzaron a elaborar texto guias, nos
integramos a estas tareas de investigaciones, para contribuir al desarrollo integral de

nuestros educandos.
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PARTE |

INTRODUCCION

Las ciencias evolucionan en concordancia con la dinamica del tiempo, por
consiguiente los métodos, estrategias y técnicas del proceso ensefianza -
aprendizaje demandan adoptar textos de consulta que viabilicen los procesos del
trabajo didactico, para desarrollar la comprension y habilidades fundamentales en
la aplicacion del algebra, geometria y trigonometria; por esta razén se ha puesto
énfasis en la estructura del texto y el uso del razonamiento deductivo basado en

metodologias con tendencias del modelo socio - constructivista.
1.1. DEFINICION DEL PROBLEMA CIENTIFICO

El balance del afo lectivo exige ajustes y modificaciones en el orden administrativo,

pedagdgico, psicoldgico y cientifico para mejorar la labor educativa.

En el aspecto pedagdgico, se actualizaron las metodologias de ensefianza, sistemas

de evaluaciones y material didactico.

En el afio lectivo 2005-20086, el Area de CC. EE. revisd y selecciond textos guias de
todos los cursos; a excepcion de primero de bachillerato, que durante varios afios
utilizo el Algebra de Rees — Sparks Rees décima edicion, texto que contenia un
60% del programa de este nivel, careciendo de un 40% correspondiente a

Geometria y Trigonometria.

La editorial suspendid la produccion del texto, originando preocupacién a las

autoridades, maestros y alumnos.

ING. MESIAS CEVALLOS G./ LCDO. POLICARPO VILLAGOMEZ A., FACULTAD DE POSGRADO Y 9
EDUCACION A DISTANCIA, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL




PROYECTO: ELABORACION DEL TEXTO FUNDAMENTOS MATEMATICOS PARA | BACHILLERATO DE
LAS UNIDADES EDUCATIVAS NAVALES.

La dificil eleccion de un texto bdasico para la asignatura de matematicas, que
concuerde en un gran porcentaje con los contenidos de los planes anuales, la
metodologia del modelo pedagégico, la secuencia de contenidos, la calidad de los
problemas planteados y propuestos, la cientificidad de las definiciones, nos ha
llevado en estos anos de practica docente a definir que existe un problema

trascendente como es:

“La falta de un texto basico para la asignatura de matematicas en el primero de
bachillerato, que mantenga en su estructura los contenidos del plan anual, con una
metodologia adecuada, ejercicios y problemas; planteados y resueltos bajo normas
didacticas, en orden de dificultad, capaces de ser asimilados por los alumnos en
forma independiente”, o sea carencia de textos bibliograficos con nuevos

modelos pedagdgicos

1.2. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Por lo expuesto se justifica el disefio y elaboracién de texto adaptado a las corrientes
psicopedagdgicas de las unidades educativas navales, que mejore la calidad del

aprendizaje de esta ciencia abstracta.

1.3. OBJETIVOS PLANTEADOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL:

Elaborar un texto de Matematicas para primero de bachillerato, seleccionando
contenidos cientificos, con estrategias didacticas para el desarrollo del razonamiento
l6gico creativo y con solidos conocimientos para continuar eficientemente en los

estudios de los cursos superiores.
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1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Estructurar un texto basico de matematicas acorde al perfil de egreso de los
alumnos de primero de Bachillerato.

e Distribuir uniformemente las unidades tematicas del programa de primero de
bachillerato en capitulos, que tengan secuencia logica.

e Diseflar las Unidades tematicas acorde a las normativas de la didactica y
modelos pedagdgicos actuales, con objetivos, definiciones, ejemplos basicos,
ejercicios de autoevaluacidn (planteamiento de problemas resueltos vy
propuestos) que permitan desarrollar la creatividad.

e Utilizar un lenguaje matematico formal, universal, capaz de impartir a los
estudiantes un conocimiento general, preparandolos para la abstracciéon y
generalizacion, que les ayude a insertarse en el mundo laboral y/o de
especializacion profesionales.

A

1.4. IDEAS A DEFEMDER d

e La estructuracion del texto basico de mateméticas, acorde al perfil de egreso de
los futuros bachilleres, permitira que los alumnos tengan en sus manos

informacion cientifico-técnica de calidad.

e La distribucion uniforme de las unidades teméticas del programa de primero de
bachillerato en capitulos, manteniendo una secuencia ldgica, facilitando el

manejo del mismo por parte de los alumnos y profesores.

e Mantenimiento del disefio de las Unidades tematicas acorde a las normativas de
la didactica y modelos pedagdgicos actuales, con sus objetivos, definiciones,
ejemplos basicos, planteamiento de problemas resueltos y propuestos que
permitan desarrollar la creatividad y habitos en el trabajo independiente de los

alumnos.
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e Presentacion de conceptos, teoremas, leyes con un lenguaje matematico formal,
universal, coadyuvara a desarrollar en los estudiantes un conocimiento general

del lenguaje matematico, preparandolos para la abstraccion y generalizacion.
e Utilizacidn de un texto de consulta agil, dinamico y didactico
1.5. DESCRIPCION DEL PROCESO INVESTIGATIVO

Siendo docentes de la asignatura de matematicas de la unidad educativa “Liceo
Naval’ de la ciudad de guayaquil, y concientes de la problematica educativa en
cuanto a recursos didacticos, especialmente en la seleccion y uso de textos guias
de matematicas, realizamos una investigacion utilizando la técnica de encuestas,
aplicada a: Autoridades, profesores, padres de familias, alumnos con el siguiente

Proceso:

e Autorizaciones

e Elaboracion del texto de la encuesta

e Aplicacion de las encuestas

e Tabulacion y representacion de las encuestas

e Analisis de las encuestas

Obteniendo las siguientes conclusiones:

» Los textos de matematicas no cubren el total de los contenidos programaticos de
Trigonometria y Geometria. Para cubrir estas carencias, al estudiante se le
obligaba a adquirir varios textos, provocandose un problema de Costos.

e Los ejercicios y tareas que tienen los textos tradicionales, ofrecen una
mondtona secuencia, que limita el desarrollo del razonamiento vy pensamiento
légico.

e Dificultad de entrega de los libros a tiempo por parte de las editoriales y

distribuidoras.
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e Los textos de matematicas tienen limitados problemas de aplicacion y carecen de
orientaciones didacticas, por lo que no motivan al educando al estudio de esta

ciencia.
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PARTE I

2. DESARROLLO
2.1 FUNDAMENTACION TEORICA

Trata de seleccionar las ideas rectoras, que denoten el poder suficiente para el

desarrollo de los objetivos cientificos de nuestra propuesta.
2.1.1. FUNDAMENTOS FILOSOFICOS DE LA EDUCACION

El sistema educativo en todos los tiempos y espacios siempre ha estado guiado por
corrientes filosoficas, que han determinado el tipo de ciudadano que demanda

nuestra sociedad.

El conocimiento y la educacién son aspectos profundamente articulados, histérica y

socialmente, que podemos resumir en:

La primera de las reflexiones sobre la educacién ligada a la formacion de los nifios y
jovenes de las clases dominantes en las sociedades precapitalistas, definidas por
concepciones filoséficas y politicas, directamente relacionada con la formacion de

cuadros y dirigentes para esas sociedades.

La segunda, la educacién de las masas inherente al capitalismo, en la cual el
estado asume la responsabilidad social y la instauracion de la educacién como un
derecho de los hombres, en esa forma el capitalismo asciende y se consolida en la

mayor parte de los pueblos del mundo.

La filosofia y las matematicas se identifican por su naturaleza abstracta, muchos

filosofos han sido destacados matematicos, como nos describe la historia:
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Platon (siglo IV. A.C.) Uno de los padres de la filosofia, escribié en la obra La
Republica, “verdaderamente me doy cuenta, de cuan bella y util es la ciencia de los

numeros”

Desde el punto de vista filoséfico, para Tales de Mileto y Pitagoras, la matematica
era la ciencia de los numeros y las figuras geométricas considerada como la esencia
de la realidad, tanto por sus contenidos, naturaleza de los entes matematicos y la
relacion con otras ciencias y la realidad, a esto se suma los aportes de: Euclides
con la sintesis de los conocimientos de la geometria de su época en su obra “Los
Elementos de La Geometria®’, Hiparco de Alejandria creo la trigonometria (siglo Il
A.C.). Tolomeo realizé un resumen de la astronomia (siglo Il D.C.), Arquimedes que
fue un gran gedmetra se interes6 por los numeros y el calculo, Diofanto de
Alejandria (siglo IV d, c¢) habria escrito varios libros de algebra en que planteaba
problemas geométricos a los que trataba de dar respuestas aritméticas en forma de
ecuaciones. El matematico BAGDAD — KHAREZMI que escribi6 la primera obra que
utilizé el primer sistema decimal, este sistema de numeracién que es aun el nuestro,
este sabio trataba del calculo con incognitas dando los primeros inicios de
razonamiento utilizando las ecuaciones Al-khayyan, perfecciond el algebra para

resolver problemas de geometria aplicando las ecuaciones.

El gran aporte de los matematicos Griegos se sitia a nivel de razonamiento. Fueron
los primeros en introducir la demostracion para deducir la solucidon exacta de

cualquier problema.

Las ciencias mateméaticas fueron perfeccionadas por filésofos cristianos como Blaise
Pascal, (siglo XVI) destacado matemético y fisico, que realizé importantes
investigaciones de las matematicas, como el calculo, estudio de las curvas,
tridangulos y los principios fundamentales de la divisibilidad. Gregor Cantor siglo XVIII

estudio la nocion de infinito.

Isaac Newton siglo XVII, considerado como uno de los mas grandes talentos de la

mente humana ,descubrid casi simultaneamente con Leibnitz el céalculo diferencial y
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calculo integral, basandose en los trabajos de Kepler, formulé la ley de la gravitacion
universal, dentro del algebra desarrollo el binomio que lleva su nombre, que consta

en su obra “Principios Matematicos de Filosofia Natural”.

Descartes filésofo y matematico francés, dio clase de matematicas en la corte Sueca
donde muere. Es considerado el primer filésofo de la edad moderna que
sistematiza el método cientifico; aplic el algebra a la geometria creando asi la

geometria analitica.

Pierre Fermat matematico francés a quien Pascal llamo “El primer cerebro del
mundo”, profundizé en la matematica pura, trabajé incansablemente en la teoria de
los nimeros o aritmética superior, dejando varios teoremas que llevan su nombre, el

mas famoso es el llamado el teorema de Fermat.

Podemos concluir afirmando que estas dos ciencias han apoyado a buscar el
desarrollo y progreso de los grandes adelantos cientificos y técnicos en beneficio del

ser humano.
2.1.2. FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS

Estamos ante una ciencia en renovacion, pero no por eso con menos caracter
cientifico, pues todo saber con pretensiones de cientificidad esta sometido a
continua revisiébn y se halla en construccidbn permanente. Uno de los rasgos
caracteristicos de la educacion, lo menciona José Marti,_cuando dice: “educar es
depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha antecedido, es hacer a
cada hombre resumen del mundo viviente, hasta el dia en que vive; es ponerlo al
nivel de su tiempo, para que flote sobre él, y no dejarlo debajo de su tiempo, con lo
que no podra salir a flote; es decir preparar al hombre para la vida.” (José Marti
Pérez, siglo XVII).

La educacion puede ser entendida en un sentido amplio, como el conjunto de

procesos que tienen lugar en la Sociedad, que influyen en la formacion del
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individuo, permitiéndole interactuar con las diversas manifestaciones culturales

que han sido creadas y utilizadas con anterioridad.

La Pedagogia es la ciencia que estudia el fendmeno educativo en general con un
criterio  eminentemente practico, ya que se nutre constantemente de tecnologias

didacticas de acuerdo a las nuevas concepciones de la educacion.

La Pedagogia como disciplina cientifica esta en constante construccioén, se refiere
a proposiciones sistematizadas sobre el tema de cdmo educar o formar la
personalidad y consecuentemente a cédmo instruir. La Pedagogia refleja en su
desarrollo el correspondiente avance de la investigacién cientificay de ese modo

se aprecia los distintos periodos de desarrollo de la ciencia en general.

Para muchos autores es necesaria la utilizacion del concepto de formacion,
Rafael Flores sefala: “La formacion es el eje y principio organizador de la
Pedagogia como disciplina en construccion, y también es el propésito y resultado
esencial de la ensefanza. Se refiere al proceso de humanizacién que caracteriza
el desarrollo individual, a medida que el ser humano se apropia de la experiencia
de la sociedad a través de la cultura y de la ciencia, y participa en las practicas de

sobrevivencia y conveniencia de la comunidad de la que hace parte”

En sintesis, la metddica educativa no debe sustentarse en un solo principio, sino en

cuatro.

e Entregar a los educandos el méas variado saber en forma logica y asimilable.

e Hacerlo con amor, sin contrastar las actitudes e intereses particulares de los
educandos.

e Ordenar la ensefianza en armonia y unidad:;

e Educar al hombre en la verdad y la justicia, a través del intelecto y del corazon.

Segun esta pedagogia debe respetarse los principios de tomar decisiones y resolver
problemas de la realidad, la evaluacién debe ser integral y dindmica; y los profesores

que como mediadores del aprendizaje deben conocer los intereses de los alumnos y
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sus diferencias individuales, conociendo los estimulos de sus contextos familiares,

comunitarios y educativos.

El proceso pedagdgico tiene que ver con la educacion en su sentido amplio es decir
con la formacion de la personalidad, no se limita al proceso de ensefanza-
aprendizaje aunque este es el medio fundamental para preparar al hombre para la

vida.

Por las caracteristicas de las matematicas como ciencia, su ensefianza -
aprendizaje esta presente en la mayoria de las especialidades que se forma en los
centros de educacién superior, ya sea como ciencia matriz o aplicada y este
caracter general de disciplina obliga a los docentes que lo impartan. A profundizar

en estas generalidades del proceso pedagdgico

El aprendizaje es un proceso ligado al hombre desde sus origenes esta vinculado
a la actividad humana y estrechamente unido a la resoluciéon de problemas, por

cuanto dar solucién a un problema conlleva a nuevos conocimientos

El proceso pedagdgico que se desarrolla en cualquier subsistema de la educacién
persigue un fin, que el aprendizaje sea mas eficiente .Las caracteristicas del mundo
contemporaneo llevan la necesidad de un analisis profundo, al contenido objeto de

aprendizaje, el que debe ser:

Profesionalizado para que dentro de las posibilidades de la disciplina, todos los
contenidos objetos del aprendizaje se enfoquen dentro de una esfera actual del

profesional que se forme.

Fundamentalizado.- Por que la planificacion y organizacion de los contenidos de la

disciplina debe comprender aquellos que requiere el profesional.

Sistematizado.- Por que los contenidos de la disciplina interna externa deben

interrelacionarse, estableciendo nexos, formando parte de un todo
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2.1.3. FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS DEL APRENDIZAJE

Los “Fundamentos psicolégicos del aprendizaje forma parte del area contextual del
campo pedagoégico, sus principios tedrico —practica, definidas, ponen énfasis en la
comprensiéon y desarrollo de habilidades ligadas a la apropiacion del pensamiento

critico”

La psicologia aporta al campo educativo con un basto campo de estudio que
permite el desarrollo de la capacidad de los educandos cuyo programa podemos

sintetizar en:

Relacién entre Psicologia y Educacion.
e Teorias del aprendizaje: desarrollo histérico y nudos conceptuales
e El debate actual en el campo de la psicologia del Aprendizaje
e Teorias psicolégicas del aprendizaje individual y grupal

e Operaciones cognitivas y modos de aprender.

Por consiguiente los “fundamentos psicolégicos” invocan la disciplinariedad del

conocimiento sobre el aprendizaje,

e Desde una perspectiva que contemple la estructura cognitiva del sujeto, es decir,
sus esquemas de aprendizaje.

e Considerando lo psiquico en el aprendizaje a partir de operadores como la
transferencia y el deseo de saber entre otros aportes significativos del

psicoanalisis a la relacion pedagogica

La psicologia aplica un basto campo en los sistemas educativos como podemos
mencionar:

Relaciones problematicas entre psicologia y educacion.
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Problemas de la constitucion de la psicologia educacional como disciplina y como

campo de practicas.
Critica de los procesos de transferencia de la psicologia a la educacion
El modelo social — constructivista considera que el aprendizaje se produce cuando:

o El sujeto interactua con el objeto del conocimiento (Piaget)
e Cuando esto lo realiza en interaccion con otros (Vigotsky)

e Cuando eso significa para el sujeto (Ausubel)

El psicélogo Lev Vigotsky considera que el aprendizaje es una forma de asimilacion
sin embargo su concepto de interiorizacion no es un concepto biolégico ni quimico,
como el de Piaget, considera que aprender es “Apropiarse de un instrumento que
esta dentro de un contexto cultural. Esa idea es una visién integral “. Por otro lado
VIGOTSKY define “La zona de desarrollo préximo como la deferencia entre lo que el

sujeto es capaz de hacer por si solo y lo que pueda lograr con la ayuda de otro para

resolver problemas”.

Una estrategia adecuada para llevar a la practica este modelo es “El método de
proyectos”, ya que permite interactuar en situaciones concretas y significativas y
estimula el “Saber”, el “Saber hacer” y el “Saber ser”, es decir, lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal

2.1.4. FUNDAMENTOS SOCIOLOGICOS DE LA EDUCACION.

Desde el punto de vista sociolégico se parte del andlisis realizado por la sociologia
educativa , la relacion entre cultura social y educaciéon ,donde se puede observar
que en el comportamiento de cada individuo existe una parte no aprendida, o sea, lo
puramente intuitivo, temperamental y bioldgico, todo lo demas, desde los habitos a

las ideas y los sentimientos, incluyendo las actitudes, es decir, la cultura, es el
resultado de un aprendizaje.
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Los patrones de conducta que definen una cultura se trasmiten de unos miembros a
otros, en esto consiste la educacion, dicha tarea se realiza porque el grupo social
ejerce enorme presion y también porque "el comportamiento de los seres humanos
es muy flexible y se adaptara al ambiente cultural". En este sentido la sociologia nos
ofrece la fundamentacién del papel del ambiente cultural en las influencias de la
educacion del individuo, que el clima social es tarea importante que determinan en

gran medida el comportamiento y caracter futuro de la persona formada.

La sociologia recoge también el analisis de que la culturizacién de los individuos se
leva a cabo no solo por medio de cauces institucionales, sino también
simultaneamente y de un modo contindo en la vida, a partir de la atmésfera cultural

que de modo constante respiran los individuos.

Por ello Coombs en 1966 propone distinguir tres tipos de educacién a nivel de la

sociedad:

e FEducaciéon Formal: Sistema educativo escolar.

e FEducacion Informal: El proceso de aprendizaje a partir de las experiencias
cotidianas y de los estimulos del ambiente cultural.

e Educacién no Formal: Es un caso intermedio entre los dos anteriores pues son

diversos modos de ensenanza realizados fuera del curriculo.

El individuo contacta con la sociedad a través de grupos, siendo mas fuerte la
interaccion del grupo sobre el individuo y viceversa, pues el grupo moldea
psicologicamente a sus miembros y la comunidad sociologicamente (culturalmente)
a los grupos. Por ello en el proceso de formacién es necesario tener en cuenta que
cada individuo se encuentra inserto en grupos primarios (hogar, familia, amigos,

vecindad) que actuan sobre él de manera inmediata y personal.

Es por ello que la identidad local constituye un espacio que adquiere significado
porque las personas se vinculan a él gracias a procesos simbdlicos y afectivos que

permiten la construccion de logros y sentimientos de pertenencia.
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2.1.5. FUNDAMENTO EPISTEMOLOGICO.

La sociedad contemporanea que avanza vertiginosamente en esta nueva era de la
comunicacion, debe construir desde una perspectiva eolitica y humanista para ello
se parte de la conviccion, basada en la experiencia historico-filoséfico, de que la
educacion apunta a la busqueda permanente de la verdad, de la felicidad, el
conocimiento, la libertad, y la justicia social, cuya esencia se encuentra en las

diferentes teorias del conocimiento.

La propuesta educativa, parte de dos principios epistemoldgico, el primero, que
atiende a lo interno y que parte de la creencia de, que todo el conocimiento es
l6gico y es producto de la operacidn activa o interaccidn intencionada del sujeto

cognoscente sobre el objeto de conocimiento:

El segundo, considera lo externo, es decir la incidencia del contexto social y

cultural de la actividad reflexiva acerca del conocimiento.

Tomamos estos dos aspectos por cuanto el conocimiento parte de las interacciones
(sujeto - objeto) como producto de la experiencia y que no puede estar al margen de
un contexto social y cultural dado que el hombre se desarrolla en sociedad y busca
la perfeccidon y humanizacion de misma a través del conocimiento. Por tanto este
fundamento esta enmarcado en la accién — reflexiéon — praxis - social (critico

problematizador).
2.2. DIDACTICA DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS.
Las metodologias son estrategias para conducir el proceso de ensefianza-

aprendizaje en el sentido I6gico la teoria del conocimiento, sin embargo en el

accionar de la practica pedagdgica los requisitos basicos son:
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e Los docentes dominen la matematica en su importancia, estructura interna y
aplicaciones, conservando su propio estilo, preparacion pedagdgica cientifica
psicolégica sea consciente de los problemas que tienen los alumnos.

e Los métodos de ensefianza son procesos didacticos que sirve para una
conduccién efectiva la ensefianza- aprendizaje dirigida a alcanzar objetivos
educativos, por esta razén los maestros de matematicas deben conocer varios

métodos y técnicas de ensefanza.

2,2.1 Caracteristicas de la matematica

B CONCENTRACION
ABSTRACTO —— POR EL ALUMNO

CORRECTA

CARACTERISTICAS CONDUCCION POR
DE MATEMATICAS | EL DOCENTE

SISTEMACIDAD EN EL
—— S SECUENCIAL TRATAMIENTO DE
CONTENIDOS

Para los aprendizajes de esta ciencia se considerado dos caracteristicas que

son:

e Es una ciencia ABSTRACTA, que requiere predisposicién y actitud de los

alumnos y una correcta conduccién del proceso por parte del profesor.

e El maestro debe sistematizar el tratamiento de los contenidos académicos-

cientificos, pues no debe existir brechas del conocimientos
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2.2.2. OBJETIVOS DE LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

SABER
Pensamiento & chiiﬁ/er
Lo’g-lco Problemas
Critico De varias
Lateral

) Ciencias
Perspectivo

Valores
Responsabilidad
Honestidad
Persistencia

EL PENSAMIENTO LOGICO

Su uso nos posibilita la demostracién de teoremas matematicos - geométricos y

alavez analizay encauza muchas situaciones que se presenta en la vida real,

EL PENSAMIENTO CRITICO

Se desarrolla a través de las actividades curriculares y extra- curriculares que

hacemos con nuestros alumnos y estrechamente ligadas a la formacién de valores.

EL PENSAMIENTO LATERAL

Este pensamiento esta muy relacionado con el llamado DIVERGENTE, que consiste

en buscar otras vias de solucién del mismo problema, es decir que no debemos
conformarnos con un s6lo camino de solucion.
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SABER PODER

Saber hacer, saber crear significa en sintesis poder, siendo esencial que el alumno
resuelva problemas de manera independiente lo cual se logra orientando al alumno
a la investigacion a buscar otras herramientas que asegure el dominio de

conocimientos significativos.

MATEMATICAS PARA DESARROLLAR VALORES

El desarrollo de valores éticos y morales es una responsabilidad de todas las
sociedades y en particular de todos los padres, docentes, cuya misién es una obra

infinita de amor, que se realiza con actitudes, ejemplos.

2.2.3. CONTENIDOS DE LA ENSENANZA DE MATEMATICA

La seleccidén de contenidos es muy seria, en el LICEO NAVAL se realiza en
reunién de AREA en todos los niveles, finalmente se aprueba en jornadas de trabajo

Inter. - Liceos.

Los contenidos tienen aplicaciones en otras materias (quimica, fisica, economia,

sociales, biologia)

Los contenidos estén ubicados en forma sistémica de acuerdo con los diferentes

grados y niveles y edad de los estudiantes

ZPor qué es tan dificil la ensefianza de las matematicas?

e Los alumnos no comprenden el por qué de los contenidos que se imparten vy
desesperados memorizan e intentan repetir lo que se les ensefia.
e Se conocen contenidos en forma aislada lo que no permite que el alumno pueda

integrarlos para resolver problemas con la independencia que requiere.
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e El alumno, por lo general, no insiste en el propdsito de resolver un problema. a la
primera dificultad se da por vencido, recurre al profesor para pedir orientaciones,
o deja de hacerlos.

e Los alumnos poseen muy pocos métodos de estudio de matematicos lo que

incide negativamente en la investigacion (no saben estudiar matematicas )

Por la experiencia y los resultados que se han obtenido en éstos afos se ha
observado que los estudiantes realizan las actividades de una forma mecanica,
repetitiva, reproduciendo textualmente, o conformandose con aprendizajes
elementales, su participacion es pasiva en clases, y el facilismo en los sistemas de
evaluaciones, impiden el  reflejan aprendizaje significativo, que a futuro, satisfaga

las necesidades de la sociedad,

2,3 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD REALIZADO
2.3.1 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion que participd en la encuesta son todos aquellos profesionales que se
identifican con el area de las ciencias, asi mismo los maestros entrevistados son los
que directamente estéan involucrados en el quehacer de las ciencias y sugieren la

necesidad de que se incorpore un area especifica para dicha tarea.

La poblacion estudiantil, quienes serian los beneficiados participaran de un
cuestionario y ademas de una apreciacion evaluativo de un antes y un después,
realizado con indicadores que nos permitan efectuar un verdadero analisis.

2.3.2 APLICACION DE LAS ENCUESTAS

Analisis e interpretacion de los resultados de las encuestas aplicadas a los

alumnos sobre la utilizacion de textos de matematicas

La presente encuesta ha sido estructurada en funcién de la necesidad de la

comunidad educativa (ver anexos A1, Az y Az) cuyos resultados son:
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El 50% delos KDTS encuestados, consideran que los libros de matematicas, si
motivan al estudio de las matematicas y el 50 % expresan que los textos de

matematicas no inducen al estudio de esta ciencia (A4).

El 60.7% de los alumnos consideran, que los textos de matematicas no tienen
suficientes ejercicios ni  problemas resueltos 0 modelos matematicos que sean

aplicables en los diferentes campos (Az).

El 61% de Kdtes. estan satisfechos con las ilustraciones y graficos de los textos.

El 75 % de los alumnos valoran la importancia del texto por que orientan a pensar

y razonar.

Los textos basicos de matematicas refuerzan conocimientos y mejoran el

aprendizaje de esta ciencia.

El 46.4 % expresan que los libros de matematicas carecen de evaluaciones.

El 78.57% de los Kdts. Aprecian que los textos no tienen actividades que desarrollan

destrezas mentales.

El 42.85% expresan que las definiciones y formulas son pocas comprensibles.

El 64,28% de los encuestados expresan que los textos no tienen orientaciones

metodoldgicas.

El 62% de Kdts. consideran que los textos tienen limitaciones en evaluaciones.
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ANALISIS DE ENCUESTAS APLICADAS A DOCENTES SOBRE LA UTILIZACION
DE TEXTOS

Consideramos necesario auscultar criterios a los maestros sobre la utilizacion de
textos guias de matematicas mediante encuestas. (ver anexos By, B> y Bs), cuyos

resultados son:

El 100% de profesores encuestados consideran que los textos de matematicas,
contribuyen al desarrollo del aprendizaje por sus contenidos cientificos y

actualizados.

El 89% aprecian que los textos guias no tienen enfoque del constructivismo social

por la pobreza sus estrategias metodolégicas.

El 67% de docentes reconocen la pobreza en orientaciones en métodos de

aprendizaje.

El 78% de maestros expresan que los textos tienen auto — evaluaciones después de

cada unidad.

El 56% de profesores manifiestan que los textos no desarrollan competencias

intelectuales.
El 89% de profesores expresan que no deben cambiarse los textos.

Los profesores expresan que los textos solamente contienen el 30% de la malla

curricular.

ING. MESIAS CEVALLOS G/ LCDO. POLICARPO VILLAGOMEZ A, FACULTAD DE POSGRADO Y 28
EDUCACION A DISTANCIA, UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL




PROYECTO: ELABORACION DEL TEXTO FUNDAMENTOS MATEMATICOS PARA | BACHILLERATO DE
LAS UNIDADES EDUCATIVAS NAVALES.

INTERPRETACION DE ENCUESTAS A PADRES DE FAMILIA SOBRE LA
UTILIZACION DE TEXTOS DE MATEMATICAS

El tridangulo educativo, considera al hogar parte importante en el quehacer educativo,
para lo cual realizamos una investigacion mediante un muestreo (ver anexos Cy, C»
y C3), cuyas conclusiones son las siguientes:

El 72% de padres de familia conocen los textos de matematicas.

El 50% de padres de familia consideran que el texto de matematicas constituye un
recurso de apoyo Didactico no reconocen como apoyo en el aprendizaje de las

matematicas.

El 50% de padres de familia consideran que sus hijos desarrollan solo 50% de los

contenidos del texto.

El 57% de padres familia encuestados consideran que los ejercicios y problemas que

llevan el texto son insuficientes.

El 53% de los padres encuestados aprecian que el lenguaje de los textos no es

comprensivo.
Son utilizados solo el 50% parcialmente el 33% y a veces el 17%.
El 77% de padres de familia reconocen que los textos no contienen evaluaciones.

El 50% de padres de familia consideran que los contenidos cientificos son de facil

comprension.

El 53% de padres de familia consideran que los ejercicios y problemas del texto no

estan elaborados en orden de dificultades.
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El 60% de padres de familia expresan que los textos no tienen ilustraciones y no

estan debidamente impresos.

El 63% de padres de familia valoran que los costos de textos de matematicas

compensan al beneficio que tienen sus hijos.

El 30% de padres de familia expresan que los contenidos programaticos estan de

acuerdo a la malla curricular.

El 60% de padres de familia expresan que los contenidos programaticos no estan de

acuerdo a la malla curricular.

INTERPRETACION DE ENCUESTAS A AUTORIDADES SOBRE LA UTILIZACION
DE TEXTOS DE MATEMATICAS

Las politicas en todas las instituciones educativas son dirigidas por las autoridades,
por esta razon fue necesario conocer sus criterios acerca de los textos guias de

matematicas (ver anexos D1, D2 y D3), cuyas conclusiones son las siguientes:

EL 50% de autoridades conocen los textos de matematicas y el 50% no conocen los
textos en referencia, siendo necesarios que las autoridades se reuna en cada area y

conozcan a fondo la forma y fondo de estos apoyos académicos.

Un 75% de autoridades realizan supervision de texto, es decir la aplicacion de este

recurso didactico a profesores y alumnos.

El 60% de autoridades consideran que los textos de matematicas, desarrollan poca

las destrezas y habilidades matematicas.

El 80% de autoridades tienen poca comunicacion con editoriales o distribuidoras de

textos.
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El 80% de los textos de matematicas no tienen las actividades que promuevan la
aplicacion del constructivismo social, requiere de estrategias que determine

competencias de aprendizaje.

El 90% de las autoridades valoran la capacidad de los maestros y consideran que

estan en capacidad de elaborar de textos.

El 75% de autoridades aprecian que todo texto de matematicas orientan a la

formacion de valores, tanto en el orden responsabilidad, precisan en operaciones.

En cuanto a contenidos programaticos valoran que los textos de matematicas

contienen un 60% de la malla curricular.

2.3.3. Estudio de factibilidad

La lectura estadistica con relacion a ciertos parametros, con respecto a la utilidad e
importancia del texto en el proceso ensefanza — aprendizaje, refleja un marcado
porcentaje negativo, en cuanto a: los textos no responden a un enfoque
constructivista social, carece de orientaciones metodologicas; no alientan al
desarrollo de competencias intelectuales; a la inconveniencia de cambio de textos
ano a ano y finalmente un desajuste en la seleccién de contenidos académicos de la
malla curricular, por su parte hay una tendencia que considera a un alto porcentaje
la necesidad de contar con un texto de consulta en los salones de clase, los
contenidos estan actualizados, cuentan con auto evaluaciones e inducen a la
motivacion del aprendizaje de la matematica; por esta razéon hemos elaborado un
texto de consulta que reflejan y responden a los postulados del proyecto educativo

institucional.
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PARTE Il

3. CONCLUSIONES

Tratando de suplir las falencias de los libros de matematicas utilizados en los anos
lectivos anteriores y que corresponden a los diferentes editoriales, proponemos un
texto especifico que llene las necesidades del entorno inmediato y a la vez permita
desarrollar el pensamiento légico y formal que necesita el estudiante de primer ano

de bachillerato.

Todo esto sumado a nuestra experiencia docente adquirida en varios anos, los
seminarios de actualizacién cientifica y pedagdgica nos permite elaborar un libro,
que aporte al interés del estudio matematico de la juventud que se educa en el

Liceo Naval.
3.1. Descripcion del proceso de elaboracion del texto

La Junta de area de profesores de CC. EE. En el mes de noviembre del 2005
conocié la suspension de produccion del texto algebra de REES SPARKS REES y
buscd en varias editoriales textos guias para este curso, pero ningun libro de
matematicas se ajustd a los contenidos programaticos, malla curricular y al modelo

pedagogico implementado en el Liceo Naval.

Los profesores: Mesias Cevallos y Policarpo Villagbmez que laboramos en esta
institucion, propusimos a las autoridades del plantel, nos permitan elaborar el
proyecto de este libro para el primero de Bachillerato cuyo pedido fue aceptado (ver

anexo G)

Para desarrollar este libro, se realizaron encuestas a la comunidad educativa
liceista, sobre la utilizacion del texto, las mismas, que una vez elaboradas, aplicadas,

tabuladas y analizadas se obtuvo las siguientes apreciaciones:
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e El texto basico de matematicas de este curso no responde a los contenidos
programaticos de las unidades educativas navales.

e Los libros actuales de matematicas buscan formar al matematico mecanico y no
al matematico critico con razonamiento légico.

e Se realizd varias reuniones en el area de CC. EE. con el fin de avalar las
conclusiones de las encuestas, y la forma de la elaboracion del texto.

e Se efectlo la busqueda de la informacion tedrica que sustente la propuesta de
elaborar el libro, para lo cual se utilizd el método historico 16gico, psicologico
pedagogico y didactico con el fin de determinar los intereses y caracteristicas

propios de los adolescentes.

La sistematizacion y la globalizacién de los contenidos se hacen presentes en el

momento de estructurar el texto.

De los métodos empiricos, la observacion ha sido una fuente valiosa de informacion,
ya que durante los ultimos afios se obtuvo experiencia a cerca de los textos basicos

que nos ofertan las editoriales.

Una vez recogida la informacion seleccionamos objetivos, contenidos, estrategias y
desarrollamos el primer borrador, el mismo que fue sometido, a la revisidén por los

asesores.

Este trabajo pasé a la comision pedagégica del plantel la misma que emitid sus

apreciaciones didacticas.

En el aflo 2006 se realizé el ensayo utilizando este primer borrador, obteniendo
resultados satisfactorios. Actualmente estamos revisando, incluyendo las
sugerencias de asesores, maestros, alumnos, para elaborar, el texto de
matematicas definitivo disefiado de manera didactica y pedagogica, que su
utilizacion resulte Util practico y objetivo.
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3.2.Desarrollo del proyecto

3.2.1. ESTRUCTURA DEL TEXTO

El texto de matematicas consta de 7 capitulos, cada capitulo tiene objetivos
especificos, unidades y sub-unidades, cada una de las tematicas tratadas tiene
definiciones basicas de los contenidos programaticos ejercicios y problemas
resueltos y propuestos, en orden de dificultades, se complementa el texto con auto-
evaluaciones, test, ejercicios y problemas de creatividad que motiven al estudio de

esta ciencia.
3.2.2. Objetivos Especificos
Cada capitulo tiene un propédsito con formulaciéon concreta que describe los logros

que deben alcanzar los alumnos al finalizar la unidad didactica o clase como

resultado del aprendizaje, estos objetivos tratan de:

Desarrollar el pensamiento l6gico (demostrar teoremas, resolver problemas)

Desarrollar valores (responsabilidad, honestidad, perseverancia, organizacion)

Dar la herramienta para saber resolver problemas

Estos objetivos son:

e Reconocer los casos de factorizacion, para operar y simplificar correctamente
fracciones algebraicas.

e Aplicar las propiedades de potencias y radicales, para simplificar operaciones
algebraicas.

o Resolver ecuaciones lineales, cuadraticas y sistemas en forma analitica y gréfica,
para aplicar en diferentes problemas del entorno.

e Determinar intervalos de solucién de las desigualdades, y aplicar en ejercicios y
problemas.
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e Interiorizar teoremas, formulas, figuras geométricas mediante ejercicios y graficos
para plantear y solucionar problemas practicos.

e Definir sus funciones trigonométricas y aplicar en la solucién de toda clase de
triangulos y resolver problemas practicos.

e Utilizar la induccién matematica para demostrar la validez de ciertos teoremas y

series definidas para numeros positivos.
3.2.3. Contenidos del Proyecto
Capitulo 1. Factorizacion.- Aplicaciones.
Contiene variedades de ejercicios de factorizacion, operaciones con fracciones de
facil comprensidn (ver anexo E).
Capitulo 2. Exponentes y Radicales.
Abarca teoria de exponentes y radicales, sus principios, demostraciones y variedad

de operaciones combinadas y sus aplicaciones (Ver Anexo F).

Capitulo 3. Ecuaciones Sistemas.

Se desarrolla las ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales, cuadraticas, en
forma analitica y gréafica y de manera especial su aplicacion en la economia y

administracion.

Capitulo 4. Desigualdades.
Hemos realizado un estudio minucioso de las desigualdades e inecuaciones con

ejercicios y problemas resueltos en forma analitica y gréfica.

Capitulo 5. Geometria.
Realizamos una revision de los elementos geométricos: angulos, perimetro vy
superficie de planos; asi como también; superficies y volimenes de cuerpos

geomeétricos utilizando graficos con demostracion de teoremas y enunciados.
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Capitulo 6. Trigonometria.

Se realizd un estudio de los angulos positivos negativos cuadrantales, simétricos, las
funciones trigonométricas, sus aplicaciones en la resolucion de triangulos
rectangulos y oblicuangulos, aplicado en problemas practicos y las demostraciones
de las identidades trigonométricas fundamentales para elevar el conocimiento

abstracto.

Capitulo 7. Induccién Matematica y Teorema del Binomio.
Esta ultima unidad dedicamos al estudio de la induccién matematica, para fortalecer

los principios de la potenciacién mediante el analisis en problemas practicos.

3.2.4. METODOLOGIAS Y TECNICAS DE APRENDIZAJE

Consideramos que los métodos son sistemas para conducir el proceso de

ensefanza-aprendizaje en sentido l6gico la teoria del conocimiento.

Todos los métodos estan intimamente relacionados con las funciones didacticas:
diagnéstico, motivacion, orientacidén hacia objetivos, tratamientos de las nuevas

materias, sistematizacién, evaluaciones.

Para el desarrollo destrezas mediante la ensefianza-aprendizaje de los contenidos

de matematicas aplicamos los siguientes procesos:

e El aprendizaje de las matematicas se realiza en orden de dificultades; concreto,
sem.-abstracto y abstracto.

e Propiciar el trabajo grupal mediante el analisis critico de contenidos vy la solucién
de problemas y ejercicios ingeniosos.

e Se aplicara conocimientos matematicos en actividades de la vida diaria y de

manejo ambiental.
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El Area de Ciencias Exactas recomendo la aplicacion de los siguientes métodos para

el aprendizaje de las matematicas:

e Método Inductivo-deductivo.

e Método Heuristico.

o Métodos de la ensefianza Problémica.

e Estudios Dirigidos.

e Procedimientos Analiticos Sintéticos.

e Formas de Ensefianza: Trabajo individual, Trabajo grupal.
e Uso de materiales didacticos actualizados.

e Textos Guias adecuados.

e Evaluaciones debidamente planificadas.

La pedagogia contemporanea se dirige hacia la aplicacion de juegos en la
ensefianza por constituir un método efectivo dentro del proceso docente-educativo
al estar presentes elementos de motivacién, competencia, espontaneidad,

participacion y emulacion.

Los maestros de matematicas debemos estar concientes de las caracteristicas de

esta ciencia.

Método HEURISTICO es sinénimo de descubrimiento, y su utilizacién trata de que el
estudiante ponga en juego sus capacidades para la resolucion de problemas,
especialmente en el area de Matematicas. Implica el desarrollo de procesos légicos
y tedricos que son presentados por el profesor e investigados por los alumnos,
quienes tienen la posibilidad de discutir los temas desde diferentes angulos,
permitiéndoles el enriquecimiento de las conclusiones.

Presentacion del problema.

Exploracion de caminos.

ETAPAS » Presentacion de informes.
Fijacion y refuerzos.

Evaluacion.
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El método heuristico consigue que el alumno aprenda a:

¢ Razonar: Pues sus conocimientos son producto de la comprensidn reflexiva y del

hacer logico.

e Aprender: Las distintas formas que utiliza en la elaboracidon del conocimiento,

refuerzan sus experiencias y los estimula para nuevos aprendizajes.

e Conducirse: Capacidad de discernir lo verdadero y lo Util, a escoger respuestas,

y a tomar decisiones en base a distintos caminos mentales.

e Independizarse: El trabajo se realiza individual o colectivamente, sin el

constante tutelaje del maestro.

El Método CIENTIFICO: Debe emplearse especialmente en el estudio de las
ciencias exactas (fisica) por su caracter experimental.

El profesor de los niveles basico y de bachillerato debe tener en presente en todo
momento, que el método cientifico esta destinado a la investigacion cientifica en los
niveles mas altos, la Universidad, por ejemplo, donde es utilizado con mayor
propiedad, seguridad y eficacia

Observacion y definicion del problema.

Formulacion de Hipdtesis.

ETAPAS » Recopilacion de la informacién cientifica.
Comprobacion de las Hipotesis.

Analisis de los resultados.

El Método ANALITICO: Del griego ANALYSIS, que significa descomposicion. Se
apoya en la concepcion de que, para comprender un fenémeno, es necesario

conocerlo en las partes que lo constituyen.
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El Método SINTETICO: Del griego SYNTHESIS, que significa reunion. Proceso
mental a través del cual se logra estructurar una idea o juicio completo, a partir de
datos o elementos mas simples en forma coherente.

e Es la forma mental, junto al analisis, mas conveniente de obtener conceptos.

Técnicas didacticas como: lluvia de ideas, cuchicheo, corrillos, uso de materiales

didacticos actualizados, evaluaciones debidamente planificadas.

Ensefar a través de problemas (ejemplo)

Aplicaciéon del método Heuristico

Tema: Aplicacion de la ley del coseno

Experiencias Previas.- Los alumnos conocen la ley del seno y las relaciones en el

triangulos.

Presentacion del Problema

Se desea construir un tinel recto a través de una montafia y se han medido las
distancias entre los puntos de entrada y salida A y B del tunel a un tercer punto C
fuera de la montafia. Si las distancias medidas son de 3 Km., y 4 Km.
Respectivamente, y el angulo que forman entre si es de 120°. ; Qué longitud tendra
el tunel?

Exploracién de caminos

Dibujar la figura de analisis.
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Presentacion de informes

Posibles soluciones.

Sugerencias de solucion

Utilizando la ley del seno y las relaciones del triangulo, podemos demostrar que
existe una férmula que nos permite calcular el lado o &ngulo desconocido de

cualquier triangulo.

Fijacion y Refuerzos

Resolucién de diversos problemas relacionados con el tema, en forma individual o

grupal.

Evaluacién del problema propuesto
Demostracion de la ley del coseno
Calculo de angulos y lados desconocidos de Triangulos oblicuangulos aplicando la

ley del coseno.

3.2.5. EVALUACION

Quizéd unos de los aspectos del proceso de ensefanza-aprendizaje mas
controvertido en la actualidad en lo que a educacién se refiere, es precisamente la
evaluacién, porque todavia en nuestro pais y en otros de América se otorga una
calificacion cuantitativa y la otra de conducta, como si pudiéramos dividirle al
estudiante, resulta inconcebible que para la ensefianza seamos constructivitas vy

para la evaluacion del aprendizaje somos conductista.

Nuestra Institucién, apasionada por la innovacion educativa, considera a la
evaluacién como un proceso continuo y sistematico, las evaluaciones acumulativas

se realizan cada bimestre, en la que se incluye:
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e Lecciones orales o actuaciones en clases.
e Lecciones escritas “Aportes’.

e Trabajo de investigacion, laboratorio.

o Calificacion de deberes.

e Prueba bimestral

Cada uno de estos parametros se califica sobre 20 puntos, del mismo que se

calcula un promedio.

El afio escolar tiene 4 bimestre, dividido en 2 quimestres. Al final del afio debe tener
un promedio minimo de 14 puntos (60% de la nota maxima) para aprobar el curso,

en caso de no alcanzar este puntaje, se realiza una prueba complementaria.

Quisiera concluir la evaluacion con una nota autobiografica de Albert Einstein' a
propdsito de los exdmenes escritos: “para los examenes habia que embutirse todo
ese material en la cabeza quisiera o no, semejante coaccion tenia efectos tan
espantosos, que tras aprobar el examen final se me quitaron las ganas de pensar en

problemas cientificos durante un ario entero”.
3.2.6. TAREAS

Las tareas son retos del profesor a las posibilidades de que el alumno resuelva, una
vez que el maestro esta convencido que sus discipulos se han apropiadas de
determinadas destrezas y conocimientos, que en alguna medida influyen en su

comportamiento.

Con estos criterios y ofros, nuestro texto dispone de ejercicios y problemas
propuestos con tipologias distintas, con la finalidad que permita la movilidad del
conocimiento para potenciar sus capacidades, a esto se suma: Test de
conocimientos, auto evaluaciones, pruebas objetivas, pruebas por destrezas; para

que el estudiante pruebe su grado de aprendizaje en esta ciencia.

! Albert Einstein , Mitologia de Ensefianza de la Matematica, Ecuador, Guayaquil, 2000
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Todas estas tareas propuestas tienen calificacién de acuerdo a los parametros

establecidos en nuestro reglamento Institucional.

Al finalizar cada unidad tiene soluciones, para que el alumno desarrolle diferentes

procesos para verificar las respuestas.

3.3. PRESENTACION DEL PRODUCTO CON BASES CIENTIFICAS

Un texto elaborado con contenidos cientificos y didacticos de acuerdo a las teorias y

corrientes vigente (Socio constructivismo, pensamiento complejo, desarrollo de la

creatividad, etc.).

El texto esta orientado a un programa especifico de primero de bachillerato, acorde

con el curriculo nacional tendiendo al desarrollo del pensamiento critico — creativo.

Consideramos que este texto constituye una solucién para el problema que origina
este trabajo, contar con un texto que contenga el programa de este nivel, disminuye

la utilizacion de varios libros para un mismo curso.

Los ejercicios y problemas planteados a través del texto, tienen la respuesta al
finalizar cada capitulo, pero dichas respuestas deben servir para comprobar si el
razonamiento o técnicas empleadas en su resolucién son correctos, y no para

trabajar basandose en ellas.

Nos hemos preocupado de seleccionar estrategias de medicién de objetivos

mediante la aplicacion de test, auto-evaluacion, ejercicios de ingenio.

Todos los conocimientos y actividades propuestas en el texto estédn encaminados al

desarrollo del razonamiento y pensamiento logico vy lateral.

Los ejercicios y problemas son una de las caracteristicas especiales del libro. Hay

mas de 200, ejemplos completamente resueltos. Todos estos ejercicios y problemas
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han sido pensados con proposito definidos. Que sirvan para ampliar y completar la

comprension del estudiante tanto de los conocimientos tedricos como de las

aplicaciones practicas
3.4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizd una evaluacion de las encuestas aplicadas a autoridades, docentes,
padres de familia y alumnos, cuyos resultados evidenciaron la necesidad de elaborar
un texto de matematicas para primer curso de bachillerato, el mismo que permita
realizar una formacion que oriente al desarrollo de aptitudes, habilidades y destrezas

para resolver problemas de la vida cotidiana.

3.4.1. Conclusiones:

e El uso del texto posibilitd el aprendizaje significativo.

o El lenguaje del texto resultd de facil comprension para los alumnos y un
instrumento practico para los docentes.

e Si bien es cierto que hay cuidado en la seleccidn de textos basicos de
matematicas, sin embargo, al parecer dichos textos buscan mas formar al
matematico mecanico, que al matematico critico con razonamiento logico.

e La evaluacion de las encuestas nos indican también que los libros de
matematicas no motivan la aplicacioén del socio-constructivismo en la medida que
exigen los objetivos de la educacion moderna con proyeccion social.

e Esta claro que en los resultados de las encuestas demuestran que no hay un
vinculo necesario con los nuevos tratamientos de la asignatura, al no mantener
una comunicacién con editoriales que distribuyan libros actualizados de
matematicas.

e De las encuestas realizadas en la comunidad educativa liceistas, se evidencio la
falta de un texto basico que responda estrictamente a los programas de las

unidades educativas navales.
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o EI compromiso formal seré actualizar permanentemente el texto de matematicas
de acuerdo a los nuevos horizontes educativos, porque ninguna obra humana es

permanente y eterna
3.4.2. Recomendaciones:

o Se sugiere estandarizar el uso del lenguaje matematico para inducir a una buena
interpretaciéon de ejercicios y problemas que orienten al desarrollo del
pensamiento légico.

o Disponer de un texto, que contengan ejercicios y problemas que graduen la
capacidad de abstraccién y razonamiento légico del alumno, asi como talleres de
evaluaciones y de auto evaluaciones, que orienten el “aprender haciendo”.

e Concientes que el nivel de calidad de la educacién ecuatoriana es uno de los
mas bajos en Sudamérica por la aplicacion de las corrientes educativas
tradicionales, siendo necesario establecer cambios, que orienten el desarrollo del
pensamiento légico mediante la aplicacion de las nuevas corrientes pedagogicas
como el constructivismo social, con recursos didacticos (textos) que permitan el
“aprender a aprender”.

e Debe haber mayor apoyo por parte de las autoridades para que los profesores
puedan elaborar textos guias, ya que la encuesta deja entrever que hay docentes
idéneos por su experiencia y preparacion cientifica y pedagdgica.

e Por lo anteriormente expuesto hemos elaborado un texto de consulta que cubra
todas las unidades curriculares, con estrategias didacticas que permitan
potenciar el razonamiento, la creatividad y valores para alcanzar el perfil del
cadete de primer afio de bachillerato.

e FE| texto ofrece en cada tematica, varios ejercicios y problemas resueltos
dispuestos de modo especial, lo que asegura que los alumnos lean, revisen, se
orienten para desarrollar los ejercicios y problemas propuestos.

e Creemos haber aportado, en este texto, nuestro esfuerzo personal y nuestra
experiencia de muchos anos de docencia, con la esperanza de que el profesor
de nivel medio se sirva de estos conocimientos para orientar su labor didactica

en la obtencion del noble fin de la superacién constante.
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e Procurar utilizar todos los contenidos y actividades propuestas a fin de evaluar
con alumnos y maestros y asi buscar alternativas para mejorar el aprendizaje de
esta ciencia.

e |Invitar a todos los educadores, a transcribir sus experiencias docentes para
mejorar la calidad de ensefianza de aprendizaje porque estamos convencidos
que solo los educadores realizaremos el verdadero cambio educativo de nuestro

pais.
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Glosario:

Algebra. - Rama de las matematicas en la cual se utilizan simbolos
para representar nimeros o variables en operaciones
aritmeéticas.

Algoritmo. - Procedimiento mecanico para efectuar un calculo dado o

resolver un problema en una sucesion de etapas. Un
ejemplo es el método corriente de division por etapas. Otro
es el algoritmo de Euclides para hallar el maximo comun
divisor de dos enteros positivos.

Asimetria. - Grado de la ausencia de simetria en una distribucion. Si la
curva de frecuencia tiene una larga cola hacia la derecha
(izquierda) y una cola corta hacia la izquierda (derecha) se
dice asimétrica hacia la derecha (izquierda) o de asimetria
positiva (negativa).

Canoénica. - Forma (forma normal) En el algebra de matrices, es la
matriz diagonal obtenida por una serie de transformaciones
de otra matriz cuadrada del mismo orden.

Cerrado. - Conjunto. Conjunto en el cual se incluyen los limites que
los definen. El conjunto de los numeros racionales mayores
o iguales que O y menores o iguales que 10, lo cual se
escribe {x: 0 <x<10; x € R}.

Cénica. - Curva plana definida de tal modo que todos los puntos de
la curva disten de un punto fijo (el foco) y de una recta fija
(la directriz).

Conjugados. — Nuameros Complejos. Son dos nimeros complejos de la
forma x +i.e. y x — i.e. que multiplicados dan un producto real:
X2 + 2.
Convexa. - Curvada hacia fuera. Por ejemplo la superficie externa de

una esfera es convexa.

Figura. - Combinacion de puntos, lineas, curvas o superficies. Los
circulos, los cuadrados, los tridngulos, son figuras planas;
las esferas, conos, cubos y piramides son figuras sélidas.

Inscrito. - Circulo: Tangente a todos los lados de un poligono
CoNnvexo.
Poligono:  Poligono cuyos vértices estan sobre un
circulo.
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Interseccidn. — 1. Punto en el que se cruzan varias lineas. Conjunto de
puntos que tienen en comun dos o mas figuras geométricas.

2. En teoria de conjuntos, es el conjunto de los elementos
comunes a dos 0 mas conjuntos.

Irracional. - NUmero que no se puede escribir como cociente de dos
enteros.

Oblicuangulo. — Triangulo que no contiene un angulo recto.
Operador. - Simbolo que denota una operacién o funcién matematica.

Ordenada. - Coordenada vertical (y) en un sistema bidimensional de
coordenadas cartesianas rectangulares.

Parabola. - Conica con excentricidad igual a 1.

Péndulo. - Cuerpo que oscila libremente bajo la accion de la gravedad.
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Sparks Frees,

Sparks Ross Charles.

OK. Revisado la literatura del contenido de la propuesta en toda su dimension.

jAdelante!, buen viento y buena mar.
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Anexos
ANEXO A,

ENCUESTA PARA LOS ALUMNOS DEL....
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL
ESCUELA DE POSTGRADO Y ESTUDIO A DISTANCIA

Encuesta elaborada por los ALUMNQOS:
Ingeniero Mesias Cevallos, Lcdo., Policarpo Villagobmez
INVESTIGACION SOBRE LA UTILIZACION DE TEXTOS MATEMATICOS

EL OBJETIVO DE LA PRESENTE ENCUESTA ES CONOCER SU OPINION A CERCA DEL
TEXTO BASICO QUE USTED UTILIZA EN LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS

| AUTORIDADES ( ) PADRES DE FAMLIA ( ) ALUMNOS(X)
‘ Institucion Liceo Naval
‘ Muestra:..........cocoiiiiiiiii o FeCha

1) ¢Los textos de mateméticas que utilizaste son motivadores y te induce el
estudio de las matematicas?

SI() NO ()

‘ 2) ¢Ellibro de matematicas dispone de suficientes ejercicios resueltos?
SI() NO ()

|

J 3) ¢El texto basico que actualmente utilizas, dispone de ilustraciones gréficas,
correctamente impresas?

SI() NO ()
4) ¢Los ejercicios y problemas del texto de matematicas te guian a pensar y
razonar?
SI() NO ()

5) ¢Consideras, que el libro de matematicas te ayuda a mejorar en el estudio de
esta ciencia?

Si() NO ()
6) ¢Tulibro de matematicas tiene evaluaciones después de cada capitulo?
Si() NO ()

7) ¢El texto de matematicas, contiene juegos matematicos o algo que constituye
un reto para el estudiante?
SI( ) NO ()
8) ¢Las definiciones y deducciones de férmulas que dispone el libro de
matematicas son comprensibles?

| SH() NO ()
| 9) ¢Se han utilizado los textos guias de matematicas en los diversos cursos?
| Parcial ( ) Total () Aveces ()
10) ¢ El texto de matematicas que utilizas tiene orientaciones metodoldgicas?
SH( ) NO ()
11) ¢El libro de matematica, dispone de suficientes ejercicios y problemas
propuestos?
SH( ) NO ()
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ANEXO A:
TABULACION DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS ALUMNOS
N° PREGUNTAS ALTERNATIVAS

Sl % NO | % BLANCO | %

1.| ;Los textos de matematicas
que utilizaste son motivadores
y te induce al estudio de la
materia? 14 14

2.| ;El libro de matematicas
dispone de suficientes
ejercicios resueltos? 11 17

3.| El texto basico que
actualmente utilizas, dispone
de ilustraciones  gréficas,
correctamente impresas”? 17 11

4.| Los ejercicios y problemas del
texto de matematicas te guian
a pensar y razonar? 21 I

5.| Consideras que el libro de
matematicas te ayuda a
mejorar en el estudio de esta
ciencia? 19 9

6.| Tu libro de matematicas tiene
evaluaciones después de
cada capitulo? 15 13

7.|El texto de matematicas
contiene juegos matematicos
o algo que constituye un reto

para el estudiante?. 6 22
8.| Las definiciones y

deducciones de formulas que

dispone el libro de

matematicas son

comprensibles?. 15 12

9./ Se han utlizado los textos
guias de matematicas en los
diversos cursos?. 3 7

10 El libro de matematicas que
utilizas tiene orientaciones
metodologicas”?. 10 18

11 El libro de matematicas
dispone de suficientes
ejercicios y problemas
propuestos?. 20 8

12

TOTAL ENCUESTADOS 28
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ANEXO As

GRAFICO DE LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A LOS

ALUMNOS
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ANEXO B;
MODELO DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS PROFESORES
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL
ESCUELA DE POSTGRADO Y ESTUDIO A DISTANCIA

Encuesta elaborada por los profesores:
Ingeniero Mesias Cevallos, Lcdo., Policarpo Villagomez
INVESTIGACION SOBRE LA UTILIZACION DE TEXTOS MATEMATICOS

EL OBJETIVO DE LA PRESENTE ENCUESTA ES CONOCER SU OPINION A
CERCA DEL TEXTO BASICO QUE USTED UTILIZA EN LA ASIGNATURA DE

MATEMATICAS

Profesores (x) Autoridades educativas ( ) Kdts. Liceistas ( )
Institucion Liceo Naval
Muestra:................cocooeeeeJFechan

1. iConsidera que los textos matematicos contribuyen al desarrollo del
aprendizaje?
SI( ) NO ( )
2. ;Los textos de matematicas que utiliza en los cursos donde labora, tienen
enfoque constructivista social?

SI( ) NO ( )
3. ¢Los libros de matematica tienen contenidos cientificos actualizados?.
Si() NO ()

4. ;Los textos de matematicas basicos de los diferentes cursos, tienen
orientaciones metodolégicas?.

SI( ) NO ()
5. ¢Los textos de matematicas tienen al final de cada unidad, autoevaluaciones?
SI( ) NO ()

6. ¢Considera usted que los textos de matematicas contribuyen al desarrollo de
competencias intelectuales?
SH( ) NO ()
7. ¢Considera usted que es conveniente cambiar los textos de los diferentes cursos
cada ano?.

SI() NO ()
8. ¢Los textos basicos que se utilizan, motivan al estudio de la matematica?
SI( ) NO( )

9. ¢Cree usted que los textos matematicos contribuyen a la formacién de
matematicas?.
SI( ) NO( )
10.¢En qué porcentaje los contenidos programaticos de la malla curricular, se
ajustan los contenidos del texto basico?.
SI( ) NO( )
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ANEXO B,
TABULACION DE LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A LOS

DOCENTES DE MATEMATICAS

N° ASPECTOS A ALTERNATIVAS
EVALUARSE Sl % NO | % BLANCO | %
1. ¢ Considera que los textos
E matematicos contribuyen
al desarrollo del
aprendizaje? 9 100
2. ¢Los textos de

matematicas que utiliza en
los cursos donde labora,
tienen enfoque
constructivista social? 1 11 8 89
3. ¢ Los libros de matematica
tienen contenidos
cientificos actualizados?. 9 100 0
4, ¢Los textos de
matematicas basicos de
los diferentes cursos,
tienen orientaciones
metodologicas?. 3 33 6 67
5. ¢Los textos de
matematicas tienen al final
de cada unidad,
autoevaluaciones? 7 78 2 22
6. ;Considera usted que los
textos de matematicas
contribuyen al desarrollo
de competencias
intelectuales? 3 33 5 56
f 7. i Considera usted que es
’ conveniente cambiar los
textos de los diferentes
cursos cada afio?. 1 11 8 89
8. ¢ Los textos basicos que
se utilizan, motivan al
estudio de la matematica? 5 56 3 33

¢,Cree usted que los
textos matematicos
contribuyen a la formacion
de matematicas?. 3 33 |5 56
10. ¢ En qué porcentaje los S
conteqnidoFs) J 60 %
‘ programaticos de la 4
malla curricular, se
ajustan los contenidos
del texto basico?. 3 33 44

TOTAL ENCUESTADOS
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ANEXO B3

GRAFICACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS ENCUESTAS

APLICADAS A LOS DOCENTES DE MATEMATICAS
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ANEXO C;4
ENCUESTA APLICADA A LOS PADRES DE FAMILIA
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL
ESCUELA DE POSGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA
EL OBJETIVO DE LA PRESENTE ENCUESTA ES CONOCER SU OPINION A
CERCA DEL TEXTO BASICO QUE USTED UTILIZA EN LA ASIGNATURA DE
MATEMATICAS

Padres de Familia (x) Autoridades educativas ( ) Kdts. Liceistas ( )
Institucidén Liceo Naval
Muestra:...............coocooceJFechan

11. ¢, Conoce los libros de matematicas, que usé su hijo, en la educacién secundaria?
SI( ) NO ()
12. ¢ El libro de matematicas que utilizd su hijo, fue material de apoyo para el
desarrollo de los temas tratados en clases?
SIH( ) NO ()
13. ¢ Considera Ud. que los textos de matematicas contienen ejercicios y problemas
suficientes para retro-alimentar conocimientos?
SI() NO ()
14. . El texto basico de matematicas que emplea su hijo, tiene lenguaje
comprensivo?
SI( ) NO ()
15. ¢ Fueron utilizados los textos de matematicas asignados a sus hijos?
( ) Parcialmente ( ) Totalmente ( ) A veces
16. ¢ Los textos de matematicas contienen evaluaciones después de cada capitulo?
SI( ) NO ()
17.iLos contenidos cientificos de los textos de matematicas son de facil
comprension?
SI() NO ()
18. ¢ Los ejercicios—problemas de los textos matematicos son elaborados en orden
de dificultades?

SI( ) NO( )
19. i Los textos de matematicas, tienen ilustraciones y estan debidamente impresos?
SI( ) NO( )

20. ¢ Los costos de los textos de matematicas compensan al beneficio que obtienen
sus hijos?
SI( ) NO( )
21. ¢ Esta usted de acuerdo que se cambie el texto de matematicas cada ario?
SI( ) NO(
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ANEXO C;
TABULACION DE LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A LOS

PADRES DE FAMILIA

NO

ASPECTOS A ALTERNATIVAS

EVALUARSE Si % NO | % BLANCO | %

;. Conoce los libros de
matematicas que uso su
hijo en la educacion
secundaria? 22 8

¢ El libro de matematicas
que utilizé su hijo, fue
material de apoyo para el
desarrollo de los temas
tratados en clases?. 15 18

¢, Considera usted que los
textos de matematicas
contienen ejercicios 'y
problemas suficientes
para retroalimentar
conocimientos?. 13 17

,El  texto basico de
matematicas que emplea
su hijo, tiene lenguaje
comprensivo?. 14 16

LFueron Utilizados . lOS PARCIALMENTH TOTALMENTE A VECES
textos de matematicas
asignados a sus hijos?. 15 10 &

Los textos de
matematicas  contienen
evaluaciones después de
cada capitulo? 7 23

i Los contenidos
cientificos de los textos
de matematicas son de
facil comprension?. 10 15

i Los ejercicios-
problemas de los textos
matematicos son
elaborados en orden de
dificultades?. 14 16

;Los textos de
matematicas tienen
ilustraciones y  estan
debidamente impresos”?. 12 18
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10.

i Los costos de los textos
de matematicas
compensan al beneficio
gue obtienen sus hijos?.

19

11

11.

; Esta usted de acuerdo
que se cambie el texto de
matematicas cada ano?.

18

12

12,

JEn qué porcentaje los
contenidos programaticos
de la malla curricular se
ajustan a los contenidos
del texto basico?.

30%

6l

80:%

10

10

10‘

TOTAL ENCUESTADOS

30
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ANEXO Dy
ENCUESTA APLICADA A LOS DIRECTIVOS
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL
ESCUELA DE POSTGRADO Y ESTUDIO A DISTANCIA
Encuesta elaborada por los profesores:

Ingeniero Mesias Cevallos, Lcdo., Policarpo Villagomez
INVESTIGACION SOBRE LA UTILIZACION DE TEXTOS MATEMATICOS

EL OBJETIVO DE LA PRESENTE ENCUESTA ES CONOCER SU OPINION A
CERCA DEL TEXTO BASICO QUE USTED UTILIZA EN LA ASIGNATURA DE
MATEMATICAS

DIRECTIVOS (X) PADRES DE FAMLIA ( ) ALUMNOS ()
Institucion Liceo Naval
BRI e s v o v s w5 w s o e e KRR s s 5 5 5 50 i o # 4§ 50 6 ¥ 98 1 54
1) ¢Conoce usted sobre la seleccién de textos de matematicas por los profesores de C.
C.EE?
SI() NO ()
2) ¢Realiza supervision a los profesores, sobre el uso del texto de matematicas?
SI() NO ()
3) ¢Realiza supervision a los alumnos, si utilizan el texto basico de matematicas?
SI() NO ()

4) ¢Cree usted que los libros de matematicas que utilizan los profesores y alumnos,
desarrollan destrezas y razonamiento l6gico?

SI() NO ()
5) ¢Mantiene comunicacion con editoriales que distribuyen libros actualizados de
matematicas?
SIH() NO ()
6) ¢Realizan evaluaciones constantes de textos de matematicas en los diferentes
niveles?
SI() NO ()

7) ¢Ha solicitado a expertos en matematicas analizar los contenidos cientificos y
pedagobgicos de textos de matematicas?

SI() NO ()
8) ¢lLos textos de mateméticas que utilizan en el plantel, aportan al constructivismo
social?
SI() NO ()

9) ¢Considera usted, que los profesores de matematicas del plantel estan en capacidad
de elaborar textos guias para los diferentes cursos?
SI() NO( )
10) ¢,Cree usted que los textos de matematicas, contribuyen a la formacion de valores en
los educandos?
SH() NO ()
11) ¢, En qué porcentaje, los contenidos programaticos de la malla curricular, se ajustan a
los contenidos del texto basico?
30% () 60% ( ) 80% ()

ING. MESIAS CEVALLOS G./ LCDO. POLICARPO VILLAGOMEZ A, FACULTAD DE POSGRADO Y 60
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ANEXO D,
TABULACION DE LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A LOS
DIRECTIVOS
N° ASPECTOS A ALTERNATIVAS
EVALUARSE Sl % NO | % BLANCO | %
1. ¢,Conoce usted sobre
la seleccion de textos
de matematicas por
los profesores de
Ciencias Exactas?. 4
2, ¢ Realiza supervision
a los profesores
sobre el uso del texto
de matematicas?. 2
3. ¢ Realiza supervision
a los alumnos, si
utilizan el texto basico
de matematicas?. 1
4. ¢ Cree usted que los
libros de matematicas
que utilizan los
profesores y alumnos,
desarrollan destrezas
y razonamiento
|6gico?. &
5. ¢ Mantiene
comunicacion con
editoriales que
distribuyen libros
actualizados de
matematicas?. 6
6. ¢ Realizan
evaluaciones
constantes de textos
de matematicas en
los diferentes
niveles?. 4
7. ¢Ha  solicitado a
expertos en
matematicas analizar
los contenidos
cientificos y
pedagogicos de
textos de
matematicas?. 6
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8. iLos textos de
matematicas que
utilizan en el plantel,
aportan al
constructivismo
social?. 2 6
9. ¢, Considera usted que
los profesores de
matematicas del
plantel estan en
capacidad de
elaborar textos guias
para los diferentes
Cursos?. 7 1
10. ;,Cree usted que los
textos de
matematicas
contribuyen a la
formacion de valores
en los educandos?. 6 2
s 1 .En que porcentaje 10% 60% Q0%
los contenidos '
programaticos de la
malla curricular, se 2
ajustan a los
contenidos del texto
basico?.
12.
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ANEXO D;

GRAFICACION DE LOS RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS A LOS
DIRECTIVOS

EVALUACION DE TEXTO
RESULTADOS DE ENCUESTA APLICADA A
AUTORIDADES
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ANEXO E

CAPITULO 1

FACTORIZACION. APLICACIONES

Las técnicas de factorizacion y la simplificacidon de fracciones constituyen
herramientas basicas de los capitulos posteriores de alli que su dominio es
fundamental.

Objetivos:
¢ Al concluir el capitulo el alumno sera capaz de:

e Reconocer los casos de factorizacion y combinar los mismos para
descomponer en factores primos un polinomio.

e Operar y simplificar correctamente fracciones algebraicas para reducirlas a la
minima expresion.

e Discernir los procesos de solucion mas idéneos en funcion de los

conocimientos teoricos y la practica del pensamiento critico y creativo para
resolver ejercicios y problemas de mayor dificultad e ingenio.

1. Diagndstico y nivelacidn de conocimientos.

1.1. Descomposicién en factores.

1.1.1. Factorizacion de polinomios.

a. 28m%n° + 14m°n® = 21m3n* Factor comun monomio: m.c.d. 7m?n?
7m’n*(4 + 2m — 3mn?).

b. (a+3)x*+(a+3)y> Factor comun polinomio
(a+3) (< +y?).

C. X% —xy—4x + 4y. o} Factor comun por agrupacion de términos.
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(X* = xy) — (4x — 4y) (X* = 4x) — (xy — 4y)
X(Xx=y)—4(x—-y) X(x—4)—y(x—4)
(X —y) (x—4). (x—=4) (x=y).

. 3xy — 2xz — 3ay + 2az.
(8xy — 2xz) — (3ay — 2az) O (3xy — 3ay) — (2xz — 2az)
x (3y — 2z) — a(3y — 22) 3y(x —a) — 2z(x — a)

(3y — 22) (x —a). (x — a) (3y — 22).
1.1.2. Factorizacion de binomios.
. 9x* —16y° Diferencia de cuadrados
(3% + 4y*) (3x* — 4y%
B _ 16y12
x’z* + 4y°) (x*z* - 4y°).  Larespuesta debe darse en factores primos.
izt 4y°) (x2° + 2y°) (xz* - 2y°)
8x° + y°. Suma de potencias impares iguales
(22)° + (v*)° ]
(2x+y) [(2)° = (2%) (v)) + (v)]
(2x +y?) (4% = 2xy* + y*)

! 32x5 g, Diferencia de potencias impares iguales.
(2¥)° = (y)°

(2x = y)[(20)* + (2X) (y) + (2X) (v) + (2x) {y ¥y

(2x —y) (16x* + 8x°y + 4x?y? +2xy° + yH).

v

1.1.3. Factorizacion de trinomios.
L2+ Tx+ 3. Trinomio general.

2 1

1 +3 +6+1=7

5 3

(2% + 1) (x + 3)

. iS l t+ 2. Trinomio cuadrado perfecto.
5 —t
5 2(5)1) t b —t -5t-5t=-10t.
(B = ) 25 t2
. m?+13m - 90. Trinomio de la forma x? + bx + c.
1 +18
(m +18) (m = 5) 1 .5 18-5=13
1 -90

. 4% —16x + 15. Trinomio de la forma ax® + bx + c.




(4x)* —16(4x)+60
4

E};“)M =(2x-5)(2x-3)

1.1.4. Factorizacion por evaluacion.

a. xX>—-3x°+4.

1-3 0+42
+2-2-fFx=2—> (x-2)(*=x-2)

Tedx—2 0 (x=2) (x=2) (x + 1)

H_J

Factor degradado

b. 4x>—12x*+ 11x — 6.

4 -12 +11 - 2
+ 8 — 8+ x=2 (x—2)(4x*—4x+23)

4 -4+ 3 0
4* —4x +3

Ejercicios Propuestos Grupo 1.1:

2 OO ~NOOTNANWN =
O e

T SR R ¢
WN -
N N N’ N

14)

—_— b A
N20

NRORNRNNN = =
SELERCR LD

10a%bx* + 15a°b*x° — 30a%b*x°.
28 m°n? + 42 m?n® — 70m*n*.
4x%y?7* — 8x°y°z* + 16x°y4Z°.
(a+b)x—(a+b)y—(a+b)z
(m+n)(X=y)—(m+n)z
(@a—b+c)x—(a—b+c)y.
a’—ab+a-b.

Buv — 12ux -5vw + 10wx.
ax—bx +cx—ay + by — cy.
400x* — 0.36y°.

(X +y)’ = (w=—2z).
(a-Db)*-16.

a® — 8b°.

m°® + 64n°.

(x+y)° - (x-2)°

32x° — 1.

x10 _ y1°.

128x"4y" + 221,

25a% + 10ax + X°.

(X — y)? = B6(x — y)z + 92%
16y* — 8(x — z)y? + (x — 2)%.
%- = 2% =15,

x* + 7x%y + 12y
(x—y)?>=0.8(x—y) + 0.15.
6a’—7a+2.
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26)  31xy—5x° — 6y~

27) 2(a-b)?—13(a—b)a+c)+6(a+c)?
28) x°—12x+ 16.

29)  6x° +23x° + 9x — 18,

30) s*-15s%-10s + 24

1.1.5. PROBLEMAS DE APLICACION

31.¢ La superficie de un rectangulo esta representado por la expresion
Y2 - 9y + 18 uno de sus lados es la presion (y-6) ;,Con que expresion se
representa el otro lado? Rp. Y-3

32.4,Cual es la base vy altura de un plano rectangular cuya Area es
15%% + 38 x -21 Rp. (a+3) (15a-7)

33.Si el ancho de una plano rectangular es (x-3) y su drea es x> — 27, que valor tiene
su longitud. RP (x*+3x+9)

34.,Cuéles son los factores primos de la expresién a* — 80 - a°?
RP (X? +9) (X+3) (X-3)

35.Al factorizar la expresion x>" — 8 x" + 7 x°" uno de los factores es (x" — 1) los otros
factores son.............. RP x"(x" + 8)
36. La fortuna de un industrial esta representada por la expresion algebraica x’
+ x*— 81 x> -81 si reparte a 4 hijos ;,Qué factores corresponde a cada heredero?
RP (X +1)(X?=X+1) (X+3)(X-3)

37.Al factorizar la expresion a4 + 4b4 se obtiene:
a) (a° + 2b%) (a°+2b%)  B) (a%+2b?) (a%-2b?) c) (a® +2b% + 2ab) (a%+2b* -
2ab) D) (a +2b) (a°-2a’b+2ab?*-b)

38. Los factores del polinomio x3 -2x6 — 5x+ 6 son
a)(x—=1) (x+2)(x=-3) ¢) (x-1) (x+3) (x-6)
b)( x+1) (x-2) (x+3) d) (x+1) (x-3) (x+6)

39. El numero de termino en desarrollo de [(a + 2b)2 (a-2b)2]2, cuando se simplifica
es:

a) 4 b) 5 c) 6 d) 8
40.La factorizacion de x3 — x2 — x +1 es:
a)(x-1)(x+1 f b)(>x*-1)(x+1) c)(x-1)% (x+1)
d) (x -1) (x°+1)

41. Escribir 5x* -2xy como diferencia de dos expresiones racionales cada una
X2 + y2
con un multiple de y en el numerador.
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42 Encontrar el area de la figura

a’- 7a+12
a’—11a+18
a’- 7a+12
a’—11a+ 18
REa—-4
a-9
43.El perimetro de un triangulo escaleno 6x-1 de dos sus lados valen__3x
X* 2x-3 x? -2x-3
y_2 ¢Cual es el valor del tercer lado?
x-3
RP_1
X+1

44 | a corriente en un circuito eléctrico simple se obtiene dividiendo el voltaje entre la
resistencia. Dado que el voltaje y la resistencia en cierto circuito estan expresado
en funcién del tiempo como:

V=5T + 10 y R=T?+4T + 4
2T +1 2T
RP_10 T
T+1)(T+2)

45 E| perimetro de la figura de la derecha es 2x +5. ; Encontrar la longitud del lado

que falta?

x> —5x -9 RP:2x+15
X—6 6-x
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1.1.6. Combinaciones de casos.

a. xX>—2xy +y*—-m> Diferencia de cuadrados y T.C.P.
Se agrupa X* — 2xy + y? por que forman un trinomio cuadrado
perfecto.
(X* — 2xy + y?) — m?.
(x —y)? = m?,

(X=y+m)(x—y—m).

X—y (M+x=—y)(M=x+y)

c. a'=3a%?+p? Trinomio cuadrado incompleto.
a*—3a%? + b*
+ab* —ab° La cantidad que se agrega debe ser cuadrado
perfecto.

a*—2a%? + b* — a%b?
(a* - 2a%b? + b*) — a?b?
(a? - b?)2—a’h’ = (a® + ab — b?) (a° — ab— b

d. 4m?*+81n*.
4m* +81n*
+ 36m°n° — 36m*n” La cantidad que se agrega debe ser

cuadrado
(4m* + 36m°n? + 81n*) — 36m*n?  perfecto.
(2m? + 9n%)? — 36m?n°
(2m? + 6mn + 9n?) (2m? — 6mn + 9n?)

1.1.7. Otras combinaciones.

e. a'+2a°-a*-2a =a(a’+2a’-a-2)
zala’(@a+2)-1(a+2)]
=a(a+2)(@-1)
=a(a+2)(a+1)(a-1).

foo8x*+6x2—2.=2 (4x* +3x* - 1)
_ 24x® +4)ax® 1)
4
20 +1)(2x+1) (2x=1)

g a=b"+a®=p
(aZ_b2)+(a3_b3)
(a+b)(a-b)+(a—-b)(a®+ab+b?
(a—b)(a+b+a’+ab+b?
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Ejercicios Propuestos Grupo 1.2:

1)
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

RE

—~

N

(6x% — 5xy — 6y?) —

(6x — 9y)(6x + 4y)

6

(2x — 3y) (3x + 2y) —
(2x — 3y) ( 3x+

1+2ab-a*-b

1+ 2ab + a’b® —

(1+2ab + a2b2)
(1 +ab)®—

2’

. 6X° —5xy 6y? —6xz+9yz

(6xz — 9yz)

—-3z(2x - 3y)

3z(2x — 3y)

32)

b4 2b2 - 82

(a + 2a%b? + b*

(a +b?)°

(1+ab+a +b2)(‘l+ab a’ —bz)
(1+ab+a®+b% (1+ab- a? - b?).

Simplificar:

3% -3"+8
3% +1

8° (% )48 _

b

8(3™ +1)

Sol: 313 .1

23 y — 4aby + 2b2

x4 —8x+x - 8.

23 2a 4a
x° —y +X—y.
a’ +b® + 2a%b + 2ab®.
2bn+zabn+1
a2+b2+c2+2ab+230+2bc.
x? +2xy+y +2+3x+3y
6y — Byz — 67° —6y+92
Za —Sab+2b —3ac+6bc
a’x — a%y + bx* —
a’—2a’b+a’—4a—4+8b.
(ite— W) — 2l — i — T3 1.

a+b—c;+a2

— 2a%b? + 2ab? + 4b>.

bn+2

by?.

—b2——c + 2bc.

a’+a-— b2+b z* —z+2bz

9x —6xy+y —21a + 12ax — 4ay.

a* —Zaxy x*
(X +y)?—xy—3y*—x° +y°,

xy2 y4

3" 41

=8

70

Un numero elevado al cubo se puede expresar como la diferencia de dos
numeros elevados al cuadrado asi:

23

42 =407 —

62

=32-12 =(3+1)(3-1)
3% =67 — 37 = (6+3) (6-
+

(10+6)

3)
(1

0-6)

1
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TEST
1) Al descomponer en factores el polinomio 2m? — 5mn + 2n*— 3mt + 6nt se
obtiene como solucién 2 factores, siendo uno de ellos:
()(m=n) ( )(@Zm-3t) ()@m-n=3t) ( )(m-3n+5)
2)  Por la compra de un bosque se pagd a’x — a’y + bx* — by” délares. Si cada

arbol costo (x — y) délares, el nimero de arboles que tiene el bosque es:

()x+y. ()X +y2 ( Ya’+b+y. ( )a®+bx+by.

1.2.  Fracciones algebraicas.

1.2.1. Expresion racional.
Es una expresion fraccionaria equivalente al cociente de dos polinomios.

El polinomio denominador debe ser diferente de cero ya que no esta definida
la division entre cero.

Para que una fraccién sea algebraica debe tener en el denominador por lo
menos una parte literal

Toda fraccién tiene 3 signos: uno en el numerador, otro en el denominador y
otro en la fraccidén propiamente dicha.

Ejemplo:

Si en una fraccién se cambia de signo a un numero impar de factores o
términos, la fraccion cambia de signo. Si el nimero de factores es par, no
altera el signo de la fraccion.

Ejemplo:

L 00 (0 R
b @b (aXb)  (a)(-b)  (-ab)

VD




72

1.2.2. Simplificacién de fracciones algebraicas.

Se puede multiplicar o dividir los dos términos de una fraccién por un mismo
factor comun y la fraccion resultante es equivalente a la original excepto en
los valores para los que el denominador sea cero.

Ejemplo:

a’-4
a’-8
(a+2)(a-2) B a+2

T (@-2)@®+ab+b?) a’+ab+b’

a) ra#2




5x°-3x-2  (x-D(x+2)  5x+2

X axP43x-5 (X>+2x+5)(x—1) x> +2x+5

b)

1.2.3. Operaciones con fracciones algebraicas.

Para multiplicar fracciones algebraicas se multiplica numeradores y
denominadores entre si. Para dividir se multiplica por el reciproco de la
fraccion divisor.

" y’-8y+7 y’-16 y’-y-12

y?—1ly+30 y*-1 y*-dy-5

=N -D G+Hy-4) -5+ _ -7 +4)
F=6)y—2) G+ly=1) G=Dy+3) F-6)y+3)

(s—2)s+1.(s—2)s+(s—2); s+1
(s—1)s-2 s? -1 Ts+6

s? —25+1.sz ~2s+s-2 s+6

= . Solo se simplifican factores y no sumandos
s —s-2 s® -1 s+1

(s—1)2 (s=2)s+1) s+6 _(s—1)(s+6)
(s=2)(s+1) (s+1)(s—1) s+1  (s+1)2

1.2.3.1.1. Suma y resta de fracciones algebraicas
2 . 3 47
a-3 a+2 a’-a-6
2 X 3. 4a-7 Minimo comun multiplo de los denominadores
a-3 a+2 (@a-3)a+2) (a-3)(a+2)
2(a+2)+3(a-3)-(4a-7) 2a+4+3a-9-4a+7 _ a+2 1
(a—3)a+2) - (a=3)a+2) C(@-3)a+2) a-3

a.




10)

11)

12)

13)

14)

&3

m-—4 _ m
m’>-2m-3 6-2m
m-—4 m Aparecen 2 factores iguales pero con signos diferentes.
(m—3)(m+1) - 2G3-m) Conviene cambiar de signo a 1 de esos 2 factores.
m-4 m  2m-8+m’+m_ m’+3m-8

(m—3)(m+1)+2(m—3) 2m-3)(m+1) 2(m-3)(m+1)

Ejercicios Grupo 1.3:

Simplificar:

2'—27a a-3 _  a’-100
a’+7a-30 a®+3a>+9a a’+20a+100
5ab?(7ab + 14a*)*(2b — a)*
(2a +b)*7a’b*(2b—a)
(s=3)s—4 ‘(s+3)s—40 . s+38
(5-9)5+20 (s> —9)—8s 5-9
3x? +3x—-Hx+l) Bx-2x-1 3x* —(2-5%)
(x-2)(x+1) x-1  x-2

2x 1 3x?

2 + 2
t"+2t—-8 6-t-t°

X+2z 3 ¥4z N X—%
x-y)x-2z) (Z-x)(y-%x) (Z-y)x-2)
ac bc ab

(b-c)b-a) @-0)a-b) @-o)c-b)
2 2 2 2 2 2
S —(t7—u)7 Lu —(s7—t)“ +t —(sﬁ—u)q
(s+u)” -t~ (t+u)"—s~ (s+t)"—u”
a?-b? _2a’x—2abx+2b%x _2a®-11a+12
ax? +ay—bx? —by a’+b3 © a’-16
( 1 X j3x2+5x—2 9x -3
+ : =

2x-x* x*-4) x*+2x+1 x?-2x-3
3x*-5x-2 x*+8  3x(X* -2x+4)+ (X" -2x +4)

4-x*  3xy+3y X2y +2xy +y

X —4 X 3+2x - x?
(xz -3 6—2x}(3x2 +9x—24j
(2= 2 +{z~3)°

2z* -9z +10

£9° B F




74

x? +5x+6  2x? -3x-2 ;azx—Zabx+4b2x
x2 -4 ax+3a+2bx+6b a® +8b°

X 1 X7 +x% -x+2
16) s - 5
X°—4 2x-x° ) x(X+1)—-x-1

15)

Expresar el valor de la unidad empleando al mismo tiempo todos los

[&? digitos.
TEST

a(a+c)+b(c—Db)
b(a—b)+c(a+c)

a+c ) a+b () a’—c a+b—c
)b+c b+c c2+b a+b+c

1) Al simplificar se obtiene una fraccion equivalente a:

(

4 _2a%b +2a’b? -2ab’ +b*

2) Al simplificar 2 Y, se obtiene:
~b 2 +b? > + 2ab -b)*
[ §B p it j y 2 g 3t
a+b a‘-b a’+b a’+b

3) Al resolver las operaciones indicadas y simplificar la expresion
(m-2)° +(m-3)°
2m? -9m+10

()1 ()m ()

(m2 —5m+ 7) se obtiene:
1
m m-2

4) Al resolver las operaciones indicadas y simplificar la expresion

a” +a~2 (a+22 —l,. = — | se obtiene:
amHl g0 432 -4 a—a”
a+2 a’ -3 (a+2)2 a’ -3a+2
( ) —= ( )_n ( ) n—
. a a-3 a ( —1)

5) En las siguientes expresiones en donde a, b y ¢ € ® reemplazar el simbolo

o por = 0 # y afada condiciones segun el caso para que se conviertan
en proposiciones verdaderas:

( )a;bc O 14bc ( )ab+ac [] b+ac
c




(
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ab + ac a ;E
b o Tybte ()gwe D a+
) @-b)-c [ a-(b-c) () a ] a.B

b+c b ¢

1.2.4. Fracciones Algebraicas Complejas.

Son aquellas cuando tienen en el numerador o en el denominador o en ambos a la
vez expresiones fraccionarias.

Ejemplo:

a+x b+x (@+x)Nb-x)-(b+x)a-x)

a—x_g—_x: (a—x)b-x)
2 2 2(b-x)-2(a-x)
a-x b-x (a-x)b-x)
ab—ax+bx—x> —ab+bx—ax+x’ 2bx—2ax  2x(b-a)
= = = =X
2(b—x—a+x) 20b-a) 2(b-a)
22°-b* . 2a’-b’-ab
a _ a
4a+b% | da’4b%rdab
4ab 4ab
_4b(2a2—ab—b2)_4b(a—b)(2a+b)_4b(a—b)
4a* + 4ab+b? (2a+b)? 2a+b
1 d 1 3 1 3 1 . xy+l
i ffeet T xy+l+y  xy+y+l
\,+l xy+1 xy +1 xy +1
y ¥
x-1 x—-1 x—1 x—1
2 = > = = =x-1
X“+2 X“+2 X+ 2—x~1 1
X+2-—-— x+2-—
X_X—Z X +x—-x+2
x+1 x+1

Expresar  la fraccion 2% como fraccion  sucesiva




Ejercicios Propuestos Grupo 1.4:

Simplificar:
’ atb a-b
a—x+ e
a-+tx a-b a+
1) 5 a’ ) a+b a+2b
a4 _a+; a a+b
1 2
3 4 -
) - 1 ) B x” -1
1 U
& x—1
1+— |
5) 2 6) 1
- 8+
2 .
1+— e
b—-4 t+1
7) S 8)
I-s
I- 2
145
3-s
el 1 1
aZ b?. a2 b’_’
Rk 1,1
a’ b®> a’ b’
a+b a-b a’ b’
L= + i
a-b a+b b” a°
1
. T . .. B 11
9) Si R=——"— . Determinar Rsip==;g= —ym=5
| 9 20
q_A
m
RE Expresar la fraccion %como una fraccidn sucesiva

\A

%

TEST

76
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Al simplificar la expresion —11— se obtiene como solucion:
X+
I+x
1+ —
1-x
2
( )1 ( Yx+1. ( )yx=-1. ()—
x+1
2x? -x-6
Al simplificar la expresion X_lz se obtiene como solucion:
3x+4-—
X+2
X—
x+1
1 X—2
()1 ()x+1 () ()=
x+1 x—1
1-4h° [ k+1}
=1+
. L (2h+k)* [ 2h-1 :
Al simplificar la expresion 1 7 se obtiene como
- +
2h+k 2h-k 4h*-k?
solucién:
3 Zh+1 1
1 -— ~—(1+2h
() Oan O o ()5 (+2m)
2 1 . . ’ .
e L Al resolver las operaciones indicadas y simplificar
1+L 1+t(s+1)
s+
t
se obtiene:
1 s—t
S. - s. : .
C) ) ( st+t l+st+t
AUTOEVALUACION.
2 15y 2
Al resolver las operaciones indicadas 3 Y S y simplificar
se obtiene la fraccion: s (- 0¥ % @1)- (zu jJ
7 1 1 2
i L O R € Xy ( ¥z

De cual expresion hay que restar 4 — 12x - 6 x* para que la diferencia dividida
entre x>+ 7x -5 de x*- x+1

()1BC+12x-4 (- 11x-1 ( X+3x3-7 ( X'-6x?-7x-
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3. Al descomponer en factores el polinomio 5x*-2x*+4x2-4x-12 se obtiene 2
factores siendo uno de ellos
() 7x*—x-3 () x*-2x-6 () ¥*+x () X*+2
4. Determinar el valor de K del trinomio 3x® + kx + 9 con la condicion de que al
dividir este por x + 2 dé el mismo resto que la divisién de 2x® + 3x +3 por
dicho binomio:
() -6 () 2 ( ) 10 ()
20
Al simplificar la expresion (x+3)x—-6x-18 ‘ x?+2xy+y” | x=6
(x+3)x +xy +3y 8x*+27  2x+3
X O+ Vv X+ v X +V X+6
: () : R . W
) 2x -3 (2x -3) () 4x 2 —6x +9 ( )(X‘(‘Xz-"3)
5. Al resolver las operaciones indicadas | > 2% JAxrz)rvls-y)
.\'_\'~X_ X°© f_\'_ .\1(7\'+Z)+_\'(Z—_\')

6.

y simplificar se obtiene otra fraccion equivalente a:

() 2ty ()(2X + y )y +2) () BloTx ) 2x(3x +y)

x(v +2) x (x+y) x+yXy+2) x?+y? fy+2)
3x +9
Al simplificar la expresion i x2 + 2
X + —m_x_z
X + 1
3 X +3 3x +9
()X+3 ()x+4 ()\+4 ()x+4

Respuestas de los Ejercicios Propuestos Grupo 1.1.

© @ N O o~ 0D =

5 a’bx? (2 + 3abx - 6b°%°%)
14m?n? (2m + 3n - 5mn?)
4x° y?z° (xz - 2yz + 4xy2)
atb)(x-y-2)

m+n)(x-y-2z)

a-b)a+1)
Vv - 2x)(6u - Sw)

(
(
(@=b+c)(x-y)
(
(
(@=-b+c)x-y)
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10. (20x + 0.6y°)(20x - 0.6y°)
11.(x+y+w-2z)(Xty —w + 2)
12.(a®-2ab+b* +4)@a-b+2)(a-b-2)
13.(a - 2b)(a® + 2ab + 4b?)

14.(m? + 4n%)(m*- 4m?n> + 16n°)

15.(y + z)(3x? + 3xy - 3xz - yz + y? +Z%)
16.(2x - 1)(16x* + 8x° + 4x° + 2x + 1)
17.(x + y)(x - )< + Xy +53y% + xy*+y ) (x* - Xy +x%y% - xy® + )
18 (254 + 29)(64x'%y® - 32x'% %2 + 16:x%y 2 - 8:x8y2° + ax’y?z'? - 2xPyz"°-z
19.(5 a + x)?

20.(x -y - 32)°

21.(4y? — x + z)?

22.(x-5)(x + 3)

23. (X% + 4y)(x? + 3y)
24.(x—y-0.5)(x-y-0.3)
25.(3a-2)2a-1)

26.(y - 5x)(x - 6y)

27.(5a+b +6c)(c+2b-a)

28.(x - 2)*(x + 4)

29.(2x + 3)(3x - 2)(x + 3)

30.(s - 1)(s + 2)(s + 3)(s - 4)

18)

Respuestas de los Ejercicios Propuestos Grupo 1.2:
1. 2y(a—b)?

(X +1)(x = 2)(x* +2x + 4)

2(a+b)(a-b)(a-2)(a+1)

X-y)(XZ +xy+y> +1)

(a+b)(@® +ab+b?)

(a+b)%b"

N o o M 0N

(a+b+c)?




8. (X+y+2)(x+y+1)

9. (2y-3z)(3y+2z-3)

10. (a-2b)(2a-b-3c)

11. (x-y)(@® +bx +by)
12.(a-2b+1)(@a+2)(a-2)

13. (m-n-1)>

14. (a+b-c)(a-b+c+1)

15. (a+b-z)(a-b+z+1)

16. (3x-y +7a)(3x -y —3a)

17. (@2 -xy + x2 +y?)(@ —xy - x* —y?)

18. (X -y)(X+2y -x* —xy —y?)

R =28%-21°

Respuestas al Test.
1. R=32
2. R=42,

Respuestas de los Ejercicios Grupo 1.3.

1. a-3
a - 10

2. 35a(2b-a)

3. 1

3x+1
X+2

x? +4x +1
x> -DE>+x+1)

5 1
T @2-Dt+3)(t+4)




10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

[

Respuestas al Test.

o M DN~

Respuestas de los Ejercicios Grupo 1.4

1.

2y -Xx—-2
(x=2)(y-2)

2x(a+4)
(x* +y)2a-3)

-

z-2

2x +1
X

%2 <% +1
x(x—1)

148 35
= —+——-:1
296 70

R = 2da.

R =12

R = 4ta.

R =12

R=## = ## #

1
a+x-1

81




48’
b(a-b)
x2 +1

XB

2(x% -x+1)
2x -1
(b+1)b-2)
2b

5t+6
41t + 49

8% -g4+3
3

43°p?

(a? +b?)(a-b) (a® +3ab—2b?)

Respuestas al Test

1.
2.
3.
4.

Respuestas de la Autoevaluacion.

NOoOOhhWN =

R=4%
R=4°
R =42
R =22

1 a
26
42
42
33
26
1 a

82




83

ANEXO F

CAPITULO 2

EXPONENTES Y RADICALES

Los exponentes y radicales constituyen notaciones convenientes, ya que permiten
expresar cantidades muy grandes, como las distancias interestelares y muy
pequefias como las atébmicas.

Objetivos:

Al término de la unidad el alumno estara en capacidad de definir potenciacion,
identificar elementos, aplicar las propiedades para simplificar expresiones afectadas ;
de exponentes enteros, ceros y racionales; asi como determinadas ecuaciones
exponenciales, reducir potencias racionales a radicales y viceversa, operar con

radicales y utilizar adecuadamente el factor racionalizante.

2. EXPONENTES Y RADICALES
2.1. Exponentes.

21.1. Exponentes Enteros Positivos, Negativos y
Cero ’

La expresion a" significa que se ha multiplicado n veces el mismo factor a a" =
a-aa...anveces

‘a” se denomina la base y es el factor a repetirse, n es el exponente e indica las
veces que la base se repite como producto.

Ejij 2%=2222=16

Si la base es positiva el resultado de la potencia sera positivo; pero por las leyes de
los signos si la base es negativa la potencia serd positiva o negativa segun el
exponente sea par o impar respectivamente

Eje- - (2
(-2)

(-2)(-2)(-2 ) =-8 impar = negativo
(-2)(-2)(-2)(-2) =16 par = positivo
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2.1.1.1.Leyes de los Exponentes

a“a"'=a""" En el producto de bases iguales los exponentes se suman.

a' +a’ =a"": a#0.En la division de bases iguales los exponentes se restan: el
exponente del numerador menos el del denominador

.(a-b)”=a” b" Un producto elevado a una potencia equivale a cada factor
elevado a dicha potencia.

n n
a a . v g " .
E—j =—: b #0. Siauna fraccion se eleva a potencia equivale a elevar a

b b” dicha potencia cada término.
(@")" =a". En la potencia de potencia los exponentes se multiplican.
a°=1a#0. Todo numero elevado a la potencia O equivale a +1, excepto 0°

ya que es un valor indeterminado.

a’ = (Exp. Negativo) Toda potencia negativa expresa una fraccion cuyo
numerador es la unidad y como denominador la misma
base con exponente positivo.

s ( ) El exponente fraccionario expresa un radical en donde el
¢ =W4)  denominador equivale al indice y el numerador el exponente al
que debe elevarse la cantidad subradical.

a'=a’" = u=v;a #1,0]Si las bases son iguales en una igualdad los
exponentes deben ser iguales.

a"=p" = a =b; n#0Si los exponentes son iguales para que se cumpla la
igualdad las bases deben ser iguales.

Estas leyes son validas siempre que la expresion esté definida y esto esta en

funcién de que la division para cero no se define, que uno elevado a cualquier
potencia es 1 y la raiz par de una cantidad negativa es imaginaria.

2.1.1.2.Aplicaciones de las Leyes y Propiedades de
los Exponentes.

Aplicando las leyes vy propiedades de los exponentes simplificar las expresiones:

Ejemplo 1: producto de fracciones
division de potencias iquales

4a°b® 27¢3d?  22.3%a’b’c’d?
a g _ 8 c’d = 2.3ab’c?*d = 6ab *c?d

ob2¢ 2da?  32.2'a’b%cd
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Se dice que una expresion que contiene exponentes esta simplificada cuando al
aplicar las leyes de los exponentes se logra una expresion mas simple y con
exponentes positivos.

Ejemplo 2:
(33 23 js(t2p7 T _ (3336’(9 ) [’t“p14 ] Potencia de potencia
p4 383 - p12 32g6
- (%] Producto de bases iguales

| Divisicn de potencias de igual hase

2 (] f oozt -0 (D) -] -

Nt

| Ejemplo 3:
? 1 1
=2 y" 3 - 7 ) yT Definicién de exponente negativos
2™ 3
Z
|
i i 2* Para cambiar de término del numerador al denominador y viceversa
2,,3 s ;
| X7y aun factor basta es cambiar de signo al cxponente
|
Ejemplo 4:

3 -3 -2 =1 =3 3 4 -1 . ;o
| Xy Xy _| 3z X Transformacion de términos
| z -4 7 2 X 3 y 2 y 3 z 2

1
B ( X 3y & j [ X J Para cambiar de signo al exponente de
y

35 33 una fraccidn se invierte la fraccidn
_ \4y2 ~ 3
3.6 5
| 3y°z° 3yz°
-1

y I 1 2

ayp __1 % 2m 0 =2 — . — ==

b a m° N m-n

1
a
Ly [[,) El 2 tiene exponente positivo




Ejemplo &:

6-3p 274 o

Ejemplo 6:

g2t -5
(r°a3t3 j

| Ejemplo 7:
|
|
\

3-3m2pw -2 2
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2 Y » Y (2Y @2
(63b2b4z4z3] :(2333b627] :[33b627] :39b18221

912
19683b'°z*!

_ (&t *5_ at *5_ LS_ r’
at*] \r) \at a’t®

C(m2emeY? (am® ) (27ws) (Bws) | ow™
T FwwE) W) lemt )  mt ) m®

Ejemplo 8:
- yf3 No se pueden pasar términos como en los casos anteriores ya
v e que son sumandos y no factores
11 y-a
a2y Cay?t (ys _azbsyz B (ys _az>a _ay’-a’
i+_1_ a3+y2 azya(a3+y2) y(aa+y2) azy+y3
y2 a a3y2
Ejemplo 9:
1T 1 ay® -1
a2 _ady? _ a? ady? ~ a’y? a1
aly?-y? 1 B 1 1-a° 1-g°
a3y2 y2 a3y2
Ejemplo 10:
1 1 6 m’-mn-6n’
nZ-m™n'-6m?2 _n® mn_ m? _ m2n2 _ M —pon—Bn®
m'n?+2m2n?! 1 N 2 m+2n m+ 2n
mn?  m?2n m?n?
m-—3n)(m-+2n
_(m-3m(m+2n) _ .
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Ejemplo 11:

3 " $ El factor comun se obtiene con el
Bx-1)’52x-N*'@)+(2x-7)’Bx-1)(3) , s
—103x~1)’(2x—7)* + 6(2x —7)° 3x —1) maximo comun de los coeficientes (2) y
=23x-1)(2x-7)*[5(3x 1)+ 3(2x — 7)] los factores comunes tomados con el menor
=2(3x—1)(2x-7)*(15x =5+ 6x -21) exponente presente (4 y 1).

=2(3x-1)(2x - 7)*(21x —26)

Ejemplo 12:
(4x — 1)8 (3) (x — 3)? + 6 (4x —1)° (4)(x — 3)°
3(4x — 1)°(x — 3)? [(4x — 1) + 8(x — 3)]
3(4x — 1)°(x — 3)% (4x — 1 + 8x — 24)
3(4x — 1)°(x = 3)? (12x — 25)
Ejemplo 13
8 (9x + 2) (9) (7x— 173+ (9x + 2)8 (- 3) (Tx = 1) *(7)
Ox + 2) (7x ) [24(7x — 1) + (- 7)(9x + 2)]

3 (
(9x+2)( 1) [168x — 24 — 63x — 14]
3 (9x +2)7 (7x — 1) [105x — 38].

2.1.2. Exponentes Fraccionarios.

Para indicar radicaciones cuando el exponente de la cantidad subradical no es
multiplo del indice de la raiz, se utiliza exponente fraccionario asi.

Siae Rhm yne Zy%/geRentonces
m/

a/'n Z(a}/r;)’" Z(Q/ai)”’o(am)/% 1 am

De tal manera que si (@*)’ = a entonces xy =1 de donde x = 1/y

oYy N

a’ =@la)" =4a” indices

El denominador n es el indice del radical y m es el exponente al que esta elevada la
cantidad subradical o la expresion.

7 4.3/ 43/ 3
=3a b/4=b/474=p"Va=p.p/4 =pib°

Ej: )
(16)4 = {16° = (§16)° = (@° = 32

Se presentan algunas restricciones asi si el exponente es negativo la base debe ser
diferente de cero, si el exponente representa a una raiz par, no debe ser negativa y
el numerador y denominador del exponente fraccionario no deben ser simplificables

ofan = la| y antes de reducir a radical debe simplificarse. 2/6=1/3




Ejemplo 4.

2/ -y Y 3/
(3x +5)2(6)(4x-3)"* +2(3x +5) 3 (5)(4x - 3)7*
=6(3x+ 5)% (4x — 3)71/‘1 +10(3x + 5)_% (4x — 3)% Anteponer coeficientes numéricos
=2(3x+5) *(4x —3) “(3x +5)+5(4x —3)] Factor Comun
_ K (A 2V S _
=2(3x +5) 3 (4x —3) 4[ox +15+20x —15]

= 2(3x+5) 7 (4x —3) 4 (29%)

58x

% A
(3x +5) (4x —3)

—58x(3x +5) 3 (4x—3) 4 =

Ejemplo 5.

a b
2500, )|yl ( a+3b—a)a( a—2b+2b)b _( 3b)‘( a)b _ _3ab__ab 4ds
[ = T =X X =X X =X X =X

X X

Ejemplo 6.
28+3 ; 4a+2b -2 2a+3 . (22 }a+2b) —2 2a+3 .22a+4b -2 23a+4b+3 -2 L 1z ’
(W} B [ P J & (23a+4b+2 J =@ ==Y,

Ejemplo 7

X

Resolver para x la ecuacién f—G =0.25.2%

23:( :2—2 .2.\( _24

2% =277 G§j las bases son iguales los exponentes deben ser iguales

3x=x+2

x=]

& Resolver el sistema

5 ec.1+ec.2
1. 2%(r°-1)=192

f? | =t
a —
2. 2%(r+1)=48 2 =8=0%am3

3 1 1

 E———
1+3" 3" 41

A
l‘_?P (1+3) 1+ (143 ) 1 =2 2"
{3 g

-+ = =
143" 3"+1 3741

39




Ejercicios Propuestos Grupo 2.1:
Simplificar:

1) ®x%*)(7x°%y®)

5 15x%y° 24z°w®
5x2z*  5xw
3 2
3) 5x4y? ) ( 21z*
72° 10x 5%y
3 4
4) 8x2y? 6x°z
322 4y?
2%+ 2y +1 )72
a”™" b’
5) e
a X-1b4
4
5) x 3204
x 2z 3y
3
o 284
) 8%a b~
/ 1/
8) [64x%y_%]/3
L,
oy
9) =
243x°% /3
1, -1
10) m 1+n
- =
m~ —n
1) b?-2a"p" 3372

g g2 g 2

12) [____X“A ‘y%]

VA 74

13) 5y +3)*(y-1)° +(y+3)°(y-1)°
14)  4(s+2)*(3s+2)° + (s +2)*(6)(Bs +2)°(3)

15)  (x-1)% GJ(H 0% (g)(zx i) S @)x+ 1)

16)  (2a+3)% @j(sa —1) 72 +(3a-1)2 (%j(Za +3)

17) | X

b/
X360 /2?2
18
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}tj+2

X/b—2
2a+3b \2/ La-5b \P
X X

==| En qué cifra termina el producto de

ﬁ’? QC+DR*+D@ +1DR2* +1)...(2" +1). Si: n=527

Si aaa en base 10 es igual al nimero 4210, Hallar a:

x+5y

,V)GZy
1) Al simplificar ( j se obtiene:

a¥
()a™ ()a"® ()a ()a

2) Al resolver las operaciones indicadas y simplificar la expresion:

4/3 6
\/E\EZ\/E + ﬁ*/i/g se obtiene una fraccion equivalente a:
4 1
V2 -3 -~ J2+43
(V243 ()5 ()\2+8 )5z
3) La expresion i/ab4\/a3b2 a®p® equivale a:
() a2 () a*b? () aip? ( )ape
A %
4) El producto indicado “/Z"_/'. a — esigual a:
Q/;;T Naa ™
() a /s () a“% () a}‘é () a%

2/
4/ x+2 73 x
5) Al resolver para x la ecuacion X2 E, entonces x es:

3/6—3 a2+x
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6) Dadas las siguientes expresiones entonces es verdad que:

; 3\/(0.004)*(0.0036) g

(120000)’
242" o .- 15
-8 —drr s
() =—+(8) -
( )y}é+3y‘1—2y°:89; Siy=£
210_2"2 3
e d e E
2-2(2)* 2
74
25xy " '/2_2 4,2
)[16x'3y'sj ~3 Y

2.2. Radicales.
Indice

/\4 /— x Indice

Sea K/—:a% =kla™ = a™k

Denominador es el indice, numerador: potencia de la base.

Se define como la raiz k de a® ¥a=b si y solo si b*=a La raiz de una expresion

algebraica es otra expresion algebraica que elevada a una potencia igual al indice
reproduce la expresion original.

% =raizenésimade a
J_ =signo radical

V =radical de orden k
a = cantidad subradical
k =indice

Ejemplo v49a%b? =7ab ya que (7ab) =49a’b?sin embargo (-7ab)? también reproduce
49a°b* pero solo se toma la raiz positiva.

Si se desea esta raiz habrd de escribirse como -+49a%b? =—7ab por tanto

++/49a%b? = +7ab

La v-49 no se define en los reales por tanto debe aclararse que la raiz par solo hay
- .-y Id v .
de cantidades positivas asi (\/a) =asia>0engeneral la

a;a=0 .
Va? :|a|:{ " Las dos lineas paralelas léase valor absoluto.
—~ga<
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J36 =6 ~J36=-6 +./36 =46

J—36 =No se defineen Rya que es negativa

Si el radical no contiene indice se supone que es 2 ya que se acostumbra a omitir.

Si la raiz es cubica o en general de indice impar hay tanto de cantidades positivas
como de negativas asi:

3/27a® =332
3/-27b® =-3b°

También se denominan raices principales

Si n=par a>0=>4%2>0
a <0 = 4/a = No se define
Si n =impar a>0=>4a>0

a<0:>‘{/5<0

En general como el radical es un exponente fraccionario cumple las leyes de los
exponentes con las restricciones anotadas. Se supondra que todas las variables
dentro de los radicales son positivas

2.21. Simplificaciéon de Radicales.

Simplificar un radical equivale a reducir la expresién de tal manera que la cantidad
subradical sea entera y de menor grado posible de tal forma que

"k

k
Ejemplo:

\/57_;;:3+%:>\/a_7:a3\/a_

5a14;%:2+%:>5a14 —a2%fat

En la practica:
JaT =2 a = Vabya —a®ya

%/54)(6),7 :%/33 2.8 .y5 y =%/33x6y6§/_27:3x2y2i/§

Cada factor debe descomponerse en factores con potencias multiples del indice a fin
de extraer el radical.

V_ 96X7y1026 _ #(—2)53X5X2ymzsz _ R/(—2)5X5y1025 \/3)(22 _ _nyzz /3X22




También se puede hacer lo contrario es decir introducir factores exteriores asi:
 2ab"33ab” = (2ab?) (ab?) = /8a°b°3ab? = V/24ab’
2xy’3/3x - 5x’y = ‘*\/(2xy2); (3.\: - 5x2y) = ‘\/C)()‘..\'(’y10 —-160x"y"

2.2.2. Operaciones con Radicales

2.2.2.1.Suma y Resta de Radicales.

Reduccién de radicales semejantes

a) J45 —\27 -20
V325 /323 —y/2%5
315 -33-2/5=15-3y3
1 1 3 1
b) E\/E—g\/ﬁ-f-zm-i-—s—\/i
N LN e PN PER LN L
2 3 4 6
1 1 3 1
—23 32443 +—
> V3 3 «/_+4 \/—+66\/:2_

V3-2+3J3+42=4/3

c) 2Jm?n —/9m?n ++16mn? - y/4mn?
2m+/n = 3mvn +4nvm -2nJm
2nvh -myn

V54 +3/16 381+ 2324

d) 3% 24427 .2 437340407 3
32 +242 333+ 443
si2+43

o) é\/ilﬁ_5 KRyl
3V5 2V4 15 12

94
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5 1 5 3
Y TN | W N |
3-5‘/T 2:2 15\/_ 23
L Y S TN
3 4 3 2
15

4

a+b a—-b 1
£ - 2a—2b /—
f) (a-b) e (a+b) a+b+(a ) —

(a—b) a+b_a—b_(a+b) a—b_a+b+(2a_2b) 1

a—b a-b a+b a+b a-b
a-b a+b a—-b

Ja? —b® —va® b +2Ja-b
=2+a-b

a-b
a-b

2.2.2.2.Multiplicacién de Radicales.

Para multiplicar radicales de igual indice se multiplican los coeficientes y las
cantidades subradicales por separado y se simplifica de ser posible.

Ejercicios resueltos.
1. 514 x 32 =1528 =15v22 .7 =15.2,/7 =307
2. 347 =23 por 447 +543

W7 -2/3 Siempre sera mas sencillo si ordenamos ambos
47 +5.3 factores con respecto a un mismo radical
12472 -8421

+15421-104/32
12-7 +7421-10-3
84 -30+7+/21

54 +7+21
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3. 2\/a -3a-bpor3sa++a-b

2a-3Ja-b
3J5+ \/aTt;

6va? —9.fa(a—b)
+2,/a@-b)-3y(a-b)’
6a -7,/a(a-b)-3(a-b)
6a-7+a’-ab-3a+3b
=3a+3b-7+va’-ab

Para multiplicar radicales de diferente indice se reduce los radicales a un minimo
comun indice para lo cual se eleva a la cantidad subradical a una potencia igual al
numero por el cual debe multiplicarse el indice para llegar al indice comun. Asi:

4 (3\/2ab)(44 8a3) mci = 4
(SQ/(Zab)z )(4‘{/2%3 j:12ﬁ22a2b223a3

=1232*2a“ab?

=12-2ay2ab?

=24a {2ab?

S 73/a% x28/ap? mci =15
71§/(azb)5 x21§/(a4b3)3
14321905212 —14'5/a157p"

1415 a1Ba7b14 :14a15/a7b14

Ejercicios Propuestos Grupo 2.2:

Simplificar los siguientes ejercicios:

1. «/:—«/Eﬂ/%
2, SA12 =27 - 3050 4 8 ~42

3. 80~ /63 - <150 - V28

4. /30 - 2~/252 + 5+/405 -3+/500

5. 33%/40 - 23/625 +;—W—%i/§

6. 2V/-320 — 53— 40 — 23/= 54 + 33/—1024
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;_\/zTi— S+ 2575 i—«/ 24
P ;

8. 3aif4a?-+/8a® +i/16a*

10.

11.

12,

13.

14.

16,

16.

17.

18.

18.

20.5

21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29,
30.

54/12a% —3a+/3a — 24/50x® + x+/8x
Jaab +/92°b + %\/ab3

3.4/5x%yx —24/25x*y?z® + 54/125 x°y’Z°
4[—12 RN )
18
) | |
\/5j \/6j 2 V6

3a a+71_ 4a+4+(a+1)1—1
-
2
(3x +3) 5+ (x —1) X+, 2x? —2)|-=
x° =1
X+2 «/0x+18+(x+2)
x/_—fporf

V5 -7 por /5 + /7
V3 + 11 por /3 + /1T
547 - 4~11 por 347 + 2411

24/5 +5+/3 por3«/§+3«/§
54/5 =97 por 35 - 87

2+/3 - 2/6 + /5 por /3 + /6 + 345
5¢a = 2% por3\/§+\/;

2Ja-4a-b por3\/5+«/ﬁ
3va —7Ja+x por 7Ja +3Ja+x
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31.3/9x 2y? - 4/81x°
32 Aa?b? -34/3a°%b
2
33 2 |2 5,2
5 a 8 4bc
34 3/8a3%p = 4/4a?
35. 63/3m ¢ —22/27 6

f 2b /
36 b
f f 64
37, 3a

16ab

39. y/x* x37‘\/x75
40. vJ4a2cd + 8abed + 4b 2cd

1 5 1 1
—a 6a-—ab +—
4. |ra%+oa-Tab ]

b? -4b + 36

2.2.3. Racionalizacion de Radicales.

Racionalizar un término de una fraccién significa dejar sin radicales a ese término.
Asi:

1 33 f 3\/_; 3 3\/§ Por la expresion Racionalizar se sobreentiende
; e f 2 5 que se racionaliza el denominador de la
) i fraccion. Si se desea racionalizar el numerador
se debe especificar.
5 11 43 45
B BB
s 5V2-6V3 42433

42 =33 42 +33

_ 20-2-9V6-18-3

) -Gy
—14—9\/8:—14—9\%_ 14 9

72— 27 5 5 5

2.2.4, Factor Racionalizante

(a+b)(a-b)=a’-b? Para racionalizar binomios con raiz
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(a—b)(a+b)= g2 L cuadrada se multiplica por el

conjugado.
(a+b)(@®—ab+b’*)=a’+b’ Para Racionalizar binomios con raices
(a—b)(@®>+ab+b?)=a’-b° cubicas.
(a+b)(@—a’b+ab®-b’) =a*-b* Para Racionalizar binomios con
raices
(a—-b) (@ +a’b+ab?+b% =a*—b*  cuartas, como es par, siempre

diferencia

(@a+b)(a*—ab+a’b’—ab’+b*) =2’ +b°

(a—b) (a*+a’b + a®? + ab® + b*) = a°> - b°.

Cuando tenga indice impar si a es positivo dara una suma, si es diferencia, una
diferencia, pero si el indice es par siempre se obtendra una diferencia.

Hay que multiplicar el numerador y
denominador por el factor racionalizante
para que no altere.

Ejemplos.
a) f__gz Racionalizar el numerador.
Vx-2 (x/;) +(«/¥) + 2
=8 () +(x)2)+ )

[}

W) -

2) _ x—8

(x - 8)[(\/5 + «/E+4J (x—s)[(»‘ x)3+2i/§+4]

(«/;) +2&/;+4




Racionalizar J_ &
x+32 ( x) ( ) ( x)i(Z)2 —(«/;)(3)3 +(2)°
Yx+2 (\/_)4 ( ) ( x)— ) —(\/;)(2) +(2)

:(x+32)(\/’7 vf+4Jx7—8V¥+16)
() +0)

. (e 32 — 25 + 45— +16)

x+32

= :\/x—4—2\\/;+4\\/)€'72—8\\/;+16

Racionalizar el numerador de la fraccion:

5 () -G R)- (5 )6s) +4)
<oy (R OB (RS by
_ W) -]

(xz—y)(x x+xi/y—'+\/§+§/y_3j

X" =y

% =y

=(x2_y)(x X+XW+J;}/—+WJ
- 1

Racionalizar el numerador de la fraccion:

x+8 m+3—
Yx +2 _i/xT—23x+4_
(x+8{\/11+§/;+3j i/x‘z—f x+4_

X +8

X +8

V11+3fx -3

I

x+8)(\/11+ X +3)

2&+4) (WH)(&/F—%&J}

100



2.2.5 Transformacion de Radicales.
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Transformacion de radicales de la forma a++b en una de radicales simples.

Para reducir radicales de la forma ya++b 0 a—+b a2 radicales simples es

osible si a°- b es cuadrado perfecto asi:
P

a+£:\/a+\/a‘—b +\/a— a-—b

2 2
\/a+\/a2—b \/a— a’—b
a—b = L
2 2
Ejemplo 1:

V28 >a=8 b=28 =—=a’-b=36 ~+/36=6
\/— /8+6 /8 6 _ /741
Ejemplo 2:

V7+4y3=a=7 b=48 =—a’-b=49-48=1
\l7+\/42-3=\/7+m=\/7+4\/§ \/7+\/_\/ =J4+3=2+3

Ejemplo 3:

V32-10/7=2a=32 b=700 =>a’—b=1024—700=324= /324 =18
/——32_,10ﬁ:\/32;18+\/32;18:S_ﬁ

Demostracion:

l. ya++vb=z+w IA2
2. ya-+b=z-w \/a+\/5+\/a—\/5:22

Sistemas de ecuaciones a+\/5+2\/a+J5 -\/a—JB 58 =alb =4z2

e
aaratica.
47% =2ya* b + 25
-" 2 —
7= 2+vdeh LQQD

2
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a—Ja b

De igual forma w = >

X2 Un cubo cuya arista es el doble del otro tiene 72 cm? de drea mas que aquel.
B ¢, Cudl es la arista del menor?

_? Solucion: 6(2a)* -6a> =72 a=2

Demostrar que 10+443 ~{10-443 =2

% (1+45) = (+v3F b+ 45)
~f+23 314 3)=10+ 43 = Y+ v3) +Y4-V3) -2
(-v3) =10-43 143 +1-43 =2

2=2

Ejercicios Propuestos Grupo 2.3
Racionalizar:
’ 2a

2ax’

*¥]

.

2yz
20a

w
— N
o

6
5, a\/T

o

5

13a5b7

5442
6.

3-42
» N5 =37
]

Racionalizar las fracciones

J2-345

242 ++/5

9 Ja+t4d—qa
Ja+4++/a
10 a+b

" Ja+b-+a-b




11.

12

13.

14.

16.

16.

y
Jx+y —x-y
n#/x 2X2n+1

x —/x

I
V2 +/3 445
V2 +45
V2 ++4/5 -6

1% &2 < ~fa

a-b a
(F5-7)- 55|

on

Racionalizar el numerador de las fracciones

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

28,

26.

27.

Ix -3

X-27

w
=
+
(0 0]

|
N

i
%5

=
5

(@)
+(.o
<
e

92|
1

+ | o

wo | N

>y

|

W

>
I
—
)
(X

Wl
+
o
|
[\)

<
I

(@)Y
+
oy
|
[\

Pe

4
[O%)
[\

N
+
o
%
|
(U9

>
I
o0
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Transformar en radicales simples.

28. \5++/21
29. {3-+5

30. 4/21-6410
31. E+ i
5 V25

Extraer la raiz cuadrada de la expresion.

32. 94642

33. 8+ /28
3 1
34, = -2,/
4 \/g

Resolver para x la ecuacion

hx Ux Ix IxRx =20

Determinar el valor de :
*
[? 1742 +1145 31742 1145

TEST

1) Al simplificar bya®c +{16a°b%? -5a3/b%c%a® se obtiene como solucion

( )0  ( )-2abyac( ) -3abybc

(

ab Jac +%a%b® )

2) Al multiplicar \/2a +5-+4a% -8 por\/Za +5+2+/a’ -2 se obtiene como solucién:

( )13 () v2a%+1 () vJ20a+33 ( )v2a?+20+29
4
3) Al simplificar la expresion A se obtiene como solucidn:
Ja

()1 ()YNa ()%

) Na

) Na

104
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5
s 5 . a 3
Al efectuar las siguientes operaciones [3 {8a’ ] +k’i;k =n-1 se obtiene

() a+a” () Ya+2a

10 8
Al simplificar la expresion 1443 2-42 se obtiene

() 53-4v2-13 2 2

AUTO EVALUACION

-1/
X

-1
X

8x

() sfen WD

a

0 58 =442 13 0 53 -442 () ~13+43

2

22x2y" —Sr 333 |78
Al simplificar la expresion [ } [ *J se obtiene una fraccidén

equivalente a:

O%E (P2 j (P
2 2 W 2
21 A -2
Al simplificar la expresion a 92_2 e f se obtiene:
—-a
1 1 3 9b-3a
( )_3a+b ( )3a+b ( )3a+b ( )gaz_b2

Al simplificar  (2x —1) % (5 - x)" (— %J +(6-x)" (_ %J(Zx

obtiene una expresion equivalente a:
( )—%(2x-1)'% (S—X)%(10x+31) ( )%(2x-1)'5/5 (5—x)%(26x—49)

( )_%(2)(_1)-% (5-X)1/é(31-26x) ( )—%(2x—1)-% (5—x)§'é(10x+31)

m-1
La expresion m_ ab es equivalente a:
p Jmﬁab q
1 \" 1/ 1
( )[5] ( Yab)/m L= ( )ab

Efectuar la siguiente operacion

~1) **(@)se

indicada:




6. Expresar como la suma de dos

7. Racionalizar

8. Racionalizar el numerador de la fraccion:

Respuesta a los Ejercicios Propuestos Grupo 2.1

1.R =42x’y*

B 45x*y*
28z

3.R

9.R

= 1/ 7//
/6 <, /12

Xy
11.R=a+b

X —4

la  fax+8-2/5

13.R=2(y+3)* (y-1)’Gy -1)
14.R =2(s +2)*(3s+2)° (155 + 22)

15.R=—(x+1) 2 (2x~1) 3 (14x +3)

1 3 = 1,,
16.R :E(2a+3) 4(3a—-1) * (9a+8)

17.R =x*
_4/
19 R=x 7b

i
[ 2

R
R

5
5

b

18 R = xatb
20.R = x*°

Respuestas al Test

1. 4°
2, 2*
3. 1"

4. 2°
5.3°
6. 2%\

2X ++/4x -1

fraccion:

X —64

72
ZR:?W“‘y%z
96x °
4R="20
72
20 12
6R=2—2
X
1/
4x 8
8 R =——
s
y
10'R:m+n
n—m
9
I2R=————
X — 24Xy +y

J12+3x -4

raices.
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Respuestas a los Ejercicios Propuestos Grupo 2.2

® N o0 h~hoN-=

14.

43

773 -942
V5347
1945 —124/7
Y2-435
245 -32)

%33—2%

a+/2a +2ai/2a o a(\/Za + 2%/5)

7a+/3a — 8x+/2x
(7 +3alab
.6xm
=342
L5420

2 6

i
2

15. 23424

16.

17.
18.
19.

20.

21,
22.
23.

24.
25,
26.
27.
28.
29,

30.

3

—

6
2325+ 23337
bx/g6(2+a)
2\a+1
2x% -1 (2+x)
3vx+2
V15 -3
-2
14+2433 = 2(7+4/33)
17207
75+ 2115
579 -674/35
9+7+15 - 5430
15a — Jax — 2x

—21x — 40+/a? + ax
. 3x§/9x%y*

2a-10+a® —ab +4b = 2(a +2b-5+2a° —ab)

107
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32, 3a%¥27a°p™

33, 1 32abe?
8¢

34. {8a°b?

35.33¥m?
5

36. —/2a
14 V28

o
27a

38. 4b%/4a°p*

39 x¥x

40. 2(a + b)/cd

a1 3a—26b+36

10 2337a2

Respuestas a los Ejercicios Propuestos Grupo 2.3

1 r2ax
e
5 22y
' z
3. 103/2a2
5 3
4 83/4a
a
6 41,3
5 Ra‘b
b
6. £+§«/_2_
7 7
7. -13+2./35
5 12 7 s
3 3
S a+2_\/a2+4a
. 2
2 2
1O.ai+b+\/a -b

2b

2b
11 JXFHY =X —y
' 2




12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

18.

20.

21.

22,

2n+1
x2&+1

X -1

243 +342 =430
12
33 +124/10 +184/3 + 3430
39
3(1++2 - +a)3-a-2/a)
a®-10a+9
4b° —ab
1
i/x—2+3i/§+9

1
'{/F+2§/y7’+45\/y—2+8§/y+16

1
Ux® +24x° +4Ux* +8Ux® +16Vx? +32%/x + 64
1
(i/ﬁ)ﬂzi/ﬁm
1
m\/7+m‘{/_+\/_+x/—
[5+ x+3jx/—+43x+16)

(20+3x+5)\/——+5f+2€7

1

(3+ x+2)\/_+«/;+1)

(6+ ) —vJ_+45J— 8«/—+16)

27. 4 .
(w/6+i/; +3K\4/x3 +3\/>z+9‘{/;+27)

1 1

8. =14+ —+/6
2 +2[
1 1

9. —10-=+/2
2 2[
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30. 15 - /6
31.%\/E+éx/§

32.\/6+\E
38. 1447

1 2
+
2 2

Respuestas al Test

ok wbd-~

—2ab\/§
V20a + 33
2a+¥/g
5J3-442-13

Respuestas a la Autoevaluaciéon

1 J2X

' 2
5 .1

3a+b
1 2 !
3. -g(Zx—l) 3 (5-x)2 (10x+31)
4. ab
5, (a+b) (2+‘%/a+b)
6. 4x —1 Q
2 2

v A3x+8 +2\/3:

' 3

1

(m+4)(§/x_2+4i/;+16j
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ANEXO G

Alumnos del 6to. Pollux del Liceo Naval
Periodo lectivo 2006 — 2007
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