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RESUMEN

En el ejercicio docente siempre buscamos innovar y mantenernos
actualizados en cuanto a desarrollo y mejora de las estrategias de
aprendizaje se refiere.

El ser humano, como parte importante de la sociedad es el protagonista de
mejorar o destruir las condiciones de vida, que seran heredadas a través
de generaciones.

Existe un desconocimiento por mantener nuesiro habitat en condiciones
optimas, no le damos importancia al desarrollo natural y el medio donde el
hombre desarrolla sus actividades y se beneficia de él para su
supervivencia.

Analizando las etapas del desarrollo humano para poder interactuar con las
necesidades educativas del estudiante, los cuales por lo general, son
especificas, las mismas que dependen del desarrollo cerebral y de sus
diferentes posibilidades. Es por eso que resulta mas sencillo recordar
imagenes de una pelicula, que el texto o parrafo de algtn libro.

Motivados por esos intereses de lo tangible, lo observable, lo experimental,
nos proyectamos hacia la implementacién de un laboratorio de ciencias de
la naturaleza como parie activa y de contacto real hacia los cambios y

transformaciones de los fenémenos naturales.
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Realizamos un sondeo entre los posibles beneficiarios del proyecto, y nos

encontramos que hay conformismo y desmotivaciéon hacia el desarrollo de

actividades que generen investigacion, criticidad, experimentacion.

Esta observacion nos lievo a realizar actividades ‘piloto’ como:
Visitar el Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza de la Secundaria
¥
Desarrollar actividades de experimentacion en el laboratorio.
Reunir a los docentes y planificar -éctividades en proyecios

interdisciplinares con el uso del laboratorio.

Los resultados fueron alentadores, tanto maestros como estudiantes

descubrieron fortalezas desconocidas hasta entonces, tanto en el manejo

del instrumental como en el cuestionar hipétesis que los invita a seguir en la

blisqueda de una solucién. Lo que nos lleva a que la imp.lémér)tacién'de un

laboratorio de Ciencias de la Naturaleza, en’la escuela primaria es

necesario porque:

Motiva al estudiante a la investigacién. Su aprendizaje es mas
significativo, el aprender haciendo, fija los contenidos. Sigue un
proceso, orden, analisis que hace posible llegar al conocimiento
cientifico.

Descubre desde la escuela su identificacién con las ciencias de ‘la
naturaleza y hace que se oriente de una forma positiva en su

proyecto de vida
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PARTE |

INTRODUCCION

La implementacién del Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza es una
propuesta que presentamos en este proyecto para lograr que nuestros
estudiantes de la escuela|primaria aprendan experimentando, esto es, que
el escolar se sitie en la |realidad, con una mirada curiosa que lo lleve a
formularse preguntas. Por eso, una de las formas de conseguir un
aprendizaje efectivo es icomprobar en el laboratorio, con el objetivo de
obtener respuestas a las inquietudes cientificas de los infantes.

La escuela primaria,‘ que tiene 760 estudiantes y 13 afios al servicio de la
educacion, necesita tener|su propio laboratorio, ya que al hacer uso de los
laboratorios de la seccién secundaria de la Unidad educativa se pierde
tiempo en el traslado y se dificulta su acceso por la cantidad de estudiantes.
En la escuela disponemfias de un area amplia de 10 mis por 7 mts,
ventilada, con iluminacién adecuada, con acceso a un pequefio huerto
escolar, que estara separado del laboratorio por un ventanal de vidrio desde
donde se observa las pequefias plantitas sembradas por los estudiantes.

Nuestra meta inicial es implementar con instrumentos y sustancias basicas,
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con un computador, un proyector con su respectiva pantalla, microscopio
electrénico, tubos de ensayo, una balanza, termémetros.

El mobiliario consta de dos mesones para realizar las practicas, con sus
lavabos con agua caliente y fria, asientos a desnivel para comodidad de los
estudiantes y dos estanterias para ubicacion del material.

Contamos con el apoyo incondicional de la Direccidn de Estudios de la
Armada, quienes en un oficio del mes de Abril del afio 2006 instruyeron a
las Unidades Educativas Navales a que implementen Laboratorios de
Ciencias de la Naturaleza en la primaria. Con la colaboracion de los Padres
de Familia que contribuiran con parte del material de laboratorio como son
tubos de ensayo, balanza, reactivos.

Para la adecuacion hay tres propuestas presentadas por experios
profesionales que se encargaron de realizar trabajos en la seccién
secundaria y han elaborado el disefio del laboratorio.

De aprobarse el proyecio, su implementaciéon seria inmediata, de tal
manera que se lo podra utilizar a inicios del periodo lectivo 2007 — 2008.

El laboratorio estara dirigido especialmente para los nifios de segundo a
séptimo de Educacién Basica, quienes guiados por sus maestros, realizaran
todas las actividades que hagan posible la practica del laboratorio, se
manejara la planificacion de la clase, donde el encargado preparara los

materiales a utilizar en la practica.
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Ademas se ha estructurado una serie de seminarios, como parie del buen
manejo de los materiales y sustancias, asi como pequefios proyectos que
pueden ser aplicados en el laboratorio, fortaleciendo nuestro enfoque social
constructivista que exige un trabajo grupal y cooperativo. De esta forma
logramos que el estudiante encuentre la respuesta utilizando estrategias de

blusqueda de informacién que va mas alla del conocimiento

1.1. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La Unidad Educativa Liceo Naval, con 35 afnos al servicio de la educacién,
tiene como visidn constituirse en una institucion de excelencia en la
formacién integral de lideres preactivos, que propongan y participen en la
transformacion social del pais.

La escuela primaria se ve en la necesidad de contar con aulas especiales
que permitan realizar la labor educativa sentando las bases necesarias para
formar niflos con amplia conciencia critica, creativa, investigativa,
participativa con sdélidos conocimientos cientificos que posibiliten su
permanencia en la institucion.

Muchos de los docentes de ciencias no olvidan el modelo expositivo de sus
clases sin que corresponda a una transformacién acorde a la época actual,
donde el estudiante debe estar en contacto con las nuevas tecnologias,
informaticas, audiovisuales, equipos de laboratorio, que aseguren la calidad

educativa en el area de las ciencias mediadas por un docente capacitado
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para su uso.

Nuestro objetivo es dotar de un laboratorio de ciencias de la naturaleza a la
escuela primaria del Liceo Naval, para que el estudiante participe
activamente en la construccidén del conocimiento y fortalezca el aprendizaje
de las ciencias. Capacitar al personal docente con seminarios periddicos
acorde a las exigencias de los planes correspondientes, fortalecer el trabajo
cooperativo y grupal con la aplicacion de proyectos en el laboratorio como

aporte a nuestro enfoque social constructivista.

El presente trabajo consta de tres partes:

La primera parte que esta conformada por la Introduccién donde hacemos
un analisis del proyecto, luego la justificacion del problema, los objetivos
generales y especificos, donde determinamos la meta a alcanzar como
estrategia para elevar el nivel de participacién de los estudiantes a través
de la experimentacién. Con ello defendemos nuestra propuesta ya que
lograremos que el estudiante ya desde la escuela basica experimente,
compruebe, investigue siguiendo procesos, normas logrando una mayor
asimilacion de las ciencias cumpliendo con normas, organizaciéon y
capacidad para facilitar el trabajo en grupo.

La segunda parte corresponde al desarrollo del proyecto, su

fundamentacién teérica que considera todos los aportes que se han dado
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en América Latina y en la comunicacion internacional. En la base de la
propuesta se consideran los principios educativos generales de aplicacion
universal que deben ser pensados desde nuestras realidades locales. Estos
principios son aquellos que la UNESCO ha considerado como pilares en la
educacién: El aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser,
aprender a vivir juntos y aprender a emprender. Filoséficamente asume una
corriente critica, mostrando cémo es el verdadero conocimiento, sigue
procesos, desarrolla un plan previo, respeta las etapas del desarrollo, el
estudiante es el eje del proceso educativo, el maestro es el facilitador, el
trabajo en el laboratorio permite la interaccién social, se ha comprobado
qgue hay mayor aprendizaje cuando se lo hace en forma cooperativa, y atn
mas cuando la practica genera investigacion y observacion en un ambiente
de objetos y situaciones practicas.

Para conocer el criterio acerca de la implementaciéon del laboratorio en la
escuela primaria se preparé un instrumento con preguntas dirigidas a las
autoridades de la Institucion, luego se entrevisté a los docentes para
determinar si enconiraban como un recurso de apoyo a sus clases de
ciencias la implementacion del laboratorio, y en un tercer momento se
aplicé una encuesta a los estudiantes para conocer el grado de interés para
realizar practicas en el laboratorio.

Los resultados de éstas aplicaciones nos dan la factibilidad para
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implementar el laboratorio de Ciencias de la Naturaleza en la escuela
primaria del Liceo Naval.

La tercera parte se orienta hacia las Conclusiones y Recomendaciones
donde determinamos que es necesario implementar el laboratorio de
Ciencias en la escuela primaria, porque al realizar las practicas en la fase
de experimentacion piloto, con los grupos de estudiantes los resultados y
los logros alcanzados fueron superiores a los grupos que no realizaron
practicas en el laboratorio, e inclusive esta tarea se la realiz6 en una
primera fase con los docentes los cuales descubrieron desirezas
desconocidas hasta entonces por ellos, lo que origind que se estructuren
seminarios taller continuos para fortalecer su seguridad en el manejo de los
materiales e insumos que conlleva la practica en el laboratorio.

La Bibliografia utilizada como sustento del presente proyecto enriquece las
bases de esta propuesta y el glosario donde se aprecian términos nuevos

utilizados a fin de que el lector pueda satisfacer su comprension.

PROPUESTA DEL PROYECTO

Los estudiantes de la escuela primaria limitan sus habilidades con respecto
al conocimiento de las ciencias de la naturaleza, al no disponer de un
espacio adecuado que les permita experimentar por eso nuestra propuesta

es implementar un laboratorio de ciencias de la naturaleza donde el

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

-14-




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
DEL LICEO NAVAL

estudiante, desde la escuela basica, pueda llevar a la practica todas

aquellos conocimientos aprendidos en el aula.

a. El Laboratorio de Ciencias contard con mobiliario y equipamiento
cientifico acorde a las actividades que se esperan desarrollar en la
escuela.

b. Apoyara apropiadamente la investigacién cientifica.

c. Desarrollara actividades cientificas, en forma permanente.

El estudiante, al ser el protagonista de su propio camino de aprendizaje, de
su propia capacidad de imaginar, de descubrir verdades, donde la
imaginacién no tenga limites, donde el objeto del conocimiento se construya
activamente en su mente dara por resultados estudiantes con una gran
capacidad de discernir, comprometidos con la naturaleza, emprendedores,

capaces de realizar {ransformaciones que mejoren su entorno.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Dotar de un laboratorio de ciencias de la naturaleza a la escuela basica, con
el fin de llevar a la practica los conocimientos impartidos en el aula, a través
de la experimentacién y con ello lograr una mayor participacion iniciandolos

en el campo de la investigacion.
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1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Experimentar los cambios y fendmenos de la naturaleza a través de la
observacién y experimentacion en el laboratorio de ciencias.

-Despertar el interés por la investigacion desde la escuela primaria.
-Desarrollar destrezas para el manejo de implementos de laboratorio.
-Fortalecer el trabajo cooperativo y grupal, a través de las practicas
experimentales del laboratorio de ciencias.

-Trabajar con cuidado y responsabilidad, respetando las normas de higiene

y bioseguridad.

1.3 IDEAS A DEFENDER.

¢ La implementacién del laboratorio de ciencias de la naturaleza en la
escuela basica del Liceo Naval permitird que los conocimientos
tedricos impartidos se lleven a la practica, a través de la
experimentacién logrando una mayor asimilacién de las ciencias.

o E! trabajo en el laboratorio motiva a la investigacion y exige el
cumplimiento de procesos y normas que van desde el ingreso hasta

la practica.
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1.4 EL PROCESO INVESTIGATIVO

Para el cumplimiento de los objetivos sefialados en esta propuesta vamos
a utilizar los siguientes tipos de estudios: Observacién, Analisis, Evaluacion
escrita. Partimos de la observacion de clases de ciencias en la escuela
primaria del Liceo, luego realizamos observaciones de clases de ciencias
en escuelas similares. En un tercer momento trabajamos con grupos de
docentes con el manejo de los materiales y sustancias de acuerdo al
programa de su afio basico. Por ultimo organizamos grupos de estudiantes
para que reciban sus clases en el laboratorio y determinar las ventajas y

desventajas.

1.4.1. METODOS DE INVESTIGACION

Para conocer el grado de aceptacion en la aplicacion a nuestro proyecto
realizaremos una entrevista a las autoridades, y docentes involucrados
directamente con el quehacer de las ciencias, luego una encuesta a los
estudiantes de nuestra escuela. Luego analizaremos los resultados y
tabularlos valiéndonos del método Matematico y Estadistico, entonces en
nuestra investigacién vamos a aplicar el Método Histérico Logico, Analitico,

Sintético, Estadistico, Matematico.
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1.4.2. FUENTES Y TECNICAS PARA LA RECOLECCION DE LA

INFORMACION

1.4.2.1. SELECCION DE LA MUESTRA

e Unidad de Analisis: Directivos, Docentes, Estudiantes de 5to, 6to,
7mo de EGB.

e Delimitacién de la poblacién: Directores de area, Subdirectores,
Docentes de EGB, Estudiantes de la primaria.

e Tipo de seleccion de la muestra:  Aleatorio estratificado, es decir
que dentro del grupo se escoge aleatoriamente para realizar el
analisis.

e Tipo de seleccién de muestreo: Muestreo Aleatorio estratificado.

e Tamarno de la muestra:  Directivos 30

Docentes: 70

Estudiantes 650
Total 750
Estratos # N/n TOTAL
Directivos 30 15 15
Docentes 70 30 30
Estudiantes 650 106 106
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1.4.2.2. PROCEDIMIENTOS DE SELECCION.
Para realizar nuestra investigacion, se escogié a los Directivos que
estan involucrados con la administracién de la Institucién. Luego los
docentes que participan del Area de Ciencias de la Naturaleza y la
poblacién estudiantil quienes serian los beneficiados con este proyecto.
1.4.2.3 METODOS Y TECNICAS
Las fuentes de informacién seran
Fuentes Primarias: Entrevistas, Encuestas, Pruebas de ejecucion.
Como instrumentos a aplicar en esta investigacion, utilizaremos:
o Encuestas
o Entrevistas
o Indicadores de logros
o Tablas de cotejo
o Portafolio vitrina
o Portafolio de formato abierto
o Escalas de valoracién

Fuentes Secundarias: Texto, Monografias, Revistas, Internet.
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1.4.2.4 Procedimiento para el levantamiento de la informacion.
a. Se prepar6 un instrumento para la recoleccion de la informacion.
b. Se aplico el instrumento en forma individual y grupal.

c. Tabulamos la informacién, y analizamos los resultados.

1.4.2.5 Tratamiento de la Informacion.

Aqui se consideraran todos los procedimientos para realizar la
codificacién, clasificacién y tabulacién de la informacién, haciendo un
verdadero analisis.

La presentacion de la informacion sera en forma escrita y digital, la
misma que incluira: cuadros, tablas, graficos.

La informacidn sera ingresada en tablas elaboradas en Excel, aplicando

el Método Matematico y Estadistico.
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PARTE I

2. DESARROLLO

La implementacion del Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza en la
Escuela Primaria del Liceo Naval conlleva a la introduccién en los
fundamentos de caracter practico, que sustenten la factibilidad en el orden
pedagégico de su implementacién, por lo tanto en este capitulo vamos
desarrollaremos el fundamento filoséfico, psicolégico, pedagdgico,

sociolégico y técnico que va a orientar el disefio.

2.1. FUNDAMENTO TEORICO

Transmitir conocimientos es tan antiguo como la propia humanidad.

Al efectuar este proceso el hombre se ha valido, en forma consciente o no,
de métodos de ensefianza que le han permitido lograr este propésito.

De los métodos de ensefianza dependen, en gran medida, el volumen y la
profundidad de los conocimientos y habilidades que los estudiantes deben
lograr en el proceso docente. El educando puede dominar los contenidos
cientificos mediante la asimilacion de sus categorias fundamentales, esto
sera posible si domina ademas sus problemas te6ricos basicos y es capaz

de llevarlos a la practica en forma consecuente, este proceso se logra a
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través de los métodos de ensefianza que estén adecuados a los temas a
tratar, por lo tanto tienen no solo, caracter cognoscitivo sino también
educativo.

E! hombre forma parte del entorno natural, no se lo puede aislar de su
realidad, debe tener un conocimiento mas profundo sobre las estructuras o
fendmenos que giran a su alrededor y los agentes que lo provocan para
darle la solucién mas adecuada a los problemas. ¢Por qué no hacer que el
nifio, desde la escuela, verifique y compruebe el origen o los cambios de
ciertos elementos o compuestos que sufren por accién de dtros? De esia
forma motivaremos a los infantes a la investigacién y experimentacién. El
laboratorio de Ciencias Naturales podria ser el inicio de una serie de
proyecios que los impulsen al quehacer cientifico, como una forma de
construccién del conocimiento.

La importancia del laboratorio de Ciencias radica en la necesidad de contar
con un espacio equipado con todos los materiales necesarios, con la
finalidad de experimentar, manipulando los recursos de forma mas efectiva
qgue si solo repitiesen lo que dicen los textos y se imaginen como se
realizan los procesos naturales de su entorno.

El uso frecuente de materiales de laboratorio en las asignaturas de las
Ciencias de la Naturaleza, permitira que se desarrolle las habilidades del

manejo, utilidad, cuidado, prevencién de accidentes, contribuyendo de esta
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manera a formar el perfil de salida de los alumnos que terminan el Séptimo

Afio de Educacion Basica.

METODOS DE ENSENANZA PARA LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA

e Observar
e Experimentar
e Método de Busqueda Parcial o|e Comparar
Heuristico e Abstraer
e Generalizar
o Método Activo e Tiene en cuenta la participacién del

alumno en el desarrollo de la clase

Se aborda con :

¢ La experimentacion
Investigacion

¢ Solucién de Problemas
Construye

e Hace

Métodos didacticos activos

Parte de los casos particulares para
descubrir el principio general que los
Método Inductivo rige.

Se basa en la experiencia, en la
observacion, en los hechos

A través de los métodos de ensefianza se deben garantizar, por lo tanto:

¢ El conocimiento suficiente, claro y significativo vinculado con la practica.

¢ La posibilidad de que el alumno pueda elaborar nuevos conocimientos y
aplicarlos en la soluciébn de sus problemas diarios. La induccién, la
deduccién el analisis y la sintesis son procesos del conocimiento que se
complementan dentro del método didactico. En la actualidad, dentro de la
optica constructivista, los procedimientos que utiliza el docente se

identifican con el método didactico y las técnicas metodolégicas mientras
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que a los procedimientos l6gicos que utiliza el estudiante para lograr el

aprendizaje como la observacion, la division, la clasificacién, entre otros,

se les denomina estrategias de aprendizaje.

e EL METODO INDUCTIVO
Se denomina asi cuando lo que se estudia se presenta por medio de los
casos particulares hasta llegar al principio general que lo rige. Muchos
autores coinciden que este método es el mejor para ensefiar Ciencias
Naturales dado que ofrece a los esiudiantes que originan las
generalizaciones y que los lleva a inducir la conclusion en vez de
suminisirarsela de antemano como en otros métodos. Este método genera
gran actividad en los estudiantes, involucrandolos plenamente en su
proceso de aprendizaje. La induccién se basa en la experiencia, en la
observacion y en los hechos. Debidamente orientada, convence al alumno
de la constancia de los fenédmenos y la posibilidad de la generalizacion
que lo llevara al concepto de la ley cientifica. Por ejemplo, para establecer
la ley de dilatacion de los cuerpos, se parte de una verdad demostrada o de
una causa conocida el calor. Se observa experimentalmente como el agua
al pasar del estado liquido al sélido ocupa mas espacio, como se dilatan los
gases o cOmo pasa una bola por una anilla de metal de igual didametro una
vez que esta anilla ha sido calentada al fuego. A fravés de esta y otras

observaciones se llega a la formulaci6n de la ley'.

1. SPENCER Y GUIDIC IPSICOLOGIA EDUCATIVA Y METODOS DE ENSENANZA, 1964.

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

-24 -




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
) DEL LICEO NAVAL

LA OBSERVACION
Consiste en proyectar la atencion del estudiante sobre objetos, hechos o
fenémenos, tal como se presentan en la realidad completando
analiticamente los datos suministrados por la intuicién. La observacion
puede ser tanto de objetos materiales como de hechos o fenémenos de otra
naturaleza.
Puede ser de dos tipos, la observacion directa que es la que se hace del
objeto, hecho o fenémeno real y la observacion indirecta que se hace en
base a su representacion grafica o multimedia.
La observacién se limita a la descripcién y registro de los fenémenos sin
modificarlos, ni exiremar juicios de valor. Ejemplo. Observaciéon de la
formacion de hongos en una lonja de pan dejada por varios dias.

e LA EXPERIMENTACION
Consiste en provocar el fenomeno sometido a estudio para que pueda ser
observado en condiciones éptimas. Esta se utiliza para comprobar o
examinar las caracteristicas de un hecho o fenédmeno. Ejemplo: Un grupo
de nifios mezclan colores primarios para obtener diversas tonalidades y
colores.

e LA COMPARACION
Establece jas similitudes o diferencias entre objetos hechos, o fenémenos

observados, la comparacién complementa el analisis o clasificacion, pues
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en ella se recurre a la agudeza de la mente y asi permite advertir
diferencias 0 semejanzas no tan sélo de caracter numérico, espacial o
temporal sino también de contenido cualitativo.

e LA ABSTRACCION
Selecciona los aspectos comunes a varios fenémenos, objetos, o hechos
estudiados y observados en pluralidad, para luego ser extendidos a otros
fenémenos o hechos analogos por la via de la generalizacion.
Es de suma importancia que los maestros entiendan que no existe un
meétodo de ensefanza superior a oiros y que el mejor método es el que
puede lograr un aprendizaje significativo y duradero de los objetivos de la
clase en especifico que se esté tratando. En repetidas ocasiones se ha
demostrado que el mezclar diferentes métodos a través de la planificacion
didactica ayuda a mantener el interés activo de los estudiantes.

APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS EN NINOS DE EDAD ESCOLAR

Los nifios pueden observar los cambios mas cuidadosamente si usamos
medidas. Si hacemos una grafica para medir su crecimiento o los cambios
de temperatura cada dia, el nifio puede practicar buscando diferencias y
midiéndolas-y esto le ayudara a entender como puede utilizar sus destrezas

matematicas para aprender sobre las ciencias.

Es dificil para los nifios entender la evolucion (cémo cambian las cosas a

traves del tiempo) y el equilibrio (cémo las cosas logran un estado estable y

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO, DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

-26 -




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
DEL LICEO NAVAL

balanceado). Durante estos primeros afios, se debe hablar con ellos sobre

cémo cambian las cosas con el tiempo.

Uno de los temas mas sencillos en la ciencia que nos rodea: la forma de
algo en la naturaleza casi siempre tiene algo que ver con su funcién.
Comencemos con objetos fabricados. ¢El nifio puede adivinar cual sera el
uso de objetos como un dedal, un sacacorchos o un disco? Cuando
observan animales, pregintele: ";Para qué servirian las laminas en la
espalda del estegosaurio?" "¢ Qué tipo de habitat le gustara al ornitorrinco?"

Lo que el nifio adivine generalmente sera la respuesta correcta.

Es una forma de percibir el mundo que requiere de principios de conducta
especiales, y los primeros afios de la escuela son un buen momento para
comenzar a ensefar a los nifios la ética cientifica. Deberiamos ayudarles a

comprender qué tan importante es:
¢ Observar cuidadosamente;
» Mantener apuntes precisos;

* Buscar patrones en una manera objetiva, sin prejuicios ni

predisposiciones;

» Compartir las observaciones (o resultados) honestamente y de manera

que permita que otros puedan comprobarlos;
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» Reconocer que es posible que cometan errores;
« Respetar la curiosidad; y

» Mantenerse abiertos hacia la critica y el cambio.

Desde una postura constructivista es necesario conocer e interpretar el
conocimiento profesional antes de pensar cualquier accién de formacion.
Las concepciones sobre la ciencia y su contenido y las concepciones
acerca de las cuestiones didacticas, que tienen los docentes en un
determinado momento, permiten pensar con fundamento cémo intervenir en

la formacion del conocimiento profesional deseable

LAS CONCEPCIONES DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS DE LOS

DOCENTES

Los estudios acerca de las concepciones de los docentes sobre la
ensefianza de la ciencia, aportan datos que permiten pensar que en la
escuela ain estd muy vigente la ensefianza denominada tradicional:
centrada en la explicacion del profesor que es quien lleva el control
teniendo como eje el desarrollo de los contenidos, pero también aparecen
una gran variedad de modelos alternativos. Los estudios realizados hasta

el momento con docentes de ciencias, muesiran que sus concepciones
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acerca de la naturaleza de la ciencia y de la ensefianza de la ciencia no
son uniformes ni coherentes y tampoco se ha encontrado una influencia

clara de la concepcioén de ciencia del docente en su practica de aula 2

Haciendo un andlisis Pedagégico se enconird que el ejercicio de la
profesion de maestros, en una sociedad que privilegia el conocimiento,
requiere de las mismas competencias profesionales, que permite un
desempefio idéneo en el desafio de educar nuevas generaciones. Una de
estas competencias, a modo de ejemplo, sera darle sentido a la informacién
cientifica disponible desde una perspectiva critica e interpretativa para

decidir qué ensefiar a nuestros estudiantes.

Hablamos de una sociedad del conocimiento marcada por los avances
cientificos, tecnoldgicos y comunicacionales cuando, de manera paraddjica,
la escuela suele dejar de lado la ensefianza de ciencias de la naturaleza a
favor de las areas instrumentales consideradas basicas, sobre todo en los

primeros anos de escolaridad.

Al investigar cuales son los motivos a los que aluden algunos maestros de
las escuelas del entorno, con relacién a la no practica en un laboratorio de
ciencias de la naturaleza, suelen decir que los contenidos son muy
complejos para los nifios 0 que necesitan aprender a leer y escribir primero

para acceder a ofros conocimientos. Pensamos que ninguna de estas

2. LEVINA., MARCELO .CIENGIA CON CREATIVIDAD.AIQUE. GRUPO EDITOR, BUENOS AIRES, 1891
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explicaciones esta justificada y es necesario motivar a los maestros a

profundizar a través de una formacién permanente.

También es necesario que las instituciones formadoras aseguren una
formacion cientifica basica en el campo de las Ciencias Naturales que
permita racionalizar el discurso, es decir que ensefie a pensar mas alla de
los contenidos hacia conocimientos, que no se reduzcan, sino que se
integren y que la ensefianza de las ciencias de la naturaleza en el
laboratorio responda a la demanda actual que deba satisfacer el sistema

educativo. (ANEXO No 3)

Es preciso tener en cuenta que las ciencias de la naturaleza son parte de
nuestra cultura y la escuela tiene el deber social de alfabetizar
cientificamente a través de sus docentes. La ciencia como actividad
humana, ha generado teorias a lo largo de los siglos en el intento de
explicar los fenémenos. Por ello, el saber cientifico es una conquista del
hombre que tiene valor social y debe ser ensefiado a las generaciones
nuevas a tfravés de la escuela. Su objetivo es formar ciudadanos cultos no
solo por conocer literatura, historia, o arie sino también por sus

conocimientos en el campo de las ciencias.

Para que esto se cumpla en la realidad, los nifios deben tener docentes

capaces de experimentar con ellos los conocimientos impartidos dentro de
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la asignatura de ciencias de la naturaleza desde edades tempranas.

METODOLOGIA PARA EL TRABAJO EN EL LABORATORIO.

El método investigativo posibilita la infegraciéon. La aplicaciéon de este
método se facilita con el procedimienioc asociado a las tareas
experimentales que concretan las acciones y operaciones a realizar por los
estudiantes, en correspondencia con las exigencias de los objetivos y las

caracteristicas de los contenidos.

El procedimiento se fundamenta en la investigacidon aplicados a la
ensefanza de las Ciencias Naturales, los cuales se basan en aspectos del
método cientifico: planteamiento del problema, emision de hipbtesis, la
determinacién de las variables, bisqueda de la solucién y el analisis del

resultado.

Planteamiento o elaboracion de la tarea experimental

Andlisis de la tarea experimental

Propuesta de las vias de solucion

Ejecucion del experimento

Analisis del resultado y del proceso
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El andlisis de la tarea de experimentacién en el laboratorio parte de la
orientacion precisa que debe brindar el profesor con respecto al objetivo
que se persigue, la vinculacion con los contenidos precedentes, la
significaciéon practica y profesional (acciones que permitan una motivacién
inicial), propiciando que el estudiante se familiarice con el texto o las
condiciones para su elaboracion y se oriente en los elemenios esenciales.

Integra dos aspectos importantes, la comprensién y la interpretacion.
La comprensién del texto de la tarea requiere de:
La reformulacion del objetivo en funcién de su comprension personal.

La lectura general y analitica del texto de la tarea, sefialando las ideas
importantes para poder dar respuesta a las siguientes interrogantes: ¢qué
me piden en la tarea?, ;cudles son las condiciones?, 4 con qué aspectos
teéricos se relaciona?, 4, qué otra informacion necesito?; por lo tanto, tiene
que ubicarse en los elementos esenciales del texto, lo cual le facilita una

adecuada interpretacién de la tarea.

La interpretacién de la tarea (relacionada con el tipo de tarea) tiene en
cuenta, la delimitacién del objeto y su representacioén, la determinacion de
datos esenciales, la determinacién de los posibles cambios en el sistema a
partir de las manifestaciones observables, las variables a controlar en el

experimenio y de la modelacion de la tarea.
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En esta etapa se recurre a acciones en el plano externo al utilizar
procedimientos graficos, esquemas, mapas, que permiten modelar la tarea
y contribuyen a la reflexién interna al determinar los principales nexos entre
los componentes esenciales: objeto, datos, informacion, variables vy

contenidos tedrico- practicos precedente.

La propuesta de las vias de solucion marca el camino que debe seguirse
para arribar a la respuesta exigida, es una etapa de planificacion con una
vision perspectiva, comprende aspectos tedricos, experimentales vy

experimentales virtuales, a continuacion se explica cada uno:

Tedrico- experimental: considera una respuesta teérica anticipada que
pueda incluir calculos de ser necesarios, y una propuesta experimental
mediante un esquema de acciones en orden légico, donde se plasma el
disefio experimental; las relaciones con las habilidades, métodos y técnicas;
la seleccion adecuada de dtiles y reactivos; y prevision de cdmo se
procesaran los datos experimentales, ambas respuestas estaran muy

relacionadas con las condiciones que se ofrece en el tema a fratarse.

Experimental: se realiza una propuesta experimental, que puede expresarse

mediante un esquema de acciones en orden légico, donde se establece el
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disefio experimental similar a la propuesta anterior, a partir de modelos,

modo de operar o instrucciones detalladas

Tedrica: considera una propuesta de solucién tedrica que parte de la
informacién experimental que se ofrece en el texto de la tarea, mediante
una demostracion virtual o real y bisqueda por diversas fuentes, la cual

debe ser procesada analitica y graficamente, para llegar a generalizaciones.

Virtual experimental: esta propuesta de soluciéon requiere de una etapa
previa de familiarizacion con el software que les permita tener un
conocimiento de las posibilidades que brinda y las formas de interactuar,
para lograr un disefio experimental virtual que también incluye la seleccion
de dtiles y reactivos, condiciones del experimento, orden légico de las

operaciones, formas en que se registran los datos efc.

En el caso de la practica de laboratorio y el experimento de clase si
requieren de una solucién tedrico- experimenial, experimental o

experimental virtual.

La ejecucion del experimento comprende la realizacion de las acciones
previstas en el disefio experimental, es un proceso flexible donde el
estudiante puede ir efectuando reajustes en dependencia de las

condiciones reales o virtuales en que la actividad se desarrolla. La
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planificacion adecuada del disefio experimental es lo que permitira que se

pueda lograr una ejecucion consciente y racional.

Durante el desarrollo de esta etapa debe tenerse en cuenta el nivel
alcanzado por cada escolar en particular y el grupo en general y brindar
niveles de ayuda a través de preguntas reflexivas; propiciar la valoracion y

autovaloracion de los resultados parciales que se van obteniendo.

Esta etapa tiene diferencias sustanciales en relacién con el tipo de tarea y
las formas del experimento; en la demostracion no se ejecuta la parte
experimental, por lo tanto la actividad estara dirigida al registro de la
informacion obtenida de la observacion, las anotaciones esenciales, no
esenciales o que faltan, establecimiento de relaciones entre las variables
observadas, descripcion a partir de estas anotaciones y analisis de los

resultados parciales mediante comparacion con la respuesta anticipada.

En los casos del experimento y la practica de laboratorio, los estudiantes
ejecutan la actividad experimental, por lo tanto hay que tener en cuenta las
acciones propuestas en el esquema, las anotaciones realizadas, las formas
de procesar la informacién obtenida, la correccién de las habilidades
experimentales, las relaciones entre las variables observadas, el analisis
parcial y total de los resultados obtenidos y la comparacién con la respuesta

anticipada.
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Cuando la ejecucién es virtual también se siguen las acciones del disefio
previsto y hay que lograr la interactividad en dependencia del software

utilizado.

El analisis del resultado y del proceso, permite valorar la efectividad del
disefno experimental, la correspondencia de la respuesta anticipada con los
resultados finales y parciales que se van obteniendo, remodelar las
propuestas realizadas, percatarse de los errores teéricos o experimentales,
establecer regularidades para llegar a generalizaciones, constatar si el

resultado final satisface el objetivo y las exigencias de la tarea.

Entre los objetivos generales que deberia proponerse dentro de la
formacion inicial en el campo de las Ciencias Naturales consideramos los

siguientes:

-Desarrollar competencias disciplinares, metodolégicas, pedagodgico -
didacticas y epistemoldgicas actualizadas en el campo de la ensefianza y

del aprendizaje de las Ciencias Naturales.

-Vincular la formacién cientifica con otras areas curriculares a través de
temas ftransversales con criterios de flexibilidad, participacion y

cooperacioén.

-Profundizar la dimensién humanistica en una construccion significativa
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de conocimientos ligada a valores y actitudes.

En sintesis, el conocimiento profesional que construyen los docentes
durante su formacién inicial y su desemperfio posterior en la escuela, suele
ser el resuliado de yuxtaponer los cuatro tipos de saberes: el saber
académico, el saber experimental, que encierra aspectos de ensefianza y
de aprendizaje, el como aprenden los estudiantes, como se evalia, para
qué se evallia, los guiones de acci6n, para abordar determinados
situaciones de la realidad escolar , las teorias implicitas, que sirven de

sustento a lo que creemos y hacemos.

La experiencia nos muestra que faltan materiales reales, simulados, que
faciliten la observacion directa o indirecta de los alumnos para desarrollar
una experiencia previa en los mismos o desarrollar el aprendizaje

significativo.

El Laboratorio de Ciencias Naturales se implementara con la adquisicién
que realiza el colegio, con los mejores trabajos realizados por los alumnos y

la donacion de los Padres de Familia.

Una vez que el laboratorio esté instituido, desarrollaremos las siguientes

actividades de investigacion.

e Sistematizar la observacion directa de objetos reales o maodificados tales
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como muestras, maquetas, laminas etc.

e Potenciar la observacién directa utilizando proyectores, videos,

microscopios, etc.

e Desarrollo de experimentos sencillos que permitan al alumno

familiarizarse con la prediccion cientifica y el planteo de hipétesis.

Consideramos que el fortalecer las clases de Ciencias de la Naturaleza con

la experimentacion directa en el Laboratorio contribuira a que los

contenidos de procedimiento apunten a logros en cuanto a:

>

>

-Construccion de habitos de trabajo

-Incorporacion de herramientas de analisis y disefio

-Reconocimiento de elementos

-Lecturas de situaciones y contextualizacion

-Implementacién de técnicas, solucién, y registro de informacion

-Capacidades para la organizacién, monitoreo, y evaluacién de

procesos

-Formulacion de normas y criterios para los emprendimientos.

Al hacer algunas consideraciones sobre la evolucion del hombre, gracias al

bipedismo que liberé a las manos, el cerebro pudo crecer, los ojos pudieron

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN

DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

-38 -




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
DEL LICEO NAVAL

fijar todo cuanto las manos aprehendian, aproximaban y presentaban’®, he

aqui el gesto mismo exteriorizado de la reflexion.

En Cuba, desde el siglo XIX, destacados intelectuales y pedagogos®, entre
otros,® vislumbraron y argumentaron6 la necesidad de una ensefianza

experimental y cientifica. Al respecto planteaban:

“En la Quimica los hechos son numerosos y variados, esto ejercita la
memoria; son complicados y a veces dificiles de resolver, esto produce la

sagacidad y acostumbra la atencion.

Dicha ciencia da lugar a muchas deducciones y esio ejercita el
raciocinio”.La ensefianza de la ciencia debe propiciar el desarrollo de
estrategias para aprender a conocer, pero también para aprender a ser y
aprender a sentir'. Se debe buscar el desarrollo de habilidades tales como
la observacion, clasificacién, modelacién, el planteamiento de hipétesis,
planteamiento y solucién de problemas, entre otras y a la vez, crear
sentimientos de amor y respeto por los demas, incluyendo a sus

compainieros, la familia y los restantes miembros de la comunidad.

El reto de ensefiar y aprender ciencias en el nuevo milenio, no radica
solamente en vincular la teoria con la practica, o conocer los ultimos
adelantos cientificos. En nuestra opinién, va mucho mas alla; pasa por

valorar la historia del contenido de ensefianza, conocer la esencia, los

3 P. IHEIRARD DE CHARDIN,EL FENOMENO HUMANO, J AURUS MADRID 196/

4 FELIX VARELA, EDICIONES POLITICAS, LA HABANA 2004

5. ENRIQUE JOSE VARONA EL EXPERIMENTO QUIMICO, ISP ENRIQUE JOSE VARONA, LA HABANA
6. JOSE LUZ Y CABALLERO,LAS PRACTICAS DE LABORATORIO. REV. VARONA #14 LA HABANA 1985,
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nexos y relaciones entre los objetos, fenémenos y procesos, tener en
cuenta los aspectos éticos que acomparian a los descubrimientos cientificos

y crear un sentido de compromiso social en las alumnas y alumnos.

La ensefianza de las ciencias debe ayudar a comprender esta situacion y
formar valores en los estudiantes que le permitan comprometerse en
transformar e incorporar la ciencia y la tecnologia a la realidad de sus

naciones.

En general toda la poblacién necesita de una cultura cientifica y tecnoldgica
para aproximarse y comprender la complejidad de la realidad
contemporanea, para adquirir habilidades que le permitan desenvolverse en
la vida cotidiana y para relacionarse con su entorno, con el mundo del

trabajo, de la produccion y del estudio.

Un aprendizaje eficiente de las ciencias requiere de un sistema de
motivaciones internas, sustentadas en el interés personal, por el propio
contenido de la actividad de aprendizaje que realizan los alumnos y en la
satisfaccion que experimentan al realizarlas y vivenciar el dominio de
nuevos conocimientos en una o varias areas del saber cientifico, a
diferencia de la motivacion extrinseca, en la que las tareas son concebidas
por el alumno como medio para obitener otras gratificaciones externas no

vinculadas con la actividad de aprendizaje.
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Es el desarrollo de motivaciones internas hacia el aprendizaje de la ciencia,
lo que constituye la fuente principal de la que pueden surgir nuevos motivos
para aprender y profundizar permanentemente en este significativo campo
del saber. Otro de los procedimientos experimentados, que favorece la
motivacion, es el planteamiento de suposiciones o hipétesis por los

alumnos, incluso desde quinto grado de la escuela primaria’

El aprendizaje de experiencia asume "que las‘ personas aprenden mejor
cuando entran en contacto directo con su;s propias experiencias y
vivencias", pero no basta sélo visualizar el cohtenido de ensefianza, sino
gue hace falta también comprender "aquellas acciones especificas que son

necesarias para revelar el contenido del concepto a formar"®.

En las Ciencias, la soluciéon y planteamiento de problemas por parte de los
alumnos, debe llevarlos a crear en ellos contradicciones entre lo que
conocen Y lo desconocido, despertar su interés por encontrar la solucion,
plantear hipdtesis y llegar a realizar experimentos que permitan
comprobarlos, lo cual los puede motivar a buspar informacién, profundizar
en los elementos precisos para responder a %sus interrogantes, y que el
aprendizaje se desvie de la "adquisicion h’nemoristica" y propicie el
desarrollo del pensamiento.

Es conocido que, a pesar del gran esfuerzo ly entusiasmo dedicado a la

1

causa de las ciencias en la ensefianza prin:'laria, la experiencia de las

/. ZILBERSIEIN J.A. PROBLEMAS DE APRENDIZAJE ESCOLAR 193/
8. BEGONA. EL APRENDIZAJE EXPERIENCIAL. WWW.ABA COLUMBIA.ORG/CO ORGANIZACIONES/APRENDIZAJE HTM
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ciencias que tienen la mayoria de los nifios al terminar la escuela primaria
es minima.

Los nifios demandan el conocimiento de las ciencias naturales porque viven
en un mundo con una enorme cantidad de fendmenos naturales de los que
ellos mismos estan deseosos de encontrar una explicacién, un mundo en
que los medios de informacion social los bombardean con noticias y
conocimientos, algunos de los cuales son cientificos y que a menudo lo

preocupan y angustian.

La ciencia escolar no es la ciencia de los cientificos, ya que existe el
proceso de fransposicion didactica del conocimiento cientifico al ser
transmitido en el contexto escolar de ensefianza Al hablar de ciencia al
escolar se intenta discriminar un conocimiento que, si bien toma como

referencia el conocimiento cientifico, no se identifica con él.

En el marco de sus estructuras de pensamiento, los chicos pueden adquirir
nociones amplias y profundas sobre el mundo que los rodea. Se trata de
lograr que construyan esquemas de conocimiento, que les permitan adquirir
una vision del mundo que supere los limites de su saber cotidiano y los

acerque al conocimiento elaborado en la comunidad cientifica.

Hacer ciencia, tiene significados y objetivos diferentes en distintos
contextos. Los grupos de trabajo en el laboratorio profundizan sus

conocimientos sobre los hechos, elaborando nuevas ideas, desarrollando
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explicaciones, modelos complejos e hipdtesis plausibles, que, cuando son
convincentes, abren nuevas interroganies que estimulan a pensar y a
sugerir nuevos modelos, buscan experimentos que confirmen suposiciones
esbozadas teéricamente, creando las condiciones para poder simular los
fendmenos y validar las interpretaciones. Se elaboran teorias complejas,
argumentando experimentalmente la verosimilitud entre modelos y realidad.
Teoria y practica se interrelacionan y se potencian, y el conocimiento
avanza por tentativas que se sostienen solidamente en las hipétesis,

modelos o teorias que se debaten en la llamada comunidad cientifica.

Cuando los docenies argumentan que tienen que cumplir con un programa
y que no hay infraestructura apropiada por ausencia de laboratorio, de
material, entre otras cosas, para trabajar de otra forma, habitualmente sus
clases son expositivas, y en el mejor de los casos muestran experimentos,
mientras los chicos sé6lo observan y copian resultados. Mas alla de que los
contenidos sean muchos y el aula incdmoda, lo cierto es que debajo de esa
practica subyace un concepio de ciencia estatica, incuestionable e
inmodificable: la ciencia como producto acabado. Esta concepcidn se
contradice con la evolucién histérica y social del conocimiento cientifico,
pero también se contradice con los mecanismos de aprendizaje que tienen

los alumnos.

Por lo tanto con el fin de iniciar a los estudiantes desde la escuela con la
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experimentacién y el hecho de que los contenidos tedricos se verifiquen de
una forma apropiada, es necesaria la implementacién de un Laboratorio de
Ciencias de la Naturaleza considerando la aplicacion de una cultura
adecuada en el manejo de implementos, el protocolo de respeto y
condiciones de seguridad, junto a una capacitacion previa al docente para

su efectiva realizacion.

2.1.1. FUNDAMENTO FILOSOFICO
Desde el punto de vista filosofico, el trabajo en el laboratorio, fortalece la
facultad critica cognoscitiva del hombre.
Criticar es juzgar, analizar los elementos que intervienen en el conocimiento
y establecer sus funciones y limites. La razén se analiza a si mismo y se
pone limites. La critica tiene una labor positiva, pues muestra como es
posible el verdadero conocimiento, el cientifico y cémo se fundamenta.

~

Por ofro lado la perspectiva filoséfica se enriquece también con las
corrientes constructivistas y sociales las cuales plantean que el mundo es
mas humano, producto de la interaccidén social con los estimulos naturales,
que hemos alcanzado a procesar desde nuestras operaciones mentales.
Esta posicion filoséfica implica que el conocimiento humano no se recibe
en forma pasiva, sino que es procesado y construido activamente, ademas
la funcidon cognoscitiva esta al servicio de la vida, es una funcién

adaptativa y por lo tanio el conocimiento permite que la persona organice
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su mundo de vivencias.

Existen diversos puntos de vista, y las formas de pensar y de concebir la
ciencia van cambiando a lo largo del tiempo. Surgen nuevos conocimientos

para determinar un método aplicable a todas las ciencias.

La epistemologia estudia la relacion entire el sujeto y el objeto y todos los
problemas como por ejemplo: si esa relacién es posible, cual es el origen de
esta, si tiene limites, etc. Todas las respuestas estan relacionadas. La
relacion de un determinado conocimiento no puede estudiarse dejando de

lado al sujeto y al objeto.

El conocimiento puede ser entendido de diversas formas: como una
contemplacién, una asimilacién o como una creacién. Es una contemplacién
porque conocer es ver, una asimilacioén porque es nutrirse y es una creacion
porque es engendrar. Para el mundo griego es una contemplacion, para el
mundo medieval es una asimilacién y para el mundo moderno es una
creacion. Los tres representantes de estas concepciones son Platén, Santo
Tomas y Hegel, respectivamente. El origen, el valor y el objeto del

conocimiento fambién son entendidos de distintas formas.

E! origen del conocimiento para los racionalistas esta en el espiritu humano,
para los empiristas en la experiencia, para los criticos en un principio donde

entra la razon y la experiencia.
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El valor del conocimiento para el dogmatismo no tiene limites, cree que los
hombres pueden conocer la realidad tal cual es. Para el escepticismo, todo
conocimiento depende de las circunstancias o del individuo, falta un criterio
absoluto de la verdad. Los positivistas limitan el valor del conocimiento a la

experiencia.

La ciencia es el conocimiento ordenado y mediato de los seres y sus
propiedades, por medio de sus causas. El saber cientifico no aspira a
conocer las cosas superficialmente, sino que pretende entender sus causas
porque de esa manera se comprenden mejor sus efectos. Se distingue del
conocimiento espontaneo por su orden metddico, su sistematicidad y su

caracter mediato.

El conocimiento es ordenado y mediato, porque si tuviéramos un intelecto
como el de Dios lo sabriamos todo. Para conocer las cosas a fondo
necesitamos utilizar la razén, observar mas detenidamente, y esto requiere
un gran tiempo de dedicacion, un trabajo constante, ordenado, metédico.
Estas caracteristicas son las que distinguen al conocimiento cientifico del

conocer comun.

La ciencia es descriptiva, explicativa, definitoria, etc., investiga qué son las
cosas, como acttian, como se relacionan, cuando, como, dénde, por qué.

La ciencia es un conjunto de conceptos y propiedades que convergen en un
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objeto, y que contiene datos, explicaciones principios generales y
demostraciones acerca de éste. Las ciencias pretenden establecer leyes,
basadas en conceptos generales, en las caracteristicas en comin de las
cosas Yy en lo que se repite en los fenémenos. El hombre se dedica a la

ciencia movido por su afan de saber o para satisfacer sus necesidades.

El conocimiento cientifico es un saber critico (fundamentado), metddico,
verificable, sistematico, unificado, ordenado, universal, objetivo,
comunicable, racional, provisorio y que explica y predice hechos por medio

de leyes

e El conocimiento cientifico es critico porque trata de distinguir lo
verdadero de lo falso. Se distingue por justificar sus conocimientos,
por dar pruebas de su verdad, por eso es fundamentado, porque

demuestra que es cierto.

e Se fundamenta a través de los métodos de investigacion y prueba, el
investigador sigue procedimientos, desarrolla su tarea basandose en
un plan previo. La investigacion cientifica no es erratica sino

planeada.

e Su verificacion es posible iniciarla ya desde la Educacién General

Basica en el Laboratorio.
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o [Es sistemético porque es una unidad ordenada, los nuevos
conocimientos se integran al sistema, relacionandose con los que ya
existian. Es ordenado porque no es un agregado de informaciones

aisladas, sino un sistema de ideas conectadas entre si.

e FEs un saber unificado porque no busca un conocimienio de lo
singular y concreto, sino el conocimiento de lo general y abstracto, o

sea de lo que las cosas tienen de idéntico y de permanente.

e Es universal porque es valido para todas las personas sin reconocer
fronteras ni determinaciones de ninglin tipo, no varia con las

diferentes culturas.

e Es objetivo porque es valido para todos los individuos y no solamente
para uno determinado. Es de valor general y no de valor singular o
individual. Pretende conocer la realidad tal como es, la garantia de
esta objetividad son sus técnicas y sus métodos de investigacion y

prueba.

e Es comunicable mediante el lenguaje cientifico, que es preciso e
univoco, comprensible para cualquier sujeto capacitado, quien podra
obtener los elementos necesarios para comprobar la validez de las

teorias en sus aspecios logicos y verificables.
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|
» Es racional porque la ciencia conoce las cosas mediante el uso de la

inteligencia, de la razén. |

-

¢ El conocimiento cientifico es provisorio porque la tarea de la ciencia
no se detiene, prosigue sus investigaciones con el fin de comprender

mejor la realidad. La bisqueda de la verdad es una tarea abierta.

h
e La ciencia explica la realidad mediante /eyes, éstas]i son las

relaciones constantes y necesarias entre los hechos. Son
proposiciones universales que establecen en qué condiciones
sucede determinado hecho, por medio de ellas se comprenden
hechos particulares. También permiten adelantarse a Iosﬁ sucesos,
predecirlos. Las explicaciones de los hechos son racionales,
obtenidas por medio de la observacion la experimentacion. La
ciencia busca explicar la realidad mediante leyes, las cuales
posibilitan ademas predicciones y aplicaciones practicas (la
tecnologia). El conocimiento cientifico es un conocimiento objetivo
que se estructura en sistemas verificables, obtenidos metddicamente
y comunicados en un lenguaje construido con reglas precisas y
explicitas donde se evita la ambigiiedad y los sin sentidos de las

expresiones.
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Método es la forma ordenada de proceder para llegar a un fin.
Método cientifico es el modo ordenado de proceder para el
conocimiento de la verdad, en el ambito de determinada disciplina

cientifica.

El método tiene como fin determinar las reglas de la investigacion y de la
prueba de las verdades cientificas. Engloba el estudio de los medios por

los cuales se extiende el espiritu humano y ordena sus conocimientos.

Toda ciencia tiene su método especifico pero podemos encontrar ciertas
caracteristicas generales. El conocimiento cientifico parte de principios,

sobre los cuales se basan dos actividades fundamentales de la ciencia

1. Los principios se toman de la experiencia, pero pueden ser

hipétesis o postulados

2. A partir de los principios la ciencia usa la demostracion, para

obtener conclusiones que forman el saber cientifico

Viéndolo asi, la ciencia es el conocimiento de unas conclusiones, obtenidas
palpablemente a partir de unos principios. Un saber cientifico es un orden
de proposiciones, relacionadas entre si por nexos demostrativos. Los
elementos mas importantes del método son: la investigacion experimental,

los procedimientos de la demostracion y el establecimiento de los principios.
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Pueden distinguirse:

a. El método de descubrimiento o de investigacion, mas intuitivo y
desorganizado, donde se encueniran la experiencia, la razon, las

hipétesis del trabajo y casi todos los elementos l6gicos de la ciencia.
b. La investigacion comprende varios pasos:

Seleccion y determinacioén de los problemas mas importantes

e Estudio de las posibles soluciones, comparando distintas posiciones

historicas o de otros autores

o Formulacién de las conclusiones seguras, diferenciandolas de las

hipotéticas

e Critica de las posiciones adversas

Se distingue el analisis, que va de las cuestiones generales a sus partes y

la sintesis que reconstituye el todo partiendo de los resultados del analisis.

c. El método cientifico comprende los pasos légicos y no simplemente
temporales, que integran el desarrollo racional del saber. este orden
pertenece a la ciencia en estado perfecto, ya ordenada, fundamentada y
lista para ser ensefiada. Consta de cuatro procedimientos: observacion,

experimentacion, hipétesis y teoria.
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Entre los métodos que utiliza se encuentran los métodos definitorios,
clasificatorios, estadisticos, hipotético deductivos, procedimientos de
medicién y muchos otros, por lo que hablar del método cientifico es referirse
a las tacticas utilizadas para construir el conocimiento. Esto puede estar
bien, pero los métodos y la misma nocién de ciencia se van modificando a
lo largo de la historia. Sin embargo entre tantas tacticas se encuentran
estrategias fundamentales. Por ejemplo, si excluimos las ciencias formales
y las sociales, y nos referimos Gnicamente a las ciencias naturales, resulta
obvio que el método hipotético deductivo y la estadistica son esenciales

para la investigacién en estas areas.

Desde el punto de vista filos6fico nuestro proyecto de Implementaciéon del
Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza asume una corriente critica, pues
tiene una labor positiva, mostrando cémo es posible el verdadero
conocimiento, el cientifico y cdmo se fundamenta El enfoque social
constructivista plantea un mundo mas humano, un producto social con
estimulos naturales que alcanzamos a procesar desde nuestras
operaciones mentales, conocimienio que se procesa activamente
permitiendo organizar su mundo de vivencias, adaptandolo a sus
necesidades. La relaciébn objeto-sujeto no es aislada y es necesario que
para entender sus causas y comprender sus efectos apliguemos el método

cientifico
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Podemos determinar que nuestra posicién filoséfica se fundamenta en el
método cientifico, ya que sigue procesos, desarrolla un plan previo y su
aplicacion es posible desde la Educacion General Bésica a través de la
investigacion, experimentacion, demostracién para obtener conclusiones

que forman el saber cientifico.

2.1.2. FUNDAMENTO PSICOLOGICO

-El aprendizaje en el laboratorio se fortalece cuando:

-El sujeto interacttia con el objeto del conocimiento®

-Cuando este lo realiza en interaccion con otros'®

-Cuando es significativo para el sujeto’

¢Por qué un marco teérico psicolégico en un Proyecto Pedagdgico? La
Psicologia, en particular, la rama de la ciencia que estudia la Educacion, se
torna indispensable en la elaboracién de Proyectos Pedagdgicos, ya que
aporta fundamentos acerca de cémo se produce el aprendizaje, los
condicionantes evolutivos del sujeto que aprende, las relaciones

interpersonales entre docentes y alumnos enire otros.

Estos aportes realizados desde un nlcleo tebrico conceptual Estos
EstoEstos aportes realizados desde un ndcleo tedrico conceptual
especifico de la psicologia de la educacion, seran diferentes considerando
las distintas concepciones acerca del aprendizaje, los aspectos de la accion

educativa a la que se le dé importancia en el provecto (aspectos

9 . JEAN PIAGET, ENCICLOPEDIA DE PEDAGOGIA, PAG 294 EDICION 2005
10. LEV VIGOTSKY Y EL DESARROLLO SOCIAL DEL PENSAMIENTO HUMANO,PAG 305 EDICION 2004
11 .AUSUBEL, PSICOLOGIA EVOLUTIVA, EDITORIAL TRILLA, MEXICO 1983
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relacionales, motivacionales, evolutivos, metodologia de la ensefianza), la
conceptualizacion de las situaciones educativas y la concepcion de
educacién subyacente
Por otra parte si bien la seleccién de los objetivos de los proyectos, asi
como su planificacion y evaluacién no es de competencia exclusiva de la
psicologia, en tanto esos objetivos estan relacionados a la conducta de los
alumnos como eje de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, le
pertenece en tanto permita adecuar esos procesos a las caracteristicas
evolutivas de los alumnos, a la teoria del aprendizaje que lo sustente. Otro
tanto puede pensarse respecio a los contenidos y tareas que deberan
llevarse a cabo para conseguir los objetivos propuestos, ya que dependera
del marco psicologico de referencia la seleccion y secuenciaciéon de los
mismos, considerando el punio de partida del alumno.
En nuestra experiencia se tomé en consideracion en particular a las
distintas concepciones acerca del aprendizaje y sus consecuencias en la
ensefianza. El conductismo lo entiende como una asociacién entre estimulo
y respuesta, producto del ejercicio de la experiencia a través del
condicionamiento en sus distintas vertientes (pavloviano, skinneriano, etc.)
que refuerza negativa o positivamente la conducta, enfatizando la repeticion
organizada practicamente (ley del ejercicio). Si la conducta a adquirir es

compleja esta es concebida como la suma de elementos mas simples que
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asegurara la primera, lo que permite establecer una jerarquia de habitos de
modo que el aprendizaje comience desde los mas simples para luego ir
accediendo a otros de nivel superior; en sintesis, se trata de un aprendizaje
meramente reproductivo o asociativo en el que el alumno solo debe
memorizar; es una practica repetitiva reforzada por el éxito. La ensefianza
se circunscribe a la presentacion de materiales estimuladores, a dirigir la
actividad del alumno, a presentar refuerzos que permitan la llegada a los
objetivos propuestos estimulando el logro de respuestas adecuadas.
En tanto, el constructivismo que intenta superar al conductismo, no
constituye una Unica teoria, sino la convergencia de algunas teorias. La
psicogénesis considera que el aprendizaje esta relacionado al desarrollo
cognitivo, concebido éste como una sucesion de etapas caracterizadas por
estructuras que constituyen formas de organizacién de los esquemas
cognitivos; esto implica que la ensefianza debera tener en cuenta el
desarrollo de las competencias del sujeto. El aprendizaje, se produce a
partir de la interaccién del sujeto con la realidad, la que el alumno incorpora
de acuerdo a la estructura que posee, asimilandola, significandola y al
acomodarla modifica sus esquemas por tanto, del equilibrio entre ambos
mecanismos. El equilibrio es entendido como un proceso de autorregulacion
a través de compensaciones que modifican las perturbaciones que

provienen del exterior. El aprendizaje, es entonces, resultado del conflicto
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cognitivo que provoca el desequilibrio entre asimilacion y acomodacion.
Esto es el concepto de que el aprendizaje debe ser significativo y que
depende de las relaciones que el alumno establezca entre el nuevo
contenido y sus conocimientos previos'> Estas relaciones deben ser
sustantivas, basadas en el significado l6gico del material a aprender, a fin
de que se produzca un sentido psicolégico a partir de las estructuras
cognitivas del alumno, su nivel de desarrollo y sus estrategias de
aprendizaje dando lugar a la vinculaciéon entre los nuevos contenidos y los
conocimientos que el sujeto ya posee. Esta concepcion de aprendizaje esta
basada en la comprensién y no en la memorizacidén repetitiva y mecanica,
necesitando de la actitud favorable del alumno, de una predisposicién a

aprender de manera comprensiva.

Por su parte, la teoria socio-cultural incorpora al constructivismo Ila
dimensioén social del aprendizaje, ya que este es considerado como una
construccién intersubjetiva y no individual, a través de su internalizacion
transformando la realidad externa, social en interna, psicolégica”. Es
resultado de la interaccion interpersonal, para internalizarse en forma
intrapersonal; este proceso de internalizacién obedece a la ley de doble
formacién, que implica la reconstruccion interna de lo incorporado a través
de las relaciones interpersonales. Esta consiruccion se realiza en lo que se

denomina “zona de desarrollo préximo” que es la resultante de la diferencia

12. AUSUBEL. PSICOLOGIA EDUCATIVA, EDITORIAL TRILLA, MEXICO 1983
13. LEV VIGOTSKY Y EL DESARROLLO SOCIAL DEL PENSAMIENTO HUMANO, EDITORIAL TERCER MILENIO, 2004
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entre el desarrollo que posee el alumno y el desarrollo potencial que puede
alcanzar a través de la colaboracion de otros, en este caso el andamiaje
que proporciona el docente, permitiéndole la construccién intrapsiquica del
conocimiento. El aprendizaje es previo al desarrollo por lo que la guia
educativa del docente le permite al alumno pasar del desarrollo potencial a
un desarrollo real.
Ademas y sin entrar a analizar aqui los aportes de la psicologia evolutiva,
se consideré importante tener en cuenta las potencialidades de cada etapa
del desarrollo a fin de adecuar la ensefanza a las capacidades cognitivas,

afectivas y motivacionales de los alumnos.

El aprendizaje es una forma de asimilacion, es decir, considera que
aprender es apropiarse de un instrumento que esta dentro de un contexto
cultural. Esa idea es una visién integral.'*

El trabajo en el laboratorio permite interactuar en situaciones concretas y
significativas estimulando el saber, el saber hacer y el saber ser.

La investigacibn en didactica de las ciencias de la Naturaleza ha
identificado diversas dificuliades en los procesos de aprendizaje de las
ciencias que podriamos denominar «clasicas».

Entre estas dificultades cabe citar la estructura légica de los contenidos

conceptuales, el nivel de exigencia formal de los mismos y la influencia de

los conocimientos previos y preconcepciones del alumno. En los (ltimos

14 LEV VIGOTSKY. Y EL DESARROLLQO SOCIAL DEL PENSAMIENTO HUMANO, EDITORIAL, COLOMBIA 2005
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afios se detecta un cierto desplazamiento en los centros de interés de la
investigacion y se presta cada vez mas atencion a factores tales como las
concepciones epistemolégicas de los alumnos, sus estrafegias de
razonamiento a la mefacognicion.

Las concepciones epistemoldgicas sobre las ciencias guardan relacion con
pensamientos sobre como se aprende el conocimiento cientifico’® Por
ejemplo, muchos alumnos piensan que el conocimiento cientifico se articula
en forma de ecuaciones y definiciones que tienen que ser memorizadas
mas que comprendidas. Hoy sabemos que este tipo de factores constituye
un obstaculo para el aprendizaje de las ciencias y es responsable de
muchos de los fracasos que registran los enfoques que se proponen para la
ensefianza .L.o peor de todo es que los factores anteriores no son meros
obstaculos pasivos que hay que eliminar, sino verdaderos elementos
opositores, que sesgan y filtran los conocimientos académicos Por otra
parte, existe amplia evidencia de que, cuando los alumnos de cursos
superiores abordan el analisis de problemas cientificos, utilizan estrategias
de razonamiento y metodologias superficiales'® o aplican heuristicos
importados del contexto cotidiano pero de dudosa utilidad cuando se trabaja
con contenidos cientificos.

En muchas ocasiones las estrategias metacognitivas de los alumnos son

realmente pobres. Uno de los «nuevos» problemas detectados en los

15 HAMMER,W. ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS. ED. MORATA, MADRID, 1984.
16.CARRASCOSA Y GIL .LA METODOLOGIA DE LA SUPERFICIALIDAD Y EL APRENDIZAJE DE LAS CC.1985 pp113-120
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estudiantes de ciencias es que aplican criterios de comprensién|limitados,
de manera que no siempre son capaces de formular sus dificultades como
problemas de comprensién; es decir, no saben que no saben'’ destrezas
metacognitivas son especialmente relevantes en el aprendizaje de las
ciencias, dado que la interferencia de las ideas previas obliga a disponer de
un repertorio de estrategias de control de la comprensiéon adecuado que
permita detectar fallos en el estado actual de comprension Si los alumnos
no son conscientes de que mantienen concepciones erréneas sobre los
contenidos cientificos, es dificil que tomen alguna postura para clarificar su
comprension” Ante esta realidad anterior parece claro que las estrategias
tradicionales de ensefianza de las ciencias son poco eficaces para
promover el aprendizaje significativo. Es innegable que en muchas de las
aulas predomina un modelo de ensefianza por transmisién. Este modelo
tiene su fundamento en unas suposiciones inadecuadas’®

a) Enseriar ciencias naturales es una tarea facil y no requiere una especial
preparacion.

b) El proceso de ensefianza-aprendizaje se reduce a una simple
transmision y recepcion de conocimientos elaborados.

¢) El fracaso de muchos alumnos se debe a sus propias deficiencias: falta
de nivel, falta de capacidad, etc. ;C6mo ensefiar mas eficazmente es un

problema abierto?

17. CAMPANARIO DIDACTICA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES.PP.31-62ESPANA 1997
18..CALATAYUD.GIL Y GIMENO. CUESTIONANDO EL PENSAMIENTO DOCENTE. REV.INTERUNIVERSITARIA .ESPANA 1992 ]
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Por tanto, es conveniente abandonar la nocién de méfodo de aprendizaje y
cambiarla por estrafegia de aprendizaje.

Estas estrategias de aprendizaje se concretan en unas actividades de
aprendizaje en las que «se maneja cierta informacién procedente de unas
determinadas fuentes, mediante procedimienios concretos (asociados a
unos medios didacticos por €j. El Laboratorio) y en relacion con unas metas
explicitas o implicitas'®»El modo de orientar las estrategias de aprendizaje
de las ciencias de la naturaleza ha sido el objeto central de un apasionado
debate y de no pocos trabajos de investigacion. Aunqije todavia no hemos
conseguido una respuesta definitiva al problema de como ensefar ciencias,
disponemos de criterios mas exigentes para analizar y evaluar criticamente

las distintas propuestas.

Como punto de partida, los enfoques alternativos a la ensefianza tradicional
de las ciencias descartan el modelo del aprendizaje por transmisién hoy
unanimemente combatido por los especialistas e investigadores en
ensefanza de las ciencias. Una vez descartados enfoques de ensefianza
basados Unicamente en la transmision de informacion, la organizacién de
las actividades de ensefianza que conducen al aprendizaje significativo esta

lejos de ser evidente o univoca®

18. GARCIAY CAN@L.INVESTIGACION EN LA ESCUELA.ESPANA 1985.
20. DRIVER. ENSENANZA DE LAS CIENCIAS 109-120 ESPANA 1998.
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Precisamente, el objetivo fundamental de este proyecto es revisar y analizar
criticamente los enfoques mas influyentes que se han propuesto para
intentar vencer con mayor o menor éxito los muy diversos elementos que
configuran las dificultades del proceso de aprendizaje de las ciencias de la
naturaleza y proponer como complemento la implementacion del laboratorio
de ciencias desde la escuela primaria. A continuacién se revisan y analizan
criticamente algunos de los puntos de vista alternativos que mas influencia
ha tenido y tienen en el area de ensefianza de las ciencias. Los enfoques
que se analizan estan influenciados por suposiciones y teorias acerca de
cémo se aprende. Sin embargo, las teorias del aprendizaje tienden a ser
descriptivas, mientras que las teorias de la instrucciéon tienden a ser
prescriptivas. En las teorias sobre el aprendizaje pueden tenerse en cuenta
las condiciones en que se desarrolla el proceso de ensefanza. Las teorias
sobre la ensefianza deberian tener en cuenta dichas condiciones. Pero,
ademas, las teorias sobre la ensefianza de las ciencias deben tener en
cuenta factores tales como lo que el alumno ya sabe, la especial naturaleza
de las disciplinas cientificas, la organizacién social de la ensefianza, las
caracteristicas sociales y cognitivas de los alumnos, sus concepciones
epistemoldgicas y destrezas metacognitivas, las relaciones psicosociales en
el aula, los factores motivacionales, los recursos y medios disponibles, etc.

El objetivo que se persigue es disponer de criterios para analizar
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criticamente las propuestas y elegir, en la medida de lo posible, los

aspectos positivos

Las ciencias pueden clasificarse de acuerdo a miuiltiples criterios, por su
objeto, por su método, por su finalidad, por su orden histérico de aparicion,
etc. Se suelen clasificar por objetos de estudio o por métodos. El objeto de
estudio es el sector o ambito de la realidad estudiada y la perspectiva o
punto de vista que interesa en la investigacion. En esta clasificacion, las
ciencias de objetos ideales serian deductivas y las de objetos reales serian
inductivas. Esta oposicidn parte de una falsa concepcidén de los métodos,

por lo actualmente no tiene valor.

Los métodos se pueden ver de dos maneras: por un lado como un
procedimiento para lograr conocimientos, y por otro como la forma de
justificacion de la verdad de las proposiciones cientificas. La clasificacion

por el método las ordena en ciencias deductivas y en ciencias inductivas.

Las inductivas son las ciencias empiricas, de la observacién y parten de la
experiencia para llegar a leyes. Las deductivas son las ciencias abstiractas o
ideales, y parten de definiciones elaboradas por la razén y de verdades
generales para deducir de ellas propiedades nuevas. Esto no es muy

riguroso porque no existen en la realidad ciencias puramente deductivas ni
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ciencias puramente inductivas. Se apoya en la naturaleza del objeto a que

se aplican las ciencias.

Hay una nueva clasificacién de las ciencias segtin sus métodos. * Se divide
en dos grandes grupos, en las que aplican el método naturalista y las que
aplican el método histérico, es decir, en las que buscan el conocimiento

general (leyes) o el conocimiento de lo singular.

Todos estos componentes se traducen, en definitiva, en una secuencia
determinada de acciones. Es indispensable complementar los enfoques
«macro» (de orientacion tedrica y que proporcionan modelos de ensefianza
generales) con otros de tipo «micro» (mas orientados a la accién) que, en
definitiva, implementen los modelos generales de ensefianza en la dinamica
del aula y en las actividades de ensefianza®® De ahi que las diversas
concepciones sobre la ensefianza y aprendizaje ofrezcan recomendaciones
concretas para secuenciar las actividades de ensefianza de acuerdo con
sus postulados y han presentado una serie detallada de recomendaciones
para el disefio de unidades didacticas en el area de ciencias
experimentales” El modelo de estos autores incluye cinco componentes:
andlisis cientifico, analisis didactico, selecciéon de objetivos, seleccion de
estrategias didacticas y seleccion de estrategias de evaluacion. En el
trabajo citado, los autores detallan los objetivos y proponen procedimientos
para cada uno de los componentes anteriores. Asi, por ejemplo, para el
21.RICKERT:.LOSLIMITES DE LA FORMACION DEL CONCEPTO DE CC.NN.HEIDELBERG ALEMANIA1896

22 GARCIA Y CANAL:.INVESTIGACION EN LA ESCUELA ESPANA 1995
23 SANCHEZ Y VALGARCEL:,LA UTILIZACION DE UN MODELO DE PLANIFICACION .REV. INVESTIGACION
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andlisis cientifico se requiere un proceso de seleccién de contenidos y de
delimitacion de los esquemas conceptuales, de los procedimienios
cientificos y de las actitudes. En el analisis didactico hay que averiguar las
ideas previas de los alumnos, analizar las exigencias cognitivas de los
contenidos y delimitar las implicaciones para la ensefanza.

Para la seleccion de estrategias didacticas, otro de los componentes del
modelo, los autores sugieren el disefio de una secuencia global de
ensefianza, la seleccidn de actividades de ensefanza y la elaboracién de
materiales de aprendizaje .Los programas-guia de actividades representan
otra aplicacién del modelo constructivista de aprendizaje de las ciencias®
(Las ideas basicas que subyacen en la elaboracién de estos programas-
guia son favorecer la construccion de los conocimientos por parie de los
alumnos y lograr que se familiaricen con algunas caracteristicas del trabajo
cientifico. Los programas-guias son propuestas de desarrollo de unidades
didacticas y, aunque deben ser cuidadosamente preparados, deben estar
abiertos a posibles modificaciones a la vista de los resultados que se
obtengan durante su aplicacidon. Seria conitrario a la orientacién
constructivista utilizar los programas-guia como una receta inflexible de la
que no se puede salir. Los programas-guia describen una secuencia de
ensefianza en términos genéricos, relacionando el conjunto de actividades

que se incluyen en ella y posibles alternativas de trabajo adicionales. Las

24 GIL. D. ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. PAG 11 ESPANA 1987
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actividades que conforman los programas-guia pueden ser muy variadas,
pero se pueden clasificar en tres categorias fundamentales?® actividades de
iniciacion (sensibilizacién del tema, explicitaciéon de las ideas que posean
los alumnos, etc.), actividades de desarrollo(introduccién de conceptos
cientificos, manejo reiterado de dichos conceptos, deteccion de errores,
emision y fundamentacion de hipotesis, conexion entre partes distintas de la
asignatura, elaboracion de disefios experimentales, etc.) y actividades de
acabado (elaboraciéon de sintesis, esquemas, mapas conceptuales,
evaluacion del aprendizaje, etc.). Como se puede apreciar, algunas de las
actividades tienen una marcada orientacién metacognitiva. La forma en que
se utiliza el programa-guia consiste en la realizacién ordenada por los
alumnos de las actividades propuestas. Los alumnos abordan Ilas
actividades que se plantean en el programa-guia trabajando en grupos
pequefos. De esta manera se incrementa el nivel de participacidn y la
motivacion de ellos. El profesor debe supervisar el trabajo de los grupos,
ofrecer ayudas puntuales cuando sea necesario, estar atento al desarrollo
de las tareas y, tras la realizacién de cada actividad, coordinar la puesta en
comun y reformular los resultados, a la vez que clarifica y complementa el
trabajo de los grupos. Los programas-guia se orientan fundamentalmente a

la ensefanza secundaria

25 GIL.D ENSENANZA DE LAS CIENCIAS ESPANA 1987

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

-65 -




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
DEL LICEO NAVAL

Como conclusion podemos determinar que el enfoque Psicolégico de
nuestro proyecto se orienta hacia la posibilidad que desde el laboratorio de
ciencias de la naturaleza, el estudiante se interese por profundizar mas en
la ciencia, en la investigacion, con la aplicacion de estrategias concretas por
parte del maestro que conduzcan hacia el aprendizaje significativo,
motivando su nivel de participacién y favoreciendo la construccién de los
conocimientos por parte de los alumnos partiendo de lo simple a lo
complejo, de lo concreto a lo absiracto, de lo particular a lo general,
logrando que se familiaricen con algunas caracteristicas del trabajo
cientifico. Nos orientamos hacia una corriente social constructivista que
permite que el trabajo en el Laboratorio sea un aprendizaje significativo en
forma cooperativa.

2.1.3 FUNDAMENTO PEDAGOGICO.

La practica en el Laboratorio, basa los éxitos de ensefianza en la
interaccién, trabajo cooperativo, comunicacién de los estudiantes, en Ila
critica argumentativa del grupo para lograr resultados cognitivos, éticos, y
soluciones a los problemas reales comunitarios mediante la interaccion
tedrica-practica.

Propone el desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e
intereses del alumno. Tal desarrollo esta influido por la sociedad, por la

colectividad donde el trabajo productivo y la educacion estan intimamente

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

- 66 -




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
DEL LICEO NAVAL

unidos para garantizar a los estudiantes no sélo el desarrollo del espiritu
colectivo sino el desarrollo cientifico técnico y el fundamento de la practica
para la formacion cientifica de las nuevas generaciones.

Supone la practica del aprendizaje a través de la observacion, la
investigacion, el trabajo y la resolucion de situaciones problematicas, en un

ambiente de objetos y acciones practicas.

La finalidad del acto didactico estd en poner en marcha las energias
interiores del estudiante respondiendo a sus predisposiciones e intereses,
en un ambiente de respeto, libertad y actividad. Debemos integrar en los
procesos de ensefianza-aprendizaje, lo cognitivo, lo afectivo, de
procedimientos y lo conductual. Es insuficiente entrenar alumnos sélo en
estrategias cognitivas y en la adquisicion de destrezas de procedimientos.
Hay que pasar de la mera acumulacién de informacion, habilidades y
competencias, a una concepcién que incluya el desarrollo de la sensibilidad
y los afectos la motivacion, los valores, las conductas y los modos de sery

hacer.

Libertad, participacion, disciplina y esfuerzo como los cuatro grandes ejes
en los que se debe estructurar la praxis educativa que integre lo cognitivo,
lo afectivo y la accién. Educando en el respeto a la pluralidad de opciones,
abierta a todo nuevo camino y el didlogo con todos. Respetando y

permitiendo que el otro sea de acuerdo con sus propias opciones.
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Educando para vivir en una actitud que supone sensibilidad ecolégica y

educacién ambiental.

"EN EDUCACION, COMO EN TODOS LOS ORDENES DE LA VIDA, es
preferible hacer UN APORTE POSITIVO por pequefio que sea, ANTES

QUE NO HACER NADA por querer cambiarlo todo."
Recordemos que:

"El nifio no almacena conocimientos sino que los construye mediante la

interaccion con los objetos circundantes?

"Detras de cada sujeto que aprende hay un sujeto que piensa”. Para ayudar
al nifio debemos "acercarnos" a su "zona de desarrollo proximo"; partiendo
de lo que el nifio ya sabe?* Los aprendizajes han de ser funcionales (que
sirvan para algo) y significativos (Estar basados en la comprensién). Yo he

de tener elementos para entender aquello de o que me hablan?®

Se tiende a asociar el aprendizaje por descubrimiento a los niveles de
ensefianza primaria y secundaria y, de hecho, fue una de las primeras
alternativas que se ofrecieron a la ensenanza repetitiva tradicional en estos
niveles. Los defensores del aprendizaje por descubrimiento fundamentaban
su propuesta en la teoria de Piaget. Esta teoria alcanzé gran difusién en un
momento en que muchos profesores, especialmente de ciencias, buscaban

alternativas al aprendizaje memoristico y repetitivo y al fracaso generalizado
26. PIAGEL. J.: ENCICLOPEDIA Di PEDAGOGIA,EDIT ORIAL 1ERCER MILENIO .PAG. 288.BARCELONA200S

27.LEV.VIGOTSKY Y EL DEASRROLLO SOCIAL DEL PENSAMIENTO HUMANO PAG 305 EDICION 2004

28.AUSUBEL. PSICOLOGIA EDUCATIVAEDITORIAL TRILLAMEXICO 1983
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en la ensefianza tradicional. Tras afios de dominacién del enfoque del
aprendizaje receptivo de contenidos, las concepciones piagetanas
conducian al aprendizaje por descubrimienfo en lo que Novak llamé «un
matrimonio de conveniencia®». La predileccion de Piaget por el aprendizaje
por descubrimiento se pone de manifiesto en su conocida afirmacion segun
la cual, «cada vez que se ensena prematuramente a un nifio algo que
hubiera podido descubrir solo, se le impide inventarlo y, en consecuencia,
entenderlo completamente®®»

El aprendizaje por descubrimiento, con su énfasis en la participacién activa
de los alumnos y en el aprendizaje y aplicacién de los procesos de la
ciencia, se postulaba como una alternativa a los métodos pasivos basados
en la memorizacion y en la rutina. Dado que este punto de vista prescribe
una direccion de ensefianza y aboga por determinadas estirategias, es
razonable considerarlo también como una teoria de la ensefianza. Cabe
preguntarse si el aprendizaje por descubrimiento tiene algo que aportar hoy
dia a la ensefianza en los niveles obligatorios e incluso en la universidad.
Para ello es conveniente revisar brevemente la experiencia y los resultados
del aprendizaje por descubrimiento.

El enfoque de la ensefanza por descubrimiento tuvo gran desarrollo
durante los afos sesenta y parte de los setenta. Diversos proyectos de

renovacion educativa siguieron este enfoque en el que se fomenta a toda

29.NOVAK UN PUNTO DE VISTA COGNITIVO EDITORIAL TRILLA 1983,
30 POZOYCARRETERO INFANCIAYAPRENDIZAJE PAG53-68 ESPANA 1987
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costa la actividad autbnoma de los alumnos. Incluso a veces se llega a
rechazar, cualquier tipo de guia o direccion del aprendizaje®
En consonancia con los postulados piagetanos, en el aprendizaje por
descubrimiento se presta escasa atencién a los contenidos concretos que el
alumno debe aprender frente a los métodos®2. Lo importante es aplicar a
toda costa las estrategias de pensamiento formal. De acuerdo con este
enfoque, la ensefianza deberia basarse en el planteamiento y resolucién de
situaciones abiertas en las que el alumno pueda construir los principios y
leyes cientificos. Este serfa el método ideal para fomentar la adquisicién de
destrezas de pensamiento formal que, a su vez, permitirian al alumno
resolver casi cualquier tipo de problema en practicamente cualquier dominio
del conocimiento. Ademas, enconirando sus propias soluciones a los
problemas, los alumnos serian capaces de aprender las cosas haciéndolas
y ello haria mas probable que las recordaran®
Por otra parte, se argumentaba que la implicacién activa en el aprendizaje y
el contacto directo con la realidad redundarian en una mayor motivacion de
los alumnos.
Sin embargo, tanto las evidencias experimentales como los analisis criticos
pusieron de manifiesto inconsistencias y deficiencias en el aprendizaje por
descubrimiento.

31. AUSUBEL, NOVAK Y HANESIAN.PEDAGOGIAEDUCATIVA EDITORIAL TRILLA MEXICO 1983

32 GIL..LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA EDUCACION BASICA .BARCELONA ICE 1984
33 POZOYCARRETERQO. INFANCIA Y APRENDIZAJE,PAG 53-68 .ESPANA 1987
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Es muy probable que una busqueda a tientas por parte del alumno como
resultado el aprendizaje de un conjunto de adquisiciones dispersas®*»,
Oftros criticos sefialan que en muchas ocasiones la participacion activa se
confunde con la mera manipulacion. No es raro que los alumnos de
ensefianza secundaria e incluso de universidad apliquen estrategias de
pensamiento nada formales e incluso heuristicas sesgadas por lo que a
veces «descubren» otras cosas distintas a las que se pretendia®. Ademas,
es frecuente que la experiencia empirica refuerza ideas previas erréneas de
los alumnos sobre los fenémenos cientificos®

Parece claro, por ofra parte, que los alumnos suelen tener dificultades en
una de las tareas basicas del aprendizaje por descubrimiento, como es la
capacidad para contrastar hipétesis. Diversas investigaciones sefialan que
la capacidad para eliminar hipétesis mediante la falsificacién se desarrolla
a una edad relativamente tardia (entre los 4 y los 16 afos) y no siempre en
todos los alumnos® Otra critica que se formula al aprendizaje por
descubrimiento es que esta basado en unas concepciones epistemoldgicas
hoy dia superadas. Con su énfasis en la observacién y en la formulacién de
hipotesis, este enfoque tiene mucho que ver con concepciones
excesivamente inductivistas sobre la ciencia y el trabajo cientifico. Lo que
empezé siendo una justificacidn psicoloégica del aprendizaje se acabd

basando en una justificacién epistemol6gica sobre la estructura de la

34. GIL, ENSENANZA DE LAS CIENCIAS PAG 30, BARCELONA 1983

35 ROWEL Y DAVSON LA ENSENANZA BASADA EN PROYECTOS..UNIV. ALCALA ESPANA 1983

36 GUNSTONE Y WHITE, DRIVER LA ENSENANZA DE CIENCIAS EN PREGUNTAS Y RESPUESTAS, 1981
37 CARRETERO.INFANCIA Y APRENDIZAJE pp 53-68.ESPANA1987
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ciencia y de los procesos cientificos segln concepciones que prestan
demasiada atencion al proceso de observacién y formulacién de hipotesis.
De hecho, una de las caracteristicas del aprendizaje por descubrimiento
gue mas facilitd su extensién es que la visién de la ciencia que lo sustenta
es mas «sencilla» que la de otros modelos de la ciencia y los alumnos
pueden comprenderla con mas facilidad® Las preferencias por los
procedimientos frente a los contenidos es discutible ademas por otras
razones: tal como demuestran las investigaciones sobre la influencia de las
ideas previas de los alumnos de ciencias, y en conira de la supuesta
independencia del pensamiento formal, los contenidos concretos si son
importantes a la hora de aprender ciencias. Una de las criticas mas certeras
al aprendizaje por descubrimiento es cuando distingue entre aprendizaje
memoristico y aprendizaje significativo®

No todo el aprendizaje receptivo es forzosamente memoristico, ni todo el
aprendizaje por descubrimiento es necesariamente significativo. Lo
importante no es que el aprendizaje sea receptivo 0 sea por
descubrimiento, sino que sea memoristico o sea significativo. Estas
categorias formarian unos ejes independientes que permitirian clasificar las
situaciones de aprendizaje en el aula de acuerdo con los componentes

segun cada uno de los ejes.

38.HEWSON.P.W .DEL CURRICULO EN LA ENSENANZA DE CIENCIAS MADRID:CIDE,MADRID.1994
39.AUSUBEL,NOVAK,Y HANESIAN.PSICOLOGIA EDUCATIVA EDITORIAL TRILLA. MEXICO 1983
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Las teorias de aprendizaje por descubrimiento han sido tachadas de ser un
tipo de «enfermedad infantil» del profesorado. Realmente, cuando se
pregunta a los profesores en ejercicio o en formacién qué se puede hacer
para mejorar el aprendizaje en el aula, una de las primeras respuestas es
que se debe aumentar la participacion de los alumnos en actividades
practicas®

A pesar de sus limitaciones, el enfoque del aprendizaje por descubrimiento
tiene algunos aspectos positivos aprovechables en la ensefianza de las
ciencias experimentales. Se presta, ademas, cierta atenciéon a un aspecto
del trabajo cientifico que a menudo habia sido olvidado en la ensefianza
tradicional de las ciencias: el aprender a descubrir*'. Hay que tener en
cuenta que no pocos descubrimientos cientificos se deben a observaciones
accidentales de fendmenos inesperados o a las consecuencias aforiunadas
de errores de procedimiento®.

Aprender a detectar anomalias deberia ser, pues, uno de los objetivos
educativos dignos de atencidbn. Para que una observacidn pueda
\ considerarse anémala es preciso conocer previamente qué cosa no restulta

.
}Q\Gmala; de ahi la relevancia de los conocimientos especificos. Numerosos

ejemplos extraidos de la historia de la ciencia demuestran que ciertos

hechos son considerados anémalos o dignos de ser explicados sélo en

retrospectiva, es decir, cuando existe un marco conceptual en el que tales

40 GIL..LA ENSENANZA DELAS CIENCIAS EN LA EDUCACION BASICA,BARCELOUNA ICE BARCELONA1934
41 CAMPANARIO DIDACTICA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES pp31-62 ESPANA1997
42 CAMPANARIO.JM ASPECTOS DIDACTICOS DE FISICAQUIMICA ZARAGOZA pp87-126.ICE 1995
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[** «ver un problema es una

hechos desempefian un determinado pape
contribucion significativa al conocimiento™». No cabe duda de que el
ensefar a los alumnos a observar con ojos criticos es quizas una de las
aportaciones mas dignas de consideracién de una teoria del aprendizaje y
la ensefianza que hoy dia es casi unanimemente combatida por los
especialistas en ensefianza de las ciencias, a veces, casi de oficio.

En conclusion el enfoque pedagégico del proyecto de construccion del
Laboratorio de Ciencias, tiene como base fundamental la Escuela Activa y
Critica, que considera al aprendizaje como un proceso de adquisicion de
conocimientos de acuerdo a las condiciones personales de cada estudiante,
en el que interviene el principio de activismo, criticidad y creatividad.
favorece la interacciéon tedrico - practica que apunta a satisfacer los
intereses de los estudiantes a través de la observacion, investigacion, un
frabajo en un ambiente de objetos y acciones practicas por competencias e
indicadores de logros que apuntan hacia un saber, un saber hacer, un
saber ser, lo que fortalece la aplicacion de nuestro enfoque institucional
socialconstructivista.

2.1.4. FUNDAMENTO SOCIOLOGICO

El hombre ademas de ser un sujeto biolégico, psicolégico, es un ser social.

La sociologia que se encarga de la realidad social, y al igual que otras

ciencias se conectan con la labor educativa

43.ALONSO TAPIA. MOTIVACION, APRENDIZAJE EN EL AULA. EDIT. SANTILLANA. AULAXXI MADRID 1999
44.CHALMERS.AF. QUE ES ESO LLAMADO CIENCIA .EDITORES SIGLOXXI ESPANA 1982.
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;Qué le interesa a esta disciplina? Intenta interpretar los fenémenos
educativos a partir de tres niveles de andlisis: el macrosociolégico, el
intermedio y el microsociol6gico. El primero, tiene en cuenta el contexto
socio-cultural, las relaciones educacién -sociedad, las funciones de la
educacién y las relaciones entre el sistema educativo y la estructura social
con la economia. El segundo, analiza la composicién y caracteristica de los
factores, actores y agentes que integran el sistema educativo. Aqui se
identifican las estratificaciones, género, clase social y etnia cultural. Al
tercero, le interesa comprender lo que sucede en la escuela o centro
educativo. Por tltimo, para algunos autores, la problematica del curriculum,
la contextualizacion del conocimiento constituyen temas "visagras" en la
Sociologia de la Educacién, porque se encueniran tanto en la macro-
sociologia como en la micro. En tanto cada uno de estos niveles y
categorias de analisis tendran diferentes "lecturas” e interpretaciones segtn

gué constructo tedrico se elija.

Podemos optar por algunos paradigmas socio-educativos: el liberal, el de
los recursos humanos, el critico-reproductivista, el de la resistencia o critico,
enire ofros, segln los criterios o clasificaciones que se adopten.
Planteadas estas cuestiones, podemos identificar los dos ejes que se
abordaron en la experiencia: el primero de ellos se relaciona con la

importancia de incluir en todo proyecto pedagégico, las categorias y
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dimensiones de lo social, cémo interviene, como condiciona y las
interrelaciones que se pueden establecer a partir de los constructos

pedagodgicos y psicolagicos.

Teniendo en cuenta el segundo aspecto del trabajo, se realizaron
aproximaciones al abordaje tedrico "del hacer docente". Para ello se
profundiz6 el estudio de la propia realidad institucional en la cual se
desempeiian los docentes. Se comenzd con un andlisis de las motivaciones
hacia las ciencias de la naturaleza, desde el marco del funcionalismo y sus
implicancia con los alumnos; quedando la tarea educativa, desde este
encuadre de trabajo, casi reducida al asistencialismo y a la socializacién.
Desde ofras perspectivas, se promovié el andlisis del trabajo docente con
saberes fundamentados hacia la construccién de los contenidos en forma
activa desde la practica en el laboratorio, con la aplicacion de estrategias
como son los proyectos de aula, los curriculares, los de éareas, los de

investigacion.

Es asi que se asume como fundamento socioldgico la corriente critica que
busca permanentemente el cuestionar, como alternativa para Ila
consecucion de una pedagogia humanista y comprometida con el auténtico
desarrollo de nuestros pueblos, potenciando el papel critico, progresivo de
los estudiantes y maestros para transformar el orden social, en general, en

beneficio de una sociedad mas justa y equitativa.
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El trabajo en el laboratorio de ciencias de la naturaleza desde la escuela
primaria, fortalece favorablemente lo que llamariamos una educacion para
vivir en una actitud que supone sensibilidad ecolégica y educacion
ambiental, ademas al realizar las practicas en el laboratorio cumpliendo un
orden estricto, con respeto a la vida, a su entorno para beneficio propio y

hacia los demas.

La planificacion educativa no debe ser concebida sblo en términos
cuantitativos es necesario tomar en cuenta ademas los factores cualitativos
que permitan ofrecer a todas las personas iguales oportunidades de
formacion. La educacion debera ser entonces una practica social, atil para
la persona que requiere de conocimientos y habilidades que a su vez le
permitan integrarse con eficacia al campo de la cultura y el trabajo,
convirtiéndose asi en una persona que aporte efectivamente en el

desarrollo social.

Ademas estamos convencidos que el trabajo en el Laboratorio de Ciencias
de la Naturaleza potenciara el desarrollo de valores humanos para que
forme al alumno en la practica del respeto, el cumplimiento del deber, en el
culto a la verdad, el trabajo honrado. Debe propugnar la innovacién y

transformacién de la sociedad para alcanzar el desarrollo nacional.

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

-77 -




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
DEL LICEO NAVAL

2.1.5. FUNDAMENTO TECNOLOGICO

El Proyecto de Conformacién del Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza
harda que su experimentacion transforme la practica docente una
intervencion tecnicista de otra reflexiva, conciente, critica. De ahi el
requisito central de enfocar, problemas reales, relevantes, significativos
situandolos contextualmente en la practica cotidiana de la institucién en
dénde se ejerce la farea de educador.
Considerar la intervencion desde un marco explicito, permite tomar
conciencia (y abarcar) de los constructos tedricos que lo componen, los
conocimientos y creencias que impregnan el pensamiento del educador, sin
dejar de reconocer la dimension implicita que acompana y condiciona la
accion y que a veces la moldea y conforma. La concienciacidon o re-
concienciacién de éstos supuestos, consiste en el primer paso para una
modificacién en los procesos educativos; porque toda innovacién o cambio
implica como condicién necesaria (mas no suficiente) la modificacion de
eso0s supuestos o] al menos su explicacion.
Considerando en todo momento, que en la practica docenie esta
multideterminada y que en ella participan muiltiples actores. Esto requiere,
desde la reflexion y desde la teoria ciertas condiciones basicas para
conformar el referente pedagogico: competencia y coherencia; la primera de

estas condiciones hace referencia a la formacién del docente con respecto
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a los conocimientos pedagogicos y propios del campo disciplinar que debe
ensefar, la segunda, se refiere a la vinculacion directa, en lo posible sin
contradicciones, entre lo que el educador sostiene en su discurso tedrico y
lo que hace efectivamente en su practica docente.

Las practicas del Laboratorio que tienen lugar en las instituciones escolares,
suelen tener limitaciones concretas porque han de ajustarse a ciertas
prescripciones que no siempre conducen con la intencionalidad del
educador, pero que también tienen "la posibilidad de generar

modificaciones*®"

En la misma accioén, en la cotidianeidad, existen espacios
desde donde pueden emerger nuevas actitudes frente al conocimiento,
capitalizando los conocimientos construidos en la practica, en la propia
trayecioria vivenciada en fanto contribuyan a solucionar problemas de los
procesos educativos: desde lo que se ensefa, desde la finalidad, desde los
roles asumidos.
En una posicién reflexiva, asumir los conocimientos de las practicas
cotidianas, implica reconocer el sistema de representaciones vy
justificaciones de las acciones que orientan la propia actuacién, pero
también requiere ir mas alla: implica la necesidad de analizar y reconstruir
criticamente esos conocimientos, discutirlos, validarlos en la confrontacién

con las experiencias y las teorias, esto es, construir nuevo conocimiento.

Entendida asi la construccién del conocimiento pedagdgico como un

45 DRIVER R. ENSENANZA DE LAS CIENCIAS, 109-120 ESPANA 1988
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proceso cientifico, permite discriminar entre las interpretaciones ajustadas y
no ajustadas a la realidad, entre las interpretaciones globales y parciales,
entre las interpretaciones falsas y verdaderas. El pensamiento cientifico
guarda relacién de continuidad y ruptura con el sentido comtn, operando
éste como via de acceso a una comprension global de la realidad. El
proceso de conocimiento asi entendido cuestiona lo evidente, lo obvio, lo
ambiguo, la visién parcial en procura de comprensiones mas globales y
complejas®®"

De ahi que es necesario recuperar la dimension intelectual, no quiere decir
que el hombre pierda alguna vez su condicién de intelectual, significa
asumir una nueva actitud frente al conocimiento, frente a los otros docentes
y alumnos, frente a la propia accién situada, significa apropiarse de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos referidos al objeto a ensefiar y a los
conocimientos pedagdgicos necesarios para ello; significa una apropiacion-
reconstruccién critica para poder re-crearlos en la accién educadora.
Significa también que el docente sitlle su tarea, cuestione la relevancia
social de lo que ensefia, se pregunte acerca de las estrategias y
metodologias que implementa y los procesos evaluativos, a la par que
sobre los dispositivos tecnolégicos que utiliza como mediadores en su

funcion de ensenar.

Recuperar la dimensién intelectual, implica no tener temor a adoptar un

46 FUMAGALLI L. .EL DESSAFIO DE ENSENAR CIENCIAS NATURALESTROQUEL BUENOSAIRES199
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rol, como agente mediador necesario que faciliie en los alumnos la
construccion y re-construccion de nuevos conocimientos, revalorizar la
importancia de los contenidos en términos de su importancia social y como
componentes necesarios e insustituibles que ayudan a definir una situacién
pedagégica y también asumir la direccién del proceso educativo, en tanto
es expresion de una intencidn que es reconocida socialmente a la vez que
transformadora en lo esencial.
En sintesis, optar por enmarcarse en el rol de educador transformativo,
involucra necesariamente adoptar la dimensién intelectual de la reflexién, lo
que supone una interiorizacibn activa del conocimiento con la
correspondiente explicacidon de los presupuestos que sustentan su practica
educativa*’

Desde estos principios basicos impulsamos la propuesta de elaboracién del
Proyecto de implementacién del Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza,
como una instancia de innovacion y cambio de los procesos educativos; de
ahi que mas alla de la re-elaboracidon de lineamientos practicos para dar
forma al Proyecto, nos detuviéramos principalmente en uno de sus
componentes: el marco teérico, como encuadre general y necesario para
toda intervencion. A

El experimentar las Ciencias Naturales en el Laboratorio, pone en contacto

directo al estudiante con un instrumental que aprendera a identificar y

47. ARCA.COMOUENSENARCIENCIAS.PAIDOS, BARCELONA. 1980
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utilizar correctamente.

Lograra que conozca los conceptos, claves, y principios que gobiernan la
naturaleza y los aplique en posibles soluciones de problemas ambientales y
de recursos demostrando de esta manera una sélida conducta ecoldgica.
Hace que domine los elementos y conceptos basicos de las ciencias
motivandolo a tener un mayor acercamiento a las ciencias naturales.
Aproxima a los estudiantes a la realidad de lo que quieren aprender
ofreciéndoles una nocidon mas exacta de los hechos o fendémenos
estudiados.

Facilita la percepcion y la comprension de procedimientos y conceptos,
concretando e ilustrando lo que expone verbalmente.

Economiza esfuerzos para facilitar a los estudiantes la comprensién de
procedimientos.

Brinda la oportunidad para que se manifiesten las actitudes y el desarrollo
de actividades especificas.

El problema de la asimilacién consciente es una de las inquietudes
centrales de la didactica teérica y reviste particular importancia en la labor

de la escuela.

Por lo tanto concluimos que el estudiante en la actualidad desarrolla sus
actividades en un medio globalizado donde el consumo de la tecnologia

cambia a cada minuto no podemos limitarlo a un trabajo de aula como diria
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“Hay que ubicarlo a nivel de su tiempo para que flote sobre él y no dejarlo
debajo de su tiempo con lo que no podria salir a flote es preparar al hombre

para la vida*®”.

La incorporacién de las nuevas fecnologias de la comunicacién y la
informacién en general — y de Internet en particular- debe estar, entonces
al servicio de proyectos de ensefianza vinculados a la vida real de los
estudiantes, preparandolos para el presente y el futuro, en el marco de las
estrategias y los conocimientos necesarios para afrontar la sociedad del

siglo XXI
2.2 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD REALIZADO

A pesar del gran esfuerzo dedicado a la causa de las ciencias de la
naturaleza en la escuela primaria, la experiencia de las ciencias que tienen

la mayoria de los nifios al terminar la escuela primaria es minima.

Las investigaciones orientadas a descubrir las razones de dicha resistencia
arrojan una relacién ya conocida:
1 Falta de material en las escuelas.
2 Ausencia de espacio fisico (laboratorios, aulas
especiales, etc.).
3. Confianza en la ensefianza de las ciencias.

El presente proyecto es factible implementarlo por las siguientes

48 ARTEAGA,PUPO F: FRASESGENIALES DE JOSE MARTI, LAS TUNAS SANLOPE PUBLICIGRAF 1994,

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

-83-




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
DEL LICEO NAVAL

2.21 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Con la finalidad de conocer el grado de interés a la implementacion de un
Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza en la Escuela Primaria del Liceo
Naval, se preparé un cuestionario tanto a las Autoridades, como Docentes y

Nifios de los 5tos, 6tos, y 7mos de Educacion Basica.

En este capitulo realizaremos el analisis, presentacion de resultados y el
diagnostico de las encuestas aplicadas a: Directivos, docentes y

estudiantes del Liceo Naval

Los resultados que a continuacion se detallan son producto de la encuesta
dirigida a directivos del Liceo Naval, que prestan sus servicios en la ciudad
de Guayaquil, la misma que fue realizada en el mes de Septiembre del

2006. Muestra que fue aplicada a 15 directivos el Liceo Naval de Guayaquil

De igual forma se trabajo con los docentes que prestan su servicio en el
Liceo Naval tanto en la seccion secundaria como en la primaria,.la misma
que fue realizada en el mes de Septiembre a un grupo de 30 docentes del

Liceo Naval.

En el caso de los estudiantes se trabajoé con grupos de estudiantes de los
Stos, 6tos y 7mos de Educacién Basica del Liceo Naval en niimero de 35

cadetes por cada grupo completando en total 106 nifios de la escuela.
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2.2.1.1 SONDEO A DIRECTIVOS DE LA UNIDAD EDUCATIVA

Considera que el trabajoenel
Laboratorio de Ciencias potenciaria la
capacidad del estudiante para resolver

problemas?

0%

BNO
Usted cree que con las practicas del
Laboratorio estimulariamos al trabajo
cooperativoy grupal?
0%
o8|
Ll
€l uso del Laboratorio de Ciencias
Naturales?
™% T e
: ole
I{m?_do]i
%D3e‘o:’
imto {
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Las cinco preguntas planteadas a los Directivos
de la Unidad Educativa, concluyen en la
necesidad de dotar a los estudiantes de un
Laboratorio como instrumento para

desarrollar sus conocimientos y destrezas

Los Directivos, en wun alto porcentaje,
consideran que es importante la contribucion de
los Padres de Familia para la implementacion
de un Laboratorio para la practica de las

Ciencias Naturales.

El 58% de los entrevistados consideran
que la practica de las Ciencias Naturales debe
aplicarse desde el inicio del ciclo educativo con

miras a desarrollar sus destrezas.
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2212, A LOS DOCENTES (ANEXO No 2)

Se encuentramotivadoen la

j
ensefianza de las Ciencias Naturales? | °
| ‘
K |
15 +—]
04 o Serel,
54+ ]
0 : ‘
ANMENJDDO  ALGUNAS  CASINUNCA |
VECES
para la practica de las Ciencias
Naturales? ¢

El 65% de la muestra
realizada a los profesores
demuestra poca motivacion
para la ensefianza de las

Ciencias Naturales

El 79,3% de la muestra
presenta a los maestros
dispuestos a incentivar la

practica en el Laboratorio.

El 93% de los encuestados
dicen que la practica en el
laboratorio brinda una mejor
asimilacion de teoria

recibida.

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.

- 86 -




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA
DEL LICEO NAVAL

Cuantas horas a ia semana se debe ‘ e EI 69% de los maestros
impartir clases en el Laboratorio? ;
entrevistados opinaron

que se debe asignar un

mayor numero de horas

en la ensefianza de las

Ciencias Naturales.

2.21.3 ALOS ESTUDIANTES (ANEXO No 3)

— o e La muestra se aplico a 106
Le gustaria realizar experimentos como

complementoaa teoria que recibe en clase? estudiantes de Educacion

Basica, a quienes se les
consulté sobre los

beneficios que representa

en su formaciobn combinar

la teoria y la practica.
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Por qué ?

o Seried |

Cuantos puntos representaria el trabajoen el
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laboratorio? aboratorio
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Con qué frecuencia le gustaria asistir al
laboratorio?
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En conclusion la implementaciéon del Laboratorio de Ciencias de la
Naturaleza en la Escuela Primaria del Liceo Naval contribuira al perfil
de salida del estudiante de Educacién Basica por las siguientes

razones:

El estudiante que realiza sus practicas de Laboratorio lograra
construir competencias cientifico tecnologicas, desde las primeras
etapas de la educacién formal. Los maestros deben involucrarse
activamente para su desarrollo y asi disefar practicas pedagdgicas
que inviten al descubrimiento y a la experimentacion

El trabajo en el laboratorio permite utilizar y conocer conceptos,
hipotesis y teorias cientificas e integrar valores y conocimientos para
adoptar decisiones responsables en la vida corriente y ser capaz de
aplicarlos conociendo los limites como la utilidad de las ciencias y las
tecnologias en el progreso del bienestar humano

Esta actividad, en el Laboratorio, puede consistir en tareas diversas,
desde realizar experiencias hasta resolver problemas, y se concibe
como una elaboracidbn o aplicacibn de los conocimientos que

constituya una alternativa a la memorizacion simple de los mismos.
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o Las actividades en el Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza se
desarrollaran cumpliendo con una planificacién (ANEXO No. 5)
previa, que sera revisada por el encargado del Laboratorio, a fin de
preparar y facilitar los implementos a utilizarse al momento de la
practica.

o Se debera respetar un protocolo de normas y cuidados en el manejo
del instrumental existente, implementos de trabajo para quimica,
fisica, proyector, ordenador, fomentando el respeto (ANEXO No 4)

e Se planificara partiendo de la carga horaria asignada al area de
Ciencias de la Naturaleza con una visita semanal o al término de cada
unidad, a fin de favorecer a los 760 estudiantes de nuestra escuela.

e Contara con los materiales necesarios acorde a la programacion de
cada afio basico, asientos ergondmicos, ordenador, pantalla para
proyeccion, instalacion de agua caliente y fria, buena iluminacion y
ventilacion, de acceso independiente y en contacto directo al area

del huerto. (ANEXO 16, 16 A,16B)

2.2.2 Factibilidad Politica. Existe la decision politica de las autoridades de
ejecutarlo, por considerar sus beneficios para la Escuela Primaria del Liceo
Naval, los usuarios y estudiantes. Existe el respaldo de la Direccién de
Educacién de la Armada, del Comité de Padres de Familia de la Escuela asi

como la apertura y predisposicion de los docentes. Ademas la sociedad
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demanda cambios en el perfil de salida de nuestros estudiantes.

Por la experiencia y los resultados que se han obtenido en éstos afios se
ha observado que los estudiantes realizan las actividades de una forma
mecanica, repetitiva, reproduciendo textualmente, o conformandose con
una proyeccién donde su participacion es mas bien pasiva no le da
oportunidad a la prueba, al ensayo o a sugerir nuevas alternativas que le
representan participar activamente apropidndose de un aprendizaje
significativo, que a futuro, satisfaga las necesidades de la sociedad,
tratando de estimular al estudiante a que desarrolle la habilidad para que

busque de forma organizada las explicaciones a esos aspectos.

Nuestro objetivo, con el apoyo de las autoridades, es presentar un proyecto
de adecuacion e implementacién del Laboratorio de Ciencias, que permita
al estudiante de la escuela primaria experimentar siguiendo un protocolo de
manejo de material en forma adecuada, respetando las normas de
seguridad, realizando el frabajo en forma cooperativa, proponiendo
alternativas que lo lleven a la formulacidon de hipétesis y a la busqueda
constante de la verdad en beneficio de una comunidad que cada vez
demanda la presencia de un ser competente capaz de satisfacer las

necesidades del entorno
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2.2.3 Factibilidad Econdmica

PRESUPUESTO DE OBRA DEL LABORATORIO DE CIENCIAS

NATURALES-

INFRAESTRUCTURA
ITEM DESCRIPCION UNID | CANT. P. UNIT. SUB. T
1.- CONSTRUCCION DE GRADAS CON | MT2 21.00 80.00 1.680.00

TRES NIVELES DE ASIENTOS EN

MADERA CHANUL
2- MODULOS DE EXHIBICION MT2 8.00 16.50 132.00
3.- LAVADEROS 2 85.00 170.00
4.- MESONES DE TRABAJO 2 500.00 1.000.00
5.- CORTINAS VERTICALES 175.00
6.- LIMPIEZA GENERAL 50.00
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MATERIALES BASICOS DE LABORATORIO

ITEM CANTIDAD DESCRIPCION PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO

1 20 | TUBOS DE ENSAYO DE PIREX 1.05 21.00
DE 20 X 150

2 6 | MECHEROS DE ALCOHOL 4.20 25.20

3 5 | MORTEROS CON PISTILLO DE 22.00 110.00
300 ML.

4 2 | PIPETAS DE 5MIL 1.80 3.60

5 3 | EMBUDOS PARA FILTRACION 7.90 23.70

6 2 | PROBETAS PLASTICAS DE 50 3.50 7.00
ML

7 . 3 | VASOS DE PRECIPITACION 100 2,70 8.10
ML

8 3 | VASOS DE PRECIPITACION DE 4.14 12.42
500ML

9 10 | CAJAS DE PETRI DE VIDRIO 1.10 11.00

10 3 | TERMOMETROS DE MERCURIO 7.80 23.40
DE 10 A 150

11 2 | BALONES DE FONDO PLANO DE 7.28 14.56
500ML PIREX

12 2 | CAJAS DE PORTAOBJETOS 1.65 3.30

13 2 | CAJAS DE CUBREOBJETO 1.40 2.80

14 20 | Tapones para tubos de ensayos 0.38 7.60

15 5 | PINZAS PARA TUBOS DE 5.90 29.50
ENSAYO

TOTAL
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INSTRUMENTOS DE LABORATORIO

ITEM | CANTIDAD | DESCRIPCION PRECIO UNIT. PRECIO TOTAL

1 2 MICROSCOPIOS ELECTRICOS 558.00 1.170
BINOCULARES MARCA RADICAL

2 1 BALANZA MECANICA DE TRIPLE BRAZO DE 170.00 170.00
2610 GMS CON JUEGO DE PESAS

3 1 CAMARA OCULAR DE VIDEO PARA SER 410.00 410.00
ADAPTADA AL MICROSCOPIO BINOCULAR

4 1 TORSO BISEXUAL DESMONTABLE Y SUS 380.00 380.00
ORGANOS DESPRENDIBLES DE 85 CM DE
ALT.

5 1 ESQUELETO CON PEDESTAL RODANTE DE 350.00 350.00
1,60 CM DE ALTURA

TOTAL

SUSTANCIAS

ITEM CANTIDAD | DESCRIPCION PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

1 1 LITRO DE ACEITE MINERAL 16.00 16.00

2 1 KILO DE PARAFINA 3.50 3.50

3 500 ML LUGOL 15.00 15.00

4 500 ML. AZUL DE METILENO 14.50 14.50

5 40NZ COLORANTE VEGETAL AMARILLO, 1.80 7.20

VERDE, AZUL Y ROJO
6 1 LIT. ESENCIAS VARIADAS 32.00 32.00

La Direccion de Educacién de la Armada, conscienie de que es una

necesidad la implementacibn de un Laboratorio de Ciencias de la
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Naturaleza en la escuela primaria, a través de su Director, ha ordenado que
se considere como una prioridad de los Liceos del Ecuador, y en el Oficio
No. DIGEDU-DUE-118-O con fecha 25 de Abril del 2006, enviado a todos
las Unidades Educativas (Anexo No 14) se exhorta a la conformacion de
los Laboratorios de Ciencias de la Naturaleza como parte de las
herramientas que fortalecen el alcanzar las metas establecidas dentro de

los objetivos planteados en la Misién de la Institucién.

Ademas se cuenta con los recursos otorgados por la Direccion de
Educacion de la Armada, del Comité de Padres de Familia, expresados en

presupuestos anuales.

2.2.4 Factibilidad Técnica

El Laboratorio estara ubicado en una sala amplia, ventilada, de acceso
funcional, en el area de los Laboratorios de Lengua extranjera y de
Informatica y en el otro extremo lindaria con el parque de la escuela, que
cuenta con mucha vegetacion, la cual servird como punto de partida para

realizar una observacion directa.

Al momento contamos con una infraestructura amplia, ventilada, con

instalacién de agua potable, iluminacion adecuada. De (10mts X 6 mts)

Ademas, nuestro proyecto incluye mesones comodos, lavabos con agua fria
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y caliente, asientos ubicados a desnivel ( 3 niveles) que permiten una mejor
visualizacién de las clases impartidas en un area de 6mts por 3mts donde
en cada nivel se ubicarian 8 estudiantes comodamente, contara ademas
con proyector, microscopio electronico, elementos de anatomia, quimica
que permitiran experimentar y motivar a los estudiantes hacia la

investigacion para alcanzar los logros planteados.( Anexo No 16, 16 A)

Para cumplir con este objetivo se establecera una hora de clase semanal,
nuestra Malla Curricular asigna 4 horas semanales al area de Ciencias de la
Naturaleza, de las cuales 3 horas se cumplirian en el aula de clase, y 1 en
el Laboratorio, para dar oporiunidad que todos los estudiantes accedan, si
el caso o la Unidad en estudio lo amerita se podria extender el periodo de
trabajo que sera planificada (Anexo No 5) y presentada al jefe del
Laboratorio, previamente a fin de preparar los materiales a usarse aplicando

el protocolo establecido y las normas de seguridad (Anexo No 4).

2.2.5 VALIDACION

Se realizé una serie de aplicaciones en el laboratorio de la seccion
secundaria con la finalidad de comprobar el nivel de participacién y de

logros en el manejo de material y dominio de los contenidos.

Aplicacion de trabajo en el laboratorio con 40 estudiantes de 6to de EGB
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Tema: Los protozoarios

INDICADORES DE LOGROS

Manejode material..............ccceeeeeeevnveenenanann. 95%
Dibujo de elementos...........c.c.cceeemeneeneeee.... 90%
Construccion de modelos.............cc...cc.c....... 90%
Caracferiza objefos.........ccoveeeeeveeeeeeeananannnn. 98%
Relacién de Conocimientos..............ccccc.c....... 90%
Selecciona y clasifica...........cccccoveveveneienennn.n. 95%
Compara y caracteriza............c..cc.eeeeeveeeuenn. 95%

Practica realizada con 50 estudiantes de 3°y 4° de EGB

Tema de la clase: PINTURA DE VERDULERIA

INDICADORES DE LOGROS

Utiliza adecuadamente materiales......................... 98%
Aplica técnica de la investigacion........................ .90 %
Realiza trabajos en grupo...........c.cceeeenenenannn... 96%
Emite hipOtesSis. .......c.oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeaaannn. 90%
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CUESHIONA. ....ceveeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiecaaeea 90%
Identifica COIOIES........covmneeeeeeeieaeeeieiea 98%
Desarrolla la creatividad.............cccccoooeeianinaniianann. 95%
Descubre formas de aplicacion...............c.c............ 95%

o Las actividades en el Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza se
desarrollaran cumpliendo con una planificacién previa (ANEXO No.
5), que sera revisada por el encargado del Laboratorio, a fin de
preparar y facilitar los implementos a utilizarse al momento de la
practica.

e Se debera respetar un protocolo de normas y cuidados en el manejo
del instrumental existente, implementos de irabajo para quimica,
fisica, proyector, ordenador, fomentando el respeto (ANEXO No 4)

o Se planificara partiendo de la carga horaria asignada al area de
Ciencias de la Naturaleza con una visita semanal o al {érmino de cada
unidad a fin de favorecer a los 760 estudiantes de nuestra escuela.

o Contara con los materiales necesarios acorde a la programacién de

cada afio basico, asientos ergondmicos, ordenador, pantalla para
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proyeccién, instalacién de agua caliente y fria, buena iluminacién y
ventilacion, de acceso independiente y en contacto directo al area

del huerto. (ANEXO 16, 16 A,16B)

2.2.6. PRESENTACION DE CADA UNO DE LOS IMPLEMENTOS QUE
CONFORMARAN EL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA

NATURALEZA DE LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO NAVAL.

Una buena practica de laboratorio no sera tal si al organizarla no se tiene en
cuenta una planificacion, el cuidado de las normas de seguridad vy las
condiciones 6ptimas en el puesto de trabajo del estudiante.
El cuidado de estas medidas nos garantiza el mejor orden en el trabajo y
contribuyen a formar buenos habitos.
De ahi que es necesario que los laboratorios cumplan con ciertas
exigencias para que el irabajo en ella pueda desarrollarse de la mejor
forma.
Dentro de estas exigencias creemos oportuno sefialar las siguientes:
> -Condiciones higiénicas apropiadas, ventilacion, iluminacién, buenas
condiciones acusticas, normas de ubicacion de los estudiantes
> -Seguridad laboral, las lineas eléctricas deben estar disefiadas para
la carga de los equipos de proyeccion y sonido adecuadamente

protegido e identificado, los muebles deben presentar seguridad para
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el montaje de los equipos y ofros.
» -Garantizar las instalaciones técnicas, especialmente las de agua,
gas, proyeccion, cables de video.
> -Estar disefiados de acuerdo con las mejores condiciones
ergondémicas.
(Anexo No 16)
» -Calcular la frecuencia de su utilizacién de acuerdo a los planes y
programas de estudio. (Anexo No 6)
> Con este andlisis determinamos la factibilidad y la importancia de la
creacion del laboratorio de ciencias en la escuela primaria.
El laboratorio de Ciencias Naturales contara con:
-Asientos ubicados a desnivel para comodidad de los estudiantes.
Lo que permitira que puedan observar las exposiciones que el maestro
orienta al mismo tiempo que se lograra una mejor utilizacion de los recursos
-Dos mesones con anaqueles para implementos.
Disefiados especialmente con material resistente a reactivos u otros
elementos quimicos de 80 cm de alto X 3 mt de ancho y 1mt de fondo.
-Un lavabo con agua caliente y fria
Para mantener la higiene de los materiales usados.
-Un ordenador.

Que permitira mantener actualizada la informacién a través de Internet.
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-Un proyector.

Para que puedan observar los detalles que muestra el microscopio.

-Una pantalla retractil.

Que servira para proyectar las exposiciones.

-Dos vitrinas para material de trabajo (de 2mt de ancho x 3mt de alto)
Donde reposara el material a ser utilizado en las diferentes clases.

-Un torso, para anatomia

Que tenga los 6rganos removibles, para que los estudiantes aprecien su
ubicacion.

-Un esqueleto humano, tamarno natural

Para que el estudiante conozca y lo asocie a la realidad.

-Un microscopio electrénico.

Que permitird a los estudiantes observar en forma ampliada ciertos
fenémenos de la naturaleza imperceptibles a la vista humana.

~Elementos quimicos para experimentos

Necesarios para medir las reacciones quimicas de los elementos, sus

cambios fisicos
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2.2.6.1 BASES CIENTIFICAS SOBRE LAS QUE SE SUSTENTA EL

PROYECTO

El proyecto de disefio fue realizado de acuerdo al espacio designado. La
distribucién de los muebles se adecua al trabajo que se realizara en el
laboratorio. El espacio se beneficia con luz natural que proviene desde el
ventanal que da al huerto.

Esto se complementa con la adquisicion de instrumentos, reactivos,
insumos quimicos y fodos los elementos necesarios para la puesta en
marcha del laboratorio.

Durante el desarrollo del proyecto, se tuvo la oportunidad de realizar cursos
afines, uno de ellos fue "Principios cientificos” con el fin de familiarizarse
con los materiales necesarios para las aplicaciones de sus clases.

La formacién que reciban en el laboratorio les permitira a los estudiantes
comprobar que la ciencia tiene una gran importancia en la conservacién y
formacion de la persona.

A través del proyecto, los profesores dieron su opinién sobre el seminario
formativo y de los conocimientos alcanzados por los alumnos en la
secuencia implementada en el contexto del aula de las actividades de

laboratorio.
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Las reacciones de los alumnos ante las actividades propuestas,
concretamente el interés y el empefio crecientes, asi como los desempefios
que fueron alcanzando, es relatado por los profesores como un indicador de
calidad y relevancia de formacion. En efecto, el recelo inicial de que los
alumnos no fueran capaces de realizar las actividades se fue
desvaneciendo, dando lugar a una mayor confianza en las capacidades de

los alumnos.

IMPACTO EN LOS ALUMNOS

Los alumnos se mostraron ansiosos en su primer contacto con el
laboratorio. Algunos de los comentarios realizados indican que las clases en
el laboratorio se consideraban como diferentes frente a las actividades
propuestas y las habitualmente realizadas en el aula.

Otro indicador que denota la reacciéon positiva de los alumnos ante las
actividades experimentales propuestas, se relacionan con los comentarios
de los alumnos, tales como: “;Hoy también vamos a experimentar? Eso me
gusta”. En el mismo sentido apuntan reacciones de los padres que
conversaron con algunos profesores para interesarse por los frabajos que
los alumnos estaban llevando a cabo, como por ejemplo: “en casa no hace

mas que hablar de las experiencias que hacen en la clase de ciencias’.
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De una fase inicial en la que los alumnos no respondian a algunas
cuestiones y a otras respondian de forma bastante incompleta, se pasé a
otra fase en la que los alumnos se implicaban y empezaban a responder a
todas las cuestiones y solicitudes formuladas. Por tanto, progresivamente,
los alumnos no solo empezaron a realizar las actividades relativas a los
aspectos mas ligados al conocimiento procedimental sino también a otros
mas ligados al conocimiento declarativo.

Los resultados obtenidos, sobre la base de los registros de observacion,
muestran que cada vez mas alumnos usan, de forma eficaz, las
capacidades de pensamiento critico exigidas en el coniexto de las

actividades de laboratorio propuestas. Por ejemplo, en relacién a la

capacidad de “Observar y evaluar esas observaciones”, se constaté que los
alumnos progresivamente tendian a tener presentes algunos criterios en la
realizacidn de observaciones necesarios para confiar en los dados asi.
Entre esos criterios se encuentra: disponer de registros hechos por €l
observador tras realizar la observacién y usar cuidadosamente los
instrumentos o materiales, manejo de portafolio para constancias de sus

frabajos.
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PARTE Il

3. CONCLUSIONES.
En base al diagnéstico realizado concluimos.

-La comunidad Liceista que conforma la escuela primaria esta ansiosa por
lograr la implementacion del Laboratorio de Ciencias ya que se ha

comprobado que es una necesidad para el estudiante.

-Los Directivos y Padres de Familia estdn motivados hacia la
implementacion de otras areas educativas que sirvan para lograr un

aprendizaje significativo.

-El estudiante fortalece su aprendizaje con practicas en el laboratorio,

mejora su perfil de salida de la Educacién Basica.

-El docente encuentra una alternativa de mejorar las estrategias de

ensefianza aprendizaje de las ciencias al hacer uso del laboratorio.
3.1 RECOMENDACIONES.

-Solicitar a las autoridades la creacion de una partida presupuestaria para el

mantenimiento y adquisiciéon de materiales.
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-Sugerir que se dé apoyo al trabajo por proyectos con aplicacion en el
laboratorio, con la participacién del resto de areas académicas, de una

forma integral lo que repercutira en el bienestar de la escuela.

-Se recomienda la capacitacién constante y oportuna al personal docente

con el fin de brindar seguridad en los conocimientos impartidos.
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3.3 GLOSARIO

-COMPETENCIA: Es el conjunto de contenidos, habilidades, destrezas y

valores.

-COGNICION: Fenémeno exclusivamente humano considerado como el
nivel mas alto de procesamiento mental. El cognitivismo es una corriente
psicolégica surgida en la década del 60 del siglo pasado que estudia

lamente humana como un sistema de conocimientos

-CONTEXTO: Entorno en el que acontece cualquier acontecimiento y que
muchas veces tiene influencia en su desarrollo

-E.G.B: Educacion General Basica.

-EPISTEMOLOGIA: Disciplina que estudia y reflexiona acerca del
conocimiento: demarca qué es ciencia y qué no lo es, sus origenes,
procesos de construccion, l6gica, fines, pretensiones de validez, sus nexos
con lo social. Se refiere a los problemas del conocimiento cientifico, tales
como las circunstancias histéricas, psicoldgicas y sociolégicas que llevan a
su obtencién y a los criterios que lo justifican o invalidan. La epistemologia
es, entonces, el estudio de las condiciones de produccién y validacién del

conocimiento cientifico.

-IDEOLOGIA: Se refiere al grupo de ideas religiosas, morales, etc. de cierta
clase social o de un determinado sujeto que condicionan sus convicciones
personales y actos colectivos.

-INTRAPSICOLOGICO: Expresién que suele utilizarse en el ambito de la
educacion, a fin de senalar una accion del docente durante el proceso de

ensefianza aprendizaje, con la intencidn de optimizario.

LIC. MARIA MALDONADO DE VELASCO Y LIC. SHEYLA VILLACRES CAICEDO. DIPLOMADO SUPERIOR EN
DISENO Y APLICACION DE MODELOS EDUCATIVOS.
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UNIVERSIDAD TECNICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y ESTUDIO A DISTANCIA:

ANEXO No 1ENTREVISTA PARA AUTORIDADES

Este formulario esta disefiado, para ser aplicado a los Sefiores Directivos de la
Unidad Educativa Naval. Tiene el propésito de conocer el criterio acerca de la
implementacién, de un laboratorio de Ciencias Naturales en la Escuela Basica.

1. ;Cree necesario la implementacion de un laboratorio de Ciencias en la escuela?

a) Si b) No

2. ;Podria formarse en el mismo espacio fisico un Laboratorio de Fisica, Quimica y
Biologia?

a) Si b) No

;Por qué?

3. (Desde qué afio basico recomendaria el uso del Laboratorio de Ciencias
Naturales?

1 o 20 30 40 50 60 ’70

4. En qué medida contribuiria la implementacion de un laboratorio de Ciencias
Naturales en la primaria, al perfil de salida del alumno del 7mo Afio de E/B

a) Nada b) Poco ¢) Mucho

5. (Esta de acuerdo que los padres de familia colaboren con ciertos implementos
para el laboratorio?
a) Si b) No

6. ;Cree posible que a través de la lista de ttiles se pueda solicitar material del
laboratorio de bajo costo?
a) Si b) No

7. {Considera que el trabajo en el laboratorio de Ciencias potenciaria la capacidad

del estudiante para resolver problemas?
a) Si b) No

8. (Usted cree que con las practicas del Laboratorio estimulariamos al trabajo
cooperativo y grupal
a) Si b) No




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y ESTUDIO A DISTANCIA:
ANEXO 2ENCUESTA PARA DOCENTES
IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS EN LA
ESCUELA PRIMARIA
Objetivo: La presente encuesta tiene por objeto conocer si los maestros

encuentran, en la implementacion de un laboratorio, un recurso de apoyo para la
mejor asimilacion de las Ciencias de la Naturaleza.

1. ;Se encuentra motivado en la ensefianza de Ciencias Naturales?

A menudo D Algunas veces D Casi nunca

2. ;Cree necesario un espacio especial para la practica de las CCNN?

Siempre A veces Nunca

3. ;La experimentacion de las Ciencias Naturales en el Laboratorio ayuda a una
mayor asimilacion?

Siempre A veces Nunca

4. ;Cuantas horas a la semana se debe impartir clases en el laboratorio?

l1h 2hs 3 hs 4hs 5hs

5. ;Qué tanto por ciento cree que la experimentacion en el laboratorio de Ciencias
contribuye en un saber hacer?
a) 10% b) 50% ¢) 100%

6. ;Piensa que el trabajo en el laboratorio, fortalece la practica real y efectiva de los
procesos del conocimiento en los estudiantes?

a) Si b) No
7. ¢A sujuicio el trabajo en el laboratorio propicia el fortalecimiento de valores?

a) A veces b) Siempre ¢) Nunca
8. (Cree que la implementaciéon de un laboratorio de ciencias contribuye en la
formacion de estudiantes con s6lidos conocimientos cientificos?

Si b) No




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA

ANEXO No 3ENCUESTA PARA LOS ESTUDIANTES

IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA

NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA

Objetivo: Conocer el grado de interés por las practicas en el Laboratorio de

Ciencias.

clase?

1. ;Le gustaria realizar experimentos como complemento a la teoria recibida en

Si No A veces

2. ;Le gustaria recibir clases de Ciencias Naturales en un Laboratorio?

Si No

3. ;(Por qué?
a) Para descubrir nuevas cosas b) Para reforzar lo aprendido en el aula

¢) Para trabajar en un ambiente adecuado  d) Para manipular material nuevo

4. ;Considera importante la préactica de laboratorio?

Si No

5. {Con qué frecuencia le gustaria asistir al laboratorio?

a) Una vez a la semana b) Dos veces a la semana
¢) Todas las horas que tenga que recibir Ciencias Naturales.

6. ;En qué horario preferiria usted acudir al laboratorio?
a) Durante la primera hora de clase ~ b) Durante la tercera hora de clase

¢) Durante la ultima hora de clase.

7. (Le gustaria que la practica de laboratorio sea tomada en cuenta como una nota?
a) Si b) No

8. Seglin la pregunta anterior ;jcudntos puntos representaria el trabajo del

laboratorio?

a) Spuntos b) 10 puntos c) 20 puntos




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA

ANEXO No 4 NORMAS DE MANEJO EN EL LABORATORIO

-Entrar y salir del laboratorio con mucho cuidado y puntualidad

-Mantener orden, precaucién y disciplina

-El silencio es necesario para observar, pensar y reflexionar

-No entrar con alimentos al laboratorio , ni beber agua, debido a la posible
contaminacion de las manos con productos tdxicos o gérmenes patdégenos
-Usar mandil para proteger el uniforme

-Portar identificacion

-Tener un cuaderno de apuntes para anotar los resultados

-Mantener siempre limpia la mesa de trabajo

-Lavarse las manos antes y después de cada practica

-En caso de dafo o pérdida el grupo se hara responsable , por lo tanto
cuide los materiales

-Entregar los materiales limpios y secos después de usarlos

-Traer el material necesario para cada practica

-El jefe de grupo debe procurar que todos sus integrantes participen en el
trabajo, ser cada dia investigativos

-En caso de accidente mantenga serenidad y paciencia

-Cumplir con los deberes y las tareas encomendadas

-Cualquier consulta sobre el trabajo hagalo directamente al maestro




UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL

ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA

ANEXO No 5 MODELO DE GUIA PRACTICAS DE LABORATORIOS.

Datos Informativos

Nombre;
Afio Basico:
Fecha:
MATERIALES E PROCEDIMIENTOS CONCLUSIONES
o | OB Vo™ | INSTRUMENTOS | PARA LA EJECUCION | O PRODUCTOS A
NECESARIOS DE LA PRACTICA OBTENER
Observamos Observar, Bandeja de Coloca la pierna de pollo Establecer la
las estructuras | analizary diseccion, bisturi, | sobre la bandeja de durezay
de un musculo | explicar la pinzas de diseccion. resistencia de los
y un hueso funcién de los | diseccion, lupa, - Observo la piel que huesos, tomando
musculos. pierna de pollo. cubre a la pierna 'y en cuenta la
donde estaban funcion de los
- Manipula insertadas las plumas. | musculos y
en forma - Con mucho cuidado tendones para
correcta separa la piel y raspa llevar una buena
los con el bisturi la alimentacion y
materiales superficie que quedd. | sobre todo el
de - Observa con lalupa la | ejercicio o
diseccién. piel luego de haber movimiento bien

sido separada de la
pierna.

Trata de doblar la
pierna y observa los
musculos.

Separa los musculos
que estan alrededor
del hueso con la aguja
de diseccion.
Identifica los tendones
que se extienden por
los dos lados del
musculo.

Retira todos los
musculos y tendones.
Examina las
articulaciones, intenta
romper los ligamentos
y separar.

Utiliza ilustraciones de
libros o laminas para
identificar lo pedido.

ejecutado evitando
asi lesiones
musculares y
osteoarticulares.
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IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO
NAVAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA
ANEXO No 7 MODELO DE PROYECTO INTERDISCIPLINAR PARA
SER APLICADO EN EL LABORATORIO

Titulo del Proyecto: “Los tallos y las hojas crecen buscando la luz”

Tema : Las plantas

Area generadora : Ciencias de la Naturaleza

Areas participantes: Matematicas, Lenguaje y Comunicacion, Dibujo,
Informatica, Inglés, Trabajo Practico.

Tiempo : 4 semanas

Afio de Educacién Basica: Tercero

Objetivos: Diferenciar las estructuras principales de las plantas

Actividades iniciales 11234 Recursos Responsables
- Elaborar un cartel | X Hojas de papel Alumnos
de inquietudes e Control de | Profesores
intereses. indicadores de | Padres de familia
- Designar el titulo| X logro.
del proyecto. Cartulina
- Elaborar cartel de| X Marcadores
experiencias 0 Material
saberes. bibliografico
- Describir el | x Material audiovisual
proyecto. Lapices
Actividades de Revistas
Investigacion.
- Observacion de los | X Graficos
jardines de la Videos
escuela, parque Tijeras
cercano. Goma
- Observar videos Medios
referentes de la|x audiovisuales
formacion de las Libros
plantas. Textos
- Solicitar Revistas
informacion Hojas
relacionada con las X
plantas
gimnospermas.
- Recolectar
diferentes clases de
hojas y semillas. X
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA
ANEXO 7 A PROYECTO PARA SER APLICADO EN EL LABORATORIO

Titulo del Proyecto: “Las plantas obtienen su alimento del suelo”

Tema : Las plantas
Area generadora : Ciencias de la Naturaleza

Areas participantes: Lenguaje y Comunicaciéon, Estudios Sociales
Dibujo, inglés, Dibujo, Trabajo Practico.

Tiempo : 4 semanas

Afio de Educacién Basica: Quinto

Objetivos: Clasificar el papel funcional de los érganos de una planta.

Actividades iniciales 112|134 Recursos Responsables
Actividades de
investigacion.
Planificar la VIDEQOS Auditores
observacién de un HUERTO Maestros
video de las plantas ESCOLAR Padres de Familia
alimenticias. LABORATORIO Estudiantes
Solicitar  informacion TEXTOS

relacionada con las
plantas angiospernas y
gimnospermas.
Recolectar raices
alimenticias, hojas vy
flores medicinales.
Investigar que produce
la extracciéon de las

plantas.
Actividades de Hojas de papel
Sistematizacion. Control de
Leer la informacion indicadores de
solicitada vy realizar logro.
organizadores graficos. Cartulina
Utilizar los materiales Marcadores
solicitados para Material
clasificar la utilidad de bibliografico
las plantas. Material
Realizar una lista de audiovisual
plantas medicinales e Lapices

industriales. Revistas
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Actividades de
314 Recursos Responsables
Sistematizacion
Leer la informacién Hojas de papel
solicitada. Control de
Utilizar la informacién indicadores de
del texto como parte logro.
estratégica para Cartulina
elaborar organizadores Marcadores
graficos. Material
Dibujar en un cuadro bibliografico
de doble entrada las Material
diferentes clases de audiovisual
raiz, tallo, hojas. Lapices
Solicitar material para Revistas
realizar el experimento
de la germinacion.
Realizar experimento
para comprobar el
movimiento de las
plantas al buscar Ia X
luz.
X
Actividades de Graficos
Interiorizacion. Videos
Disefar las X | Tijeras
invitaciones con hojas | Goma
recolectadas. Medios
Organizar el programa audiovisuales
de presentacion del X | Libros
proyecto. Textos
Presentar el proyecto a Revistas
la comunidad Hojas
educativa. X




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO
NAVAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ANEXO 7B ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA

Titulo del Proyecto: “Los hongos éSon plantas? éPor qué?”

Tema : Las plantas

Area generadora  : Ciencias de la Naturaleza

Areas participantes: Lenguaje y Comunicacién, Dibujo,
Informatica, Inglés, Trabajo Practico.

Tiempo : 4 semanas

Afo de Educacién Basica: Séptimo

Objetivos: Diferenciar las estructuras principales de una célula vegetal.

Actividades iniciales 11234 Recursos Responsables
Actividades de Hojas
investigacion.
-Planificar una | x Control de | Auditores
observacion de videos indicadores de | Maestros
sobre plantas criptégamas logro. Padres de
y fanerégamas. Cartulina Familia
-Solicitar informacion Marcadores Estudiantes
relacionada con las Material
plantas criptégamas vy % bibliografico
fanerégamas. Material audiovisual
-Recolectar diversidad de Lapices
helechos musgos y Revistas
hongos. Graficos
-Investigar qué produce la Tijera
extraccion de las plantas. X Goma

Textos libros

. X
Actividades de Recorte
Sistematizacion. Revistas

-Leer la informacién X Microscopio
solicitada y realizar Materiales de
organizadores graficos. laboratorios.
-Utilizar la informacion del Musgos

texto como parte Helechos
estratégica para elaborar Hongos

organizadores graficos. X
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Solicitar material vy Graficos
realizar experimentos Videos
para observar la Tijeras
nutricién, absorcién y Goma
capilaridad de |las Medios
plantas. audiovisuales
Realizar una diseccién Libros
de un tallo y observar Textos
los tejidos Revistas
conductores. : Hojas
Observar las raices y
sus partes.
Realizar experimentos
para comprobar el
proceso de la
fotosintesis.
Actividades creativas
Tefir diversas clases de
flores con variedad de
colores.
Actividades de
interiorizacion.
Elaborar un glosario de
términos nuevos.
Realizar organizadores
graficos de cada tema.
Realizar un banco de
preguntas que
relacionen a las
plantas con la
actividad humana.
Actividad de
interiorizacion.
- Disefar las X
invitaciones con
hojas recolectadas.
- Organizar el X
programa de
presentacion del
proyecto. X
- Presentar el
proyecto a la
comunidad
educativa.
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-Dibujar las plantas
observadas con lapiz.
-Solicitar material y
realizar observacion de
(rfi?:?;:io giohongos en el X Algunos
. to < vegetales.
-Realizar la diseccion de Medici
i rtezas (cebolla edicinas
‘Sé?;t:ti co etc.) para; audnovnsual_es.
’ ) . Laboratorio
observar células
vegetales. X
~-Dibujar lo observado en
el microscopio.
Actividades creativas
-Elaborar juegos X | X
educativos de cada tema
en cartulina. v
Actividades de X | X | Hojas de papel
interiorizacion. Control de
-Elaborar un glosario con indicadores de
términos nuevo. logro.
-Realizar  organizadores Cartulina
graficos de cada tema. Marcadores
-Crear una pequeiia Material
historia relacionada con la bibliografico
vida en un mundo sin Material
plantas. X | audiovisual
-Realizar  talleres de Lapices
reflexibn para evaluar Revistas
capacidades,
conocimiento y cualidades
durante el desarrollo del X [X
proyecto.
-Actividades de Graficos
interiorizacién. Videos
-Disefiar las invitaciones X | Tijeras
con musgos Yy helechos. Goma
-Organizar el programa de Medios
presentacion del proyecto. audiovisuales
- Presentar el X | Libros
proyecto a la Textos
comunidad Revistas
educativa. Hojas
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IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO

NAVAL

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA

ANEXO No 9 TEMAS SUGERIDOS PARA APLICACION DE PROYECTOS

AULICOS CON EL USO DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA
NATURALEZA

Aprendamos a clasificar

El proyecto consiste en suministrar a los estudiantes una lista de organismos y
especies de diferentes reinos para que ellos los clasifiquen de acuerdo a las
principales caracteristicas taxondmicas que tengan. Al final y utilizando un
Presentador Multimedia, cada estudiante debe hacer una presentacion sobre los
organismos que seleccioné para investigar del listado que de ellos hizo el maestro.
El objetivo es por una parte, que los estudiantes realicen investigaciones efectivas y
por la otra, que aprendan a clasificar y a diferenciar un organismo de otro.

Glandula endocrinas

El proyecto consiste en elaborar una maqueta del sistema endocrino en la que el
estudiante muestre donde estan ubicadas las principales glandulas del cuerpo
Humano y explique qué funciones cumplen. Se debe hacer énfasis en la descripcion
del tipo de hormona que segregan y citar entre 3 y 5 de las funciones que
desemperia cada una. Durante el trabajo, cada estudiante debe investigar 5
Glandulas, mostrar una imagen del cuerpo humano y sefialar la ubicacion de las
gldndulas que le fueron asignadas.

Clasificacion del sistema 0seo

Proyecto disefiado para desarrollar habilidad y rapidez en la identificacion y
clasificacion de los huesos del cuerpo humano. El docente suministra al estudiante
una lista de 50 huesos, con ellos y mediante la utilizacion de una herramienta de
Aprendizaje Visual para crear Mapas Conceptuales, este los clasifica de acuerdo
con su estructura, forma y funcion. Posteriormente, el estudiante recibird una
imagen fisica del esqueleto humano y apoydndose en ella identificard, de memoria,
la mayor cantidad de huesos posible. La actividad se realizarda a manera de
concurso y en ella, obtendrd la mayor nota, el estudiante que haya identificado
correctamente la mayor cantidad de huesos. En base al numero de huesos
identificados por ese estudiante se gradaria la nota de los demds.

Ciclos Naturales del Carbono y del Nitrégeno

En este proyecto, los estudiantes deben utilizar un Editor Grdfico para realizar
animaciones que ilustren los ciclos con la ayuda del proyector, tanto del carbono
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esas sustancias. También, deben anotar los procesos y los resultados obtenidos en
los experimentos llevados a cabo con esas sustancias, en el Laboratorio de
Ciencias, para documentarlos posteriormente en un video.

Demostracion virtual de los cambios de estado del asua

Este proyecto, apoydndose en experimentaciones y en busquedas en Internet,
pretende incrementar el nivel de comprension de los procesos que se presentan en
los gases en el agua en relacion a variables como presion, volumen, temperatura.
Ademads, pretende que los estudiantes comprendan como pueden existirle agua en
estado liquido y gaseoso diferentes compuestos gaseosos y aprendan a determinar
a qué temperatura pueden corresponden las diferentes estados.

Construccion v reconocimiento de vasos comunicantes

El proyecto consiste en construir un sistema de vasos comunicantes los cuales se
pueden construir demostrar el principio de Pascal. El proyecto busca que el
estudiante identifique y comprenda la presion que ejerce un liquido en cualquier
direccion.
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como del nitrégeno. Lo anterior con el objeto de ejemplificar como es el proceso
natural de transformacién bioquimica de estos elementos y discutir en la clase las
implicaciones que tienen dichos ciclos en el sistema biolégico de nuestro planeta y
en su equilibrio

o (lasificaciéon de los invertebrados

Este proyecto se trabaja en grupo. Para llevarlo a cabo, el docente suministrard a
cada unidad de trabajo una serie de animales invertebrados (insectos, gusanos) que
los estudiantes de cada grupo se repartirdn y, para cada especie, realizardn una
investigacion. Reuniendo posteriormente la informacion individual encontrada,
cada grupo utilizard una herramienta de Aprendizaje Visual para elaborar un
mapa conceptual, sobre los invertebrados que le correspondieron, en el que los
categorizardn de acuerdo con su clasificacion, principales caracteristicas,
estructura, y habitat con las que estan asociados.

e Protozoarios de cerca

Con este proyecto se busca que el estudiante utilice adecuadamente los materiales
de laboratorio que analice y formule explicaciones acerca de la transformacion de
materia, energia, trabajo, etc. Los datos se pueden obtener de manera experimental
(en el laboratorio de CNN.), tedrica (en clase de CNN) o mediante simulaciones y
luego se analizan en la Hoja de Calculo.

o Protozoarios de cerca

Con este proyectos se busca que el estudiante pueda observar y darse cuenta de
que hay vida hasta en un charco de agua sucia. También puede discernir que un
ser vivo genera otro ser vivo. Con la utilizacion del microscopio lo que parece
invisible se hace visible y el estudiante no solo se imaginard un protozoario sino
que realmente lo verd moverse y conocerlo mas de cerca

e ;Qué contienen los alimentos ?

En este proyecto los estudiantes, utilizando ciertos elementos y materiales de
laboratorio de Aprendizaje Visual, Hoja de Cdlculo e Internet, realizan una
investigacion sobre las principales caracteristicas de carbohidratos y proteinas;
identifican las sustancias mds representativas de cada uno de estos grupos y
elaboran tablas en las que consignan las principales caracteristicas quimicas de
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UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y EDUCACION A DISTANCIA

ANEXO 10 PROPUESTA DE SEMINARIO TALLER PARA LOS DOCENTES
DELA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO NAVAL

AREA: CIENCIAS DE LA NATURALEZA.

DURACION 40 HORAS

OBJETIVO : Familiarizar a los docentes con el manejo seguro de los
implementos, riesgos en el trabajo en el laboratorio. Se intenta mentalizar a los
usuarios de los productos y aparatos en el laboratorio. Proteccion personal de
terceras personas y del medio ambiente.

METODOLOGIA

Sesiones tedricas, comentarios de casos practicos videos con casos reales,
consultas a Internet, visitas a otros laboratorios (Internet)

MATERIAL : Se facilitara material de apoyo asi como modelos de fichas técnicas
para manejos de reactivos quimicos, formato de visitas al laboratorio, planificacién
de clases en el laboratorio, mantenimiento de equipos, control e inventario.

TEMAS

-Generalidades del Laboratorio de Ciencias de la Naturaleza
-Materiales de Laboratorio y su clasificacion.

-Higiene y Bioseguridad

-Técnicas de Laboratorio

-Manejo de Laboratorio

-Uso del Microscopio

-Lupas

-Precipitados

-Coloracién

-Coémo hacer recoleccion de Material

-Normas de Seguridad

-Sustancias Combustibles

-Rango de inflamabilidad

-Prevencion de incendios

-El uso del Extintor

-Qué hacer en casos de accidentes

-Desinfeccion y Esterilizacion

- Varios temas que se trataran de acuerdo al Programa de Estudios por cada
Ao Basico
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2.2.6. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES DE LABORATORIO
2.2.7. UTENSILIOS DE SOSTEN.

Son utensilios que permiten sujetar algunas otras piezas de laboratorio.

Dentro de esta categoria tenemos a los siguientes:

Anillo de hierro. Es un anillo circular de Hierro que se adapta
al soporte universal. Sirve como soporte de otros utensilios
como: Vasos de precipitados., Embudos de separacion,
etcétera. Se fabrican en hierro colado y se utilizan para

sostener recipientes que van a calentarse a fuego directo.

Gradilla madera. Utensilio que sirve para colocar tubos de
ensayo. Este utensilio facilita el manejo de los tubos de

ensayo.

Pinzas para capsula de porcelana. Permiten sujetar capsulas

de porcelana.

Pinzas para tubo de ensayo. Permiten sujetar tubos de
ensayo y si éstos se necesitan calentar, siempre se hace

sujetandolos con estas pinzas, esto evita quemaduras.

Pinzas para vaso de precipitado. Estas pinzas se adaptan al
soporte universal y permiten sujetar vasos de precipitados en
la parte que tiene contacto directo con el vaso precipitado esta

forrado con un material de caucho para su mejor manipulacion
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hechos de diferentes materiales como: porcelana, vidrio
o agata, los morteros de vidrio y de porcelana se
utilizan para triturar materiales de poca dureza y los de

agata para materiales que tienen mayor dureza.

2.2.8. UTENSILIOS USADOS COMO RECIPIENTES

o Frasco gotero. Permite contener sustancias que se necesitan

agregar en pequefias cantidades.

o Pizeta. Es un frasco de plastico con pico largo, que se utiliza
para contener agua destilada, este utensilio facilita la limpieza de

electrodos.
2.2.9. APARATOS

Son instrumentos que permiten realizar algunas operaciones especificas y solo

puede utilizarse para ello.

Balanza. Instrumento de medida, sirve para determinar masas, comparandolas
con otras ya conocidas, en uno de los platillos se coloca el cuerpo o sustancia,
cuya masa quiere averiguarse y en el otro se depositan masas ya conocidas,
hasta que la balanza este equilibrada. Todas las balanzas son semejantes en
cuanto a su funcionamiento pero existe una gran variedad de ellas, de acuerdo a
la calidad de materiales que se emplearon en su construccion; mientras mayor sea
la sensibilidad de la balanza, debe manipularse con mayor precaucion, evitando

golpes y todo aquello que pueda daiiarla
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debajo del anillo el mechero de B categoria unsen.

e Utensilios de uso especifico. Dentro de esta tenemos a los

siguientes utensilios:

o Capsula de porcelana Permite carbonizar elementos

quimicos. Resiste elevadas temperaturas.

o Embudo de Buchner. Son de porcelana o vidrio de
diferentes didmetros, en su parte interna se coloca un
disco con orificios, en él se colocan los medios

filtrantes. Se utiliza para realizar filtraciones al vacio.

o Espatula Este material gracias a sus lados planos sirve
para cortar transportar reactivos sélidos y por ser de
acero inoxidable tiene una gran resistencia a la
corrosion ya que se trabaja en contacto directo con el

reactivo.

o Mechero Bunsen Son utensilios metalicos que permiten
calentar sustancias. Presentan una base, un tubo, una
chimenea, un collarin y un vastago. Con ayuda del
collarin se regula la entrada de aire. Para lograr
calentamientos adecuados hay que regular la flama del
mechero a modo tal que esta se observe bien

oxigenada (flama azul).

o Mortero de porcelana con pistilo o mano. Son utensilios
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del vaso precipitado.

Nuez También denominada tenaza. Es un material de metal,
sirve para realizar diferenies conexiones de instrumentos,
como: aros, varillas metdlicas, etc. al soporte universal.
Pueden ser fijas, y giratorias. Las simples llamados tan solo
nueces fijas, y las universales que permiten la rotacion de una
de las tenazas alrededor de un eje perpendicular al soporte

universal.

Soporte Universal Es un utensilio de hierro que permite
sostener varios recipientes por ser de facil acoplamiento y en

donde podemos instalar equipos completos.

Rejillas o tela de alambre Es una tela de alambre de forma
cuadrangular con la parte central recubierta de asbesto, con el
objeto de lograr una mejor distribucion del calor. Se utiliza
para sostener utensilios que se van a someter a un
calentamiento y con ayuda de este utensilio el calentamiento

se hace uniforme.

Tripode estd construido de metal, compuesto de un anillo
circular apoyado en tres patas equidistantes, que son varillas
delgadas. Generalmente se utiliza para colocar sobre él la
malla metdlica o con asbesio, en una operacion de

calentamienio de cualquier objeto, y en la parte céntrica,
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ANEXO No12
2.2.10. MATERIALES EN LOS QUE SE COMBINAN SUSTANCIAS

Los materiales en los que se combinan las sustancias estan fabricados con vidrio
optico, vidrio de Jena o vidrio duro. Estos, debido a su composicidn, son muy
resistentes a la accién de los reactivos quimicos y/o los cambios bruscos de
temperatura. Algunos nombres comerciales de estos tipos de vidrio son el Pyrex y

el Kimax. Algunos ejemplos de estos materiales son:

Tubo de ensayo

Vaso de precipitados
Matraz Erlenmeyer
Matraz de fondo plano
Matraz de destilacion

O o o o g

Los materiales de vidrio que no se utilizan para calentar sustancias

estan elaborados con otros tipos de vidrio.
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2.241. MATERIALES PARA MEDIR VOLUMENES

Los materiales para medir volimenes son de vidrio o de plastico

transparente y estan graduados. Algunos de estos materiales son:

Probeta
0 Pipeta
0 Bureta
O Matraz aforado

2.2.12. MATERIALES DE SOPORTE Y SUJECION

En cuanto a los materiales de soporte y sujecién, con excepcién de la
gradilla, que puede ser de madera o de plastico, son de metal. Algunos de los

materiales que pertenecen a esta clasificacion son:

Soporte universal con anillo de fierro, pinzas para bureta y tela de alambre
con asbesto
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Gradilla para tubos de ensayo
Tripié y triangulo de porcelana
Pinzas para tubo de ensayo
Pinzas para crisol

Pinzas de 2 o 3 dedos con nuez

Otros materiales del laboratorio escolar son:

D

Lampara de alcohol

O

O
O
O

Embudo
Vidrio de reloj
Capsula de porcelana

Mortero con pistilo

0

Agitador de vidrio
Frascos goteros
Espatula
Tapones
Escobillones
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ANEXO No13

2.2.13INSTRUMENTOS

B SRR

1) Microscopio.- Instrumento Optico destinado a observar de cerca objetos
extremadamente diminutos. La combinacion de sus lentes produce el efecto de
que lo que se mira aparezca con dimensiones extraordinariamente aumentadas,

haciéndose perceptible lo que no lo es a simple vista.

2) Agitador.- Consiste en una varilla de vidrio, que se utlliza para mezclar o
disolver las sustancias, pueden ser de diferentes diametros y longitud. Pueden
prepararse agitadores de diferentes tamanos de 6 0 mas milimetros de diametro

para evitar que se rompan facilmente.
3) Alambre De Platino.- Es utilizado para la siembra de hongos y bacterias.

4) Aguja Para Diseccion.- Pueden se con mango de plastico, de metal o de
madera, hay de punta recta o curva. Se usan para abrir con notable facilidad
aquellas partes de los tejidos (animales o vegetales) que tratan de ocultarse ante

nuestra vista, con su punta tan fina, también ayuda a detener en la posicion que se
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desee lo observado, asi como para el proceso de preparacion de diversas

sustancias y disecciones.

5) La bagueta.- Se utiliza para agitar sustancias.

6) Balanza De Dos Platillos.- Es un instrumento de acero inoxidable con una barra.
La balanza que se utiliza en quimica se funda en los principios de la palanca. Las

dos condiciones indispensables de una balanza son: exactitud y sensibilidad.

7) Balon.- Calentar liquidos cuyos vapores no deben estar en contacto con la
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fuente de calor.

8) Balén de destilacién.- Para calentar liquidos, cuyos vapores deben seguir un

camino obligado (hacia el refrigerante), por lo cual cuentan con una salida lateral.

9) Bisturi.- Es un instrumento con hoja de filo cortante, su mango puede ser
de madera, plastico o metal. Se emplea para realizar cortes sobre la piel de los
animales durante la diseccién. Por sus dimensiones es un instrumento en forma

de cuchillo pequefio y que su uso se ha exiendido para practicar incisiones en

tejidos blandos.
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11) Buretas.- La bureta es el mejor aparato para medir volimenes, ya que permite
controlar gota a gota y de manera precisa el liquido por medir. La bureta es un
tubo de vidrio graduado en mililitros o .5ml con una llave de salida en el extremo
agudo.

12) Caja De Petri.- Existen de diferentes medidas; es utilizada para preparar
cultivos de hongos y bacterias, y también para seleccionar muestras de animales.

13) Caja De Preparacion.- Es utilizada para guardar aquellos preparados o

compuestos que son permanentes.

14) Capsula De Porcelana.- Es de forma semiesférica y es utilizada para

efectuar preparaciones.

15) La capsula de Petri- Sirve para observar microorganismos en el

laboratorio.
16) Charolas De Diseccion.- Son de diversas medidas y tamaros. Utiles

para colocar el instrumental que sera utilizado en el experimento, también sirve

para hacer disecciones de animales muy chicos.
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17) Cristalizador De Vidrio.- Es utilizado para preparar cultivos y diversas
soluciones, asi como para observar el proceso de las sustancias que

producen reacciones (reactivos).

18) Cubreobjetos.- Sirven para preparar soluciones o bien para colocar

sobre ellos muestras de animales o plantas que seran observados al

microscopio.

19) Embudos De Diferentes Tamarfos Y Tipos.- Pueden ser de tallo
largo, corto, o mediano; pueden ser de plastico o de vidrio. Son utiles para filtrar
sustancias y para envasarlas en otros recipientes. Previene contra el desperdicio o

derramamiento innecesario o accidental.
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20) Embudo De Separacion.- Pueden ser esféricos y son conocidos
también como Embudos de Decantacion. Son de vidrio y tienen una llave, se usan

para separar liquidos de diferentes densidades.

21) Escobillones De Cerda.- Sirven para lavar los tubos de ensayo,
frascos, etc; indispensable para mantener la limpieza de los utensilios de

laboratorio.

22) Escurridero.- Puede ser metalico o de madera para vasos, matraces y
tubos, es util para que se escurran las sustancias depositadas y evitar que se

rompan tales utensilios.

23) Espatula.- Pueden ser de acero o de porcelana. En el laboratorio se
manejan a veces sustancias quimicas sélidas con las que es preciso manipular:
sacar una pequena porcién de un recipiente y depositarla en aparatos de medicion
u otro, mezclar cantidades reducidas de diversas sustancias guardadas en sus

frascos correspondientes, etc.

24) Estuche De Diseccion.- Esta integrado por diversos utensilios como
lupa, pinzas, agitador, etc; que son necesarios para la diseccion; el estuche los

conserva en buen estado

25) Estufa eléctrica.- Se utiliza para secado de sustancias y esterilizacion.
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Alcanza temperaturas ente 250 y 300° C.

26) Ganchos De Vidrio.- Los ganchos de vidrio se usan para manipular
algas filamentosas, cortes histolégicos y animales filiformes como platelmintos y

nematodos.

27) Goteros.-Frasco Gotero: Son de color blanco o ambar. Sirven para
guardar de una manera segura los reactivos, regularmente se administra con
conteo de gotas. GOTERO: Consiste en un pequefo tubo de vidrio y en uno de
sus extremos tiene un capuchoén de hule, que permite succionar o arrojar las
soluciones. Es realmente sencillo su uso, aunque en ocasiones, debido a que no
se tiene presente algunas advertencias, se llegan a perder la mezcla de los
liquidos. De suerte que debe mantenerse siempre limpio el gotero; por tanto, hay

que lavarlo después de cada manipulacion.

28) Gradilla.- Apoyar tubos de ensayo.

29) Guantes.- Son hechos de hule latex, necesarios para protegerse de
sustancias como acidos (producen quemaduras) y lograr obtener una mayor

limpieza sobre el instrumental; permiten y facilitan un manejo seguro de
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recipientes de laboratorio, su elasticidad y moldeamiento que toma, al ponerlos en
nuestras manos, ayudan a realizar con mayor afectividad nuestro trabajo, permiten
que los objetos no resbalen de nuestros dedos, después de arduos minutos e

incluso horas de labor.

30) Lampara De Alcohol.- Puede ser cualquier recipiente que contenga
alcohol, mecha, el tap6én de rosca agujerado donde sobresalga la mecha y un

tapbn para cubrir la mecha una vez que se ha utilizado.

31) Lupa.- Es una lente convexa, cuyo origen que, remota hasta el siglo
XVI, Hay diferentes tipos y tamafos de lupas, pueden ser con aro y mango de
metal o triple en forma de 6valo. Hoy en dia perfeccionada en su aumento sirve

para acercarnos mas la imagen de lo visto (pueden ser animales o vegetales, etc.
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32) Matraces Aforados.- Son matraces de fondo plano y cuello estrecho
muy alargado, donde tienen una marca o sefia de tal modo que, cuando estan
llenos hasta dicha marca, se indica el volumen que contienen, que pueden ser de
50, 100, 200, 250, 300, 500, 1000 y 2000 mililitros. Normalmente son usados para

preparar varias soluciones tipo y para diluciones a un volumen determinado.

33) Matraz Erlenmeyer.- Hecho de vidrio, tiene forma de cono con fondo
plano; pueden estar graduadas o no y se encuentran en diversos tamarios. Es
empleado para calentar liquidos, preparar soluciones o para cultivo durante los

experimentos.
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35) Mechero De Bunsen.- Es un aparato que consta de un tubo vertical

soportado en un pie o pequena plataforma a la que va enroscado. El tubo en su
base tiene un pequefio orificio vertical para permitir la entrada de gas y arriba de
esa entrada de aire, rodeada de un anillo moévil que sirve para regular la cantidad
de aire que se aspira por las aberturas al subir rapidamente el gas por el tubo
vertical. En el exiremo superior del tubo vertical se enciende la mezcla de gas y
aire. Cuando el aire es insuficiente la combustion no es completa, el gas se
descompone y se forman particulas de carbén que arden a incandescencia
produciendo una llama luminosa; Si el aire es suficiente la llama no es luminosa
sino incolora; si el aire esta en exceso (normalmente porque la presion de salida
del gas es muy baja), la mezcla no alcanza a salir del tubo y arde en el pequefio
orificio de salida del gas con una combustiéon incompleta. Se pueden distinguir
varias zonas o regiones definidas en la flama: -zona interna -zona media o zona
de reduccion -zona de oxidacién -zona de fusién (donde se alcanzan temperaturas

hasta 2000°C)

37) Mortero Con Mano.- Es de porcelana o de vidrio, usados para moler

sustancias o bien para combinar o mezclar diferentes sustancias durante el
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experimento.

38) Papel Tornasol Se utiliza para conocer el ph; los colores de las tiras son azul,

rojo, amarillo, neutro y yoduro de potasio.

am,

39) Papel de pH.- Medir el pH. Conocer la acidez de una solucion.

40) Pera De Hule Para Pipetear.- Pipetear (tomar con la pipeta cierta cantidad de

liquido). Util para pipetear acidos.

41) Pinzas O Tenazas.- Las pinzas o tenazas estan hechas de fierro, con ellas
podemos tomar recipientes calientes; las PINZAS DE MOSS se usan para fijar los
tubos de ensayo que son puestas al fuego para aumentar la temperatura de las
soluciones que estan contenidas en él, igual utilidad tienen otro tipo de pinzas
conocidas como PINZAS PARA TUBOS DE ENSAYO. Las PINZAS DE PRESION
permiten sujetar los elementos o materiales pequefos y algin compuesto sélido
obtenido, en su elaboracion. Por su disposicion de punta-curba ayuda a prender
aquellos grumos cristalizados en un recipiente, y el mismo uso tienen las PINZAS

SENCILLAS.
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ANEXO 14 D
OCUMENTO DE APOYO DE LA DIGEDU
4 i‘)v: ,
Por la edad propia de los parvulos, tanto en la Educacion Inicial como Primero de &
Educacion Basica, se trabajara con profesoras auxiliares. : § i

1
it
Utilizar las docentes de la Educacion Inicial y Primero de Educacion Basica, la ath g
siguiente vestimenta para la jornada de trabajo diario: ol 4B

Dias Lunes y actos civicos: Uniforme sefialado por la Armada

Martes a Viernes: Calentador y camiseta color azul, donde se especifique el £
nombre de la U.E.N. ’

2.2. EDUCACION BASICA Y BACHILLERATO

LENGUAJE Y COMUNICACION

Aplicar el proyecto inslitucional de lectura “Leer: Una Aventura que cautiva y
enriquece” y las estraleyins metodoldgicas alternativas para la hora de la lectura
que se detalla en el instructivo anexo.

CIENCIAS EXACTAS

e Aplicar la reestructura de los contenidos curriculares en las siguientes etapas:
FASE 1:10mo y Primer ano de Bachillerato :Ano Lectivo 2006 -2007 | 18
FASE 2 : Segundo afio de Bachillerato FIMA-QUIBIO : Afio Lectivo 2007 -2008
FASE 3 : Tercer aio de Bachilleralo FIMA-QUIBIO  : Afio Lectivo 2008 -2009

CIENCIAS SOCIALES |

« Incorporar las asignaturas de Moral y Urbanidad y Civica al area Ciencias ‘
Sociales ]

o Cumplir con los Planes didacticos Anuales disefiados y la carga horaria
asignada para las asignaturas de Moral y Urbanidad y Civica. {

o Imparlir en Segundo y Tercer aiio de Educacion Basica, la asignatura de
. Entorno Natural y Social.

i
CIENCIAS DE LA NATURALEZA ’
« Conlar en la Educacion Basica (Segundo a Séptimo aio) con los laboratorios de ! i
Ciencias Naturales. [
CONCIENCIA MARITIMA 2

|

e Disenar indicadores de logros especificos para el control y seguimiento del
Proyecto de Conciencia Maritima.

« Utilizar como fuente bibliografica de consulta del docente y discente, los textos
que se encuentran en la pagina WEB: www.digeim.mil.ec

CULTURA FiSICA f
» Dotar de los implemenlos deportivos requeridos, para una correcta practica |
y mantener el prestigio institucional.

o Incrementar dentro del area, el recurso humano calificado para el
cumplimienlo responsable de la funcion.
« Oficializar los toreos inter-unidades en los deportes basicos y de combale.
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ANEXO No 15 PROFORMA PARA CONSTRUCCION DEL LABORATORIO

-
1
i

e

Arq. Carlos Tello Castro

o
Colle F #1464 y bolores Sucre

Telef. 2342017-09951938%5

|OBRA: LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES ]

ASUNTO: PRESUPUESTO DE OBRA
UBICACION: SECCION PRIMARIA - LICEO NAVAL
FECHA: 17 de Agosto de 2006
ITEM DESCRIPCION UNID CANT P. UNI SUB T

1.- |Construccion de GRADAS con 3 niveles de

asientos en madera chanul. m2 21.00 80.00 1680.00
2.- |Paredes con nichos, médulos de exhibicion
y repisas. m2 8.00 16.50 132.00

3.- IMeso6n de lavaderos ml 2.50 80.00 200.00

4.- |Laderos 1 pozo acero inoxidable unid. 2.00 85.00 170.00

5.- |Puntos de agua y puntos de desague unid. 4.00 30.00 120.00

6.- [Puertas y repisas bajo mesén de lavaderos unid. 4.00 60.00 240.00

7.- [Mesones de trabajo revestido con marmeton unid. 2.00 500.00 1000,00

8.- |Puertas y repisas bajo meson de trabajo unid. 16.00 60.00 960.00

9.- |Repisas interiores de médulo de exhibicion ml 9.00 15.00 135.00

10.- |Puertas corredizas alum/vidrio de mod.exhib m2 5.20 80.00 416.00

11.- [Repisas exteriores en pilar mi 4.00 15.00 60.00

12.- |Revestimiento ceramica pared meson lavad. m2 3.00 20.00 60.00

13.- |Griferia y sifon.de lavaderos unid. 2.00 30.00 60.00

14.- [Puntos eléctricos unid. 3.00 35.00 105.00

15.- |Cortinas en ventanas altas m2 8.75 20.00 175.00

16.- |Pizarra acrilica con marco de alumino unid. 1.00 global 120.00

17.- |Pintura interior de paredes. m2 72.00 3.00 216.00

18.- |Repintado de tumbado m2 58.00 2.50 145.00

19.- |Limpieza general y desalojos unid. 1.00 global 50.00

TOTAL ) $6044.00
HONORARIOS $604.40

| SUMAN: $6648.40 +iva | |
I SON: Seis mil seiscientos cuarenta y ocho, 40/100 + iva |
| FORMA DE PAGO: A convenir ]
| TIEMPO DE ENTREGA: 3 semanas ]

Arq. Carlos Tello Castro.
Ruc: 0906400791001.




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO
NAVAL

ANEXO No 16 CORTE LATERAL DEL LABORATORIO DE CIENCIAS

Area del Laboratorio de Ciencias_

@ Asientos a desnivel

® Anaqueles

@ Mesones
@ Lavabos

@ Pantalla Retractil

DISENO DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

- ESCALINATAS
- MESONES

- ANAQUELES

- LAVABOS

- ESPACIO PARA LA PANTALLA RETRACTIL
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IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO
NAVAL

ANEXO No16 A
IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

VISTA SUPERIOR

Area del Laboratorio de Ciencias

g i

E IE \vd

Panoramica desde arriba
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IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO
NAVAL

ANEXO No 17 PROFORMA DE MATERIALES PARA EL LABORATORIO

ORTIZ SOSA JULIO ERNESTO

V-MATERLAC | PROFORMA
R.U.C. 0911410835001 NO 0000090

Venta de Materiales y Equipos de Laboratorio
con Servicio de Mantenimiento y Reparaciéon

Direccion: Lorenzo de Garaycoa 2716 y Maldonado
Teléfono: 2402072 » Guayaquii - Ecuador

-
Sefiores: UNIDAD EDUCATIVA LICEO NAVAL Guayaquil:_18 _ do JULIO del 2006 )
COMANDANTE. RAFAEL ANDRADE LALAMA RU.C. 6 Cédula Ident:

Direccion: BASE NAVAL_NORTE Condiciones de Pago: CONTADO.
Telf: 2 394683 Atenciéna: _DRA. SHEYLA VILLACRES
Item.| Cantidad DESCRIPCION Precio Unitario Precio Total
1 20 |TUBOS DE ENSAYO RIRE 20X150 1.05 s 21.00
2 6 |MECHEROS DE ALCOHO .20 5520
3 5 MORTERO CON PISTILLO DE 300ml 22.00 110.00
4 3 |PIPETAS DE 1lml 1.60 4.80
5 2 ' 1.80 3.60
6 3 7.90 23570
8 2 3.50 7.00
9 2 | PROBET2 4.20 8.40
10 2 | PROBE 7.20 14.40
11 3| vAsSOS DE 2.70 8.10
12 3 |vAasos DE 2.81 8.43
13 3 |VASOS DE 4.14 12.42
14 2 | VAsSOS DE g 7.14 14.28
15 10 | CAJAS PETRI DE ¥ 1.10 11.00
16 3 | TERMOMETRO DE M . 7.80 23.40
17 2 | BALONES FONDO PLANO_ 7.28 14.56
18 2 | FIoLAs DE_250fml" 7.28
19 2 |FIoLas DE 500ml : 8,52
20 2 | AROS CO E I ] e 19.00
21 2 | CAJAS DE PORTA BTO _ 3530
22 2 | CAJAS DE CUBRE OBJETO ; ] =40 7780
23 20 TAPUNES PARA TUBUS DE ENSAYD 038 TG0
24 10 | PINZAS PARA TUBOS DE ENSAYO 5.90 59.00
mc;.“fi;’:l’:;“om‘:l’n;mz;:;‘:;oeggp'ﬁospgiA JULIO ERNESTCO SUB-TOTAL s $ 417.99
LV.A. 0%
Son NTA. Y QCHO 14/100 Dolares LVA. 12% | $ 50.15
VALOR TOTAL $
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IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO
NAVAL

ANEXO Nol7 A PROFORMA DE MATERIALES PARA EL LABORATORIO

ORTIZ SOSA JULIO ERNESTO

V-MATERLAC | PROFORMA
R.U.C. 0911410835001 N¢ 0000092

Venta de Materiales y Equipos de Laboratorio
con Servicio de Mantenimiento y Reparacion
Direccién: Lorenzo de Garaycoa 2716 y Maldonado
Teléfono: 2402072  Guayaquil - Ecuador

" A
Sefores: UN EDUCATIVA L Guayaquil: _ 18 de_JuLIQ del 2006
COMANDANTE. RAFAEL ANDRADE LALAMA  RUC. 6 Cédula ldont:

Direccién: BASE NAVAL NORTE Condiciones de Pago: _CONTADO

T 2394683 . Menciona: ORA. SHEYLA VILLACRES
item.| Cantidad DESCRIPCION Precio Unitario Precio Total
1 1 [LITRO DE ACEITE ¥ 16.00 [$ 16.00
2 | 1 [KILO DE PARAFTNA 3.50 3.50
3 | 500ml [LuGOL 15.00 15.00
4 |500ml AZUL DE METILENO =~ = 14.50 14.50
5 | 300gr ALCANFOR 5 5.80 5.80
6 4 [ONZAS DE COLO EGETAL AMAR-VER-AZU-ROJ  1.80 7.20
7 1 [LITRO DE ESENCIAS VARIADAS 32.00 32,00

&o &
VO Sl o oo SUBTOTALS}  94-00
VA 0%
son:CLENTO CINCO CON 28/100 AT
ALS${s 105.28




IMPLEMENTACION DEL LABORATORIO DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN LA ESCUELA PRIMARIA DEL LICEO

NAVAL

ANEXO No 17 B PROFORMA DE MATERIALES PARA EL LABORATORIO

ORTIZ SOSA JULIO ERNESTO

V-MATERLAC
R.U.C. 0911410835001

Venta de Materiales y Equipos de Laboratorio
con Servicio de Mantenimiento y Reparacién

PROFORMA
No 0000093

Direccién: Lorenzo de Garaycoa 2716 y Maldonado

Teléfono: 2402072 * Guayaqguil - Ecuador

N
f Sefiores: UNIDAD EDUCATIVA LICEO NAVAL Guayaquil:_18 _ de JULIO del 2006
COMANDANTE. RAFAEL ANDRADE LALAMA R.U.C. 6 Cédula ldent:
Direccién: BASE._NAVAL NORTE Condiciones de Pago: CONTADQ
Telf: 2394683 Atenciéna: DRA. SHEYLA VILLACRES
e —— — &
Item.| Cantidad DESCRIPCION Precio Unitario Precio Total
T 2 MICROSCOPIOS ELECPRICOS-BINOCULARES 5 585.00 K 1.170.00
MARCA RADICAL.
CON OBJETIVOS DE 4X-10X-40X-100X
LUZ ALOGENA DE 6V 20W
OCULARES DE 1 s
% e
2 1 BALANZA MECAN ;TRIPLE BRAZO _2610gr 170.00 170.00
CON JUEGO DE PESAS
3 1 CAMARA OCU IDEQ PARA.SER ADAPTADA 410.00 410.00
- e
4 ) 380.00 380.00
5 1 ESQUELETO 350.00 350.00
DE ALTURA.
Fi 2
R e s s T T SUBTOTALS | s 2.480.00
LVA. 0%
Son: _POS MIL SETECIENTOS SETENTA Y SIETE CON 60500 es LVA. 12% | $ 297.60
V. MA Lan VALORTOTALS| s 5.777.60




Trabajos en
Hierro y Soldadura

e

R.U.C. 1202468078001

Guayaquil, 05 de Diciembre de 2006

- [ Y 4
Cotizacion
ITEM DESCRIPCION UNID | CANT | P. UNIT | SUB. TOTAL
Construccién de graderias de tres filas
1 para espectadores con metal y 1 1.800,00

madera (movible)
Construcciéon de mesones para
trabajos de Ie_zboratorlo de marmeton > 800,00 1.600,00
y metal pulido y acabado (puntas
redondeadas.
Construcciéon de mesones para
lavadero de 2 pozos acerados con
3 anaquel y sus respectivas puertas 1 700,00 700,00
‘ (hormigén, ceramica y madera) y
| griferia y sifon de lavadero.

1 4 Puntos de agua y puntos de desaglie 1 70,00 70,00
j Construccion de vitrina exhibidor de
\ 5 metal y vidrio con puertas corredizas 2 350,00 700,00
(2M X 3M)
6 Mano de Obra 500,00
Total 5.300,00

| Forma de Pago: | 50% al iniciar la obra y el saldo al culminar la obra. |
[Tiempo de entrega: | 3 semanas |
\

\
‘I Entrega de drea limpia y pintada |

. Nota: Todo trabajo es con material reforzado y garantizado

| Atentamente,

Cdla. Martha de Roldds Mz. 607 villa. 21 teléfonos: 2 254 711 - 084 794 443
GUAYAQUIL - ECUADOR




