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INTRODUCCION

El siguiente documento contiene una sintesis del trabajo realizado en
torno al disefio e implementacion posterior de una nueva metodologia para ser
aplicada en las clases de la materia Programacion que se dicta en el 1ro de
Bachillerato de las especializaciones técnicas en Informatica en los colegios
secundarios de la ciudad de Guayaquil y cuyo objetivo es el de mejorar el
rendimiento de los estudiantes y ofrecer un esquema a seguir para los

maestros.

En el capitulo uno se describe la problematica actual, centrada en el bajo
rendimiento académico y el temor que los estudiantes tienen hacia esta materia.
Adicionalmente se detalla el objetivo de la investigacion, la hipdtesis general vy
las particulares; asi mismo las variables que intervienen en el problema y todo el

marco conceptual que soporta el desarrollo de nuestro trabajo.

En el capitulo dos se detallan las técnicas usadas para diagnosticar la
situacion actual y sus resultados, ademas se presenta la verificacion de las

hipétesis planteadas en el proyecto.

El capitulo tres hace referencia a la propuesta metodolégica que
hacemos para que sea aplicada en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
esta materia y que auguran un mejor rendimiento y aceptacion de la misma por

parte de los estudiantes

El documento termina detallando nuestras conclusiones vy
recomendaciones generales para la implementacion adecuada de nuestra

propuesta.
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Implementacion de metodologia para la ensefianza de Programacion de Sistemas basada en el
modelo de competencias para estudiantes de primer afio de Bachillerato del Colegio Carlos Cueva

Tamariz en la ciudad de Guayaquil

CAPITULO |

1. DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1 Antecedentes de la investigacion

En nuestra experiencia de docentes en el area de Programaciéon de
Sistemas en diferentes colegios secundarios e institutos de educacion
superior, hemos notado lo complicado o desmotivante que puede ser para
los estudiantes el aprendizaje de esta disciplina. Las razones para que el
grado de dificultad de esta materia se sobredimensione puede radicar en
muchos y muy variados motivos; entre ellos y tal vez uno de los mas
importantes tiene que ver con la metodologia que usan muchos de los
docentes que la imparten, la carencia de material didactico adecuado e
incluso los cambios en el estilo de vida de nuestra nifiez y juventud que,
muy afin a los juegos de video que estimulan meramente su destreza motriz

y no su capacidad de analisis.

La ensefianza de la Programacion en los niveles obligatorios constituye hoy
dia un reto para el profesorado de Primero de Bachillerato o los resultados
que se obtienen de dicho aprendizaje aportan poco al capital intelectual de
los educandos y menos aun al desarrollo tecnolégico de nuestro pais, ya
que nuestras universidades, en sus facultades de Sistemas y afines, deben
empezar con una base nula, escaza o mal dirigida, lo cual dificulta la
elevacion del estandar académico y esto redunda en la dependencia
tecnologica que ha caracterizado a nuestro pais por décadas y que hoy

marca la diferencia entre paises desarrollados y no desarrollados.

Aunque el escenario educativo actual para la Programacion es considerado
por muchos agentes del proceso educativo como poco favorable o
desalentador, en la experiencia del dia a dia sobresalen no pocas iniciativas
innovadoras llevadas a cabo por el profesorado, como respuesta efectiva e

imaginativa al contexto en el que desarrollan su labor. Esperamos
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humildemente poder contribuir con nuestra experiencia, nuestra
investigacion y nuestra propuesta para hacer de la Programacion lo que
realmente deberia ser en las aulas: un estimulo y una motivacion

constantes.

1.2 Problema de investigacion

1.2.1 Planteamiento del problema
A partir de nuestra experiencia docente y la de otros maestros del
area de Informatica que imparten la materia Programacion, podemos
senalar que los estudiantes de Primero de Bachillerato de Informatica
sienten temor y piensan que esta asignatura es dificil y que muchos
de los estudiantes reprueban el afo escolar; esto ocasiona a su vez
que los estudiantes de décimo ano no tengan la motivacion suficiente

para escoger esta especializacion.

1.2.2 Formulacion del problema
¢,De qué manera la metodologia para la ensefanza de la asignatura
Programacion de Sistema puede mejorar el aprendizaje de los
estudiantes de primer ano de Bachillerato del Colegio Dr. Carlos
Cueva Tamariz?
.Es idénea la metodologia de aprendizaje de Programacion de .

Sistemas que utilizan los estudiantes en el colegio?

1.2.3 Sistematizacion del problema
¢ Cual sera el lenguaje de programacion ideal para el aprendizaje
adecuado de la materia Programacién de Sistemas?
¢, Cual sera el nivel de aceptacion de los estudiantes?

¢ A cuanto ascendera la inversion para implementarla?

Lsi. Wellington Villota, Ing Rodolfo Chang, UTEG: Facuitad de Postgrado y Educacién a Distancia
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¢ Qué requerimientos técnicos necesita una institucién educativa para
implementar la metodologia?

(Cuanto es el tiempo que tomara la implementacion de la
metodologia?

¢.Cuanto es el numero maximo de estudiantes que debe tener un
laboratorio de computacion para el uso correcto de la tecnologia?

¢ El nimero de horas a la semana de la asignatura Programacion de
Sistema es la adecuada?

.Qué porcentaje de estudiantes decidira la especializacion
Informatica?

¢ A cuantos docentes le servira la implementacion de la metodologia?
iPor qué el porcentaje de estudiantes en la especializacidon
informatica es bajo?

;La metodologia por competencias propuesta sera la adecuada?

1.3 Objetivos de la investigacion
1.3.1 Objetivo general
Implementar una nueva metodologia activa e innovadora que
promueva un mejor rendimiento académico de los estudiantes al

desarrollar programas informaticos.

1.3.2 Objetivos especificos
1. Determinar el lenguaje de programacion ideal para el
aprendizaje adecuado de la materia Programacion de
Sistemas. (Este objetivo va de la mano con la
sistematizacion)
2. Determinar el nivel de aceptacion de los estudiantes con el uso
de la nueva metodologia.
- 3. Cuantificar la inversibn necesaria para implementar la

metodologia propuesta.
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4. Listar los requerimientos técnicos que necesita una institucion
educativa para poner en practica la solucion propuesta...
5. Cuantificar el tiempo necesario para poner en practica la

nueva metodologia.

o

Cuantificar el niumero maximo de estudiantes que debe tener

un laboratorio de computacion para el uso correcto de la

tecnologia.

7. Cuantificar el nimero de horas a la semana de la asignatura
Programacioén de Sistema es la adecuada.

8. Cuantificar el porcentaje de estudiantes que histéricamente
toman la especializacion Informatica.

9. Determinar el numero de docentes que les servird la

implementacion de la metodologia.

1.4 Justificacion de la investigacion

Si analizamos la lista de negocios o de personajes mas ricos del mundo,
llegaremos sin duda a la conclusién de que mas de la mitad de ellos tienen
que ver con el desarrollo y venta masiva de software. Podemos apreciar
también que muchas de estas grandes fortunas tienen un origen comun; asi
por ejemplo, Microsoft, Apple, Google, Yahoo entre otras, son empresas
que comenzaron en el garaje o en el pequefio estudio de una casa en un
vecindario cualquiera. Los precursores de estas empresas han sido
tradicionalmente jévenes que armados de iniciativa pero con poco capital
han trabajado tesoneramente, interpretando correctamente las necesidades

del pablico y los devaneos del mercado.

Jévenes de 16 afios en paises poco desarrollados como la India han
empezado ya sus empresas desarrolladoras de software que comercializan
gracias a la maquinaria de Internet y con poco o ningun capital. Nuestro
pais explota poco productivamente sus recursos no renovables; pero sin

duda, estamos plenos de talento que no se aprovecha adecuadamente;
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pensamos que el uso de ese talento y esa creatividad de un mercado joven
y amplio como es el que usa internet y sus derivados, es posible en nuestro
pais. En esta era mas que en ninguna otra, el capital econédmico ya no es
indispensable para producir riqueza. Por esto vemos, la importancia de
aprender a programar y a romper esas barreras culturales y no solo en el
plano econdmico son los beneficios; pensamos que el mero ejercicio de
programar desarrolla en nuestros estudiantes la muy apreciada capacidad
de resolver problemas incluso en su vida diaria al potencializar y desarrollar
su capacidad de analisis logico. De aqui la importancia de impartir

adecuadamente esta materia y por tanto la validez de nuestra propuesta.

1.5 Marco de referencia de la investigacion

1.5.1 Marco tedrico

En este capitulo de nuestra tesis, enunciaremos las diferentes teorias y
conceptos que sustentaran nuestra investigacion y nuestra propuesta. Todo
analisis pedagogico usa como referencia una fundamentacion filosofica,
analiza corrientes psicoloégicas y hace uso de técnicas de pedagogia y
didactica para explicar las caracteristicas del estudiante con el que se la va
a aplicar y para definir la metodologia, las caracteristicas, los fines y la
utilidad de la misma. La Sociologia, la Antropologia y la Epistemologia son
otras ciencias que aportan su particular enfoque en la elaboracién de una
propuesta; recogeremos entonces los criterios e ideas de grandes
educadores, pedagogos, psicologos y pensadores en general que de una u
otra manera han aportado con su trabajo y con su estudio para hacer de la
educacién una rama del conocimiento cientifico en beneficio de los
educandos; de ellos recogeremos lo mas pertinente para nuestra
investigacion y propuesta, matizandolos de las caracteristicas propias de las
que se reviste nuestra realidad inmediata y de nuestra propia experiencia y

saber.
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Fundamentacion filosoéfica

La Filosofia es por excelencia la madre de la educacion y de todas las
ciencias que hoy conocemos, su afan por encontrar la verdad detras de los
hechos fundamentales e incluso de los cotidianos y transmitir ese
conocimiento o esa interpretacion a las personas de por qué suceden las
cosas, sentd las bases de todo lo que hoy conocemos y constituyeron los
primeros antecedentes de la pedagogia y la didactica. Es importante pues
conocer las principales corrientes filoséficas y asimilar de ellas, las mas

apropiadas para el desarrollo de nuestra investigacion y propuesta.

Segun la Real Academia Espafola de la Lengua, Filosofia es el “Conjunto
de saberes que busca establecer, de manera racional, los principios mas
generales que organizan y orientan el conocimiento de la realidad, asi como
el sentido del obrar humano”. Etimologicamente hablando, la palabra
Filosofia proviene, segun la mayoria de las acepciones, de las voces
griegas Phileo = amor y Sophia = Sabiduria'; por lo tanto la Filosofia es el

“amor a la sabiduria”. ("

Si hablamos de la historia de la Filosofia, la mayoria de las fuentes
consultadas nos remiten a la Grecia antigua. Si bien es cierto, el afan por
conocer la naturaleza de las cosas se inicia con la misma existencia del
hombre, el conocimiento sistematico y racional del mundo empieza en
Grecia, o por lo menos tenemos documentacion y hechos que hasta el

momento, asi lo indican. @

En el siglo VI AC, Tales de Mileto sostiene con argumentos racionales que
el mundo esta constituido por agua; €l era uno de los siete sabios de la

Grecia antigua y junto con Anaximandro y Anaximedes constituyen la

1 P . . e
Real Academ,a F:Spaﬁnla’ “Deﬁn!(‘:!én Flloscﬁa”: http:'//‘v'v"v'v"v'v'.rc.Cs/rac.htllli, 2009

? Capelle Wilhelm, “Historia de la Filosofia Griega”, Gredos pag 5, 2003.
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primera escuela filoséfica. Otros filosofos y teorias se sucedieron

posteriormente destacandose entre ellos Pitagoras y su escuela.

La escuela Pitagdrica tenia dos vertientes, la primera explica la naturaleza
del hombre a partir de su alma y la segunda, explica el mundo a través de
los numeros. Vendrian luego Heraclito que explica la naturaleza a través del
fuego, Parménides, los atomistas, los Pluralistas y otros hasta llegar a

Socrates. @

Sécrates, en el siglo V AC, marca un hito en la historia de la Filosofia,
muchos hablan del mundo filoséfico antes y después de Socrates. El
gustaba de discutir mucho y trataba siempre de buscar la verdad poniendo
en duda lo que se sabia y asi un nuevo conocimiento tenia espacio en la
mente del alumno, su frase célebre fue “Solo sé que nada se” refleja su
pensamiento y su constante busqueda de la verdad. Fue el padre del
método Mayedutico, que se basa en el didlogo y en la induccién para
establecer el conocimiento. Este método normalmente comenzaba con una
pregunta al estudiante, cuando éste daba una respuesta, empezaba una
discusién que con cierto humor incluso (“ironia socratica”), que le llevaba a
establecer que la idea preconcebida era incorrecta, por lo tanto abria su
mente a aceptar y a construir mediante el dialogo un nuevo concepto. El
decia que la verdad tiene tres caracteristicas: es inmutable, necesaria y
universal; esto queria significar que no debia variar con el tiempo, que

necesariamente se cumplia y que tenia validez para todos. “

Sécrates marca un hito en educacion, ya que hasta ese momento, ésta era
instruccionista; es decir, los sabios o sofistas instruian a sus alumnos a

partir de charlas sobre las cuales se debia construir el conocimiento. En

3 Putnam Hilary , “50 Afios de Filosofia vistos desde dentro”, pag 10, 2001

* Javier Echegoyen Olleta, “Historia de la Filosofia”, Volumen 1: Filosofia Griega, Editorial Edinumen,
pag. 30, 1995
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cambio, el método socratico alienta a que el estudiante, siguiendo ciertas
reglas, construya por si mismo el camino a la verdad. La Mayéutica sigue
usandose como método educativo actualmente; se hacen preguntas al
alumno para que llegue por si mismo a las conclusiones. Podemos decir
que en este esquema un buen profesor no es aquel que ofrece las

respuestas sino aquel que hace buenas preguntas.

Platon fue otro destacado fildsofo griego que contribuyé grandemente a la
filosofia occidental, sus “Dialogos” constituyen la base de lo que hoy
denominamos “sentido comun” en occidente, fundd la primera “Academia”.
En el “Menon”, Platdn discurre acerca de si las virtudes pueden ser
ensefiadas o0 no y hace la diferenciacion entre lo que es creencia y

conocimiento a partir de la justificacion. ©

Aristoteles fue discipulo de Platon y es uno de los fildsofos mas reconocidos
en la historia, su contribucién es muy amplia, en el campo de la educacion
contribuyé con el llamado método “analitico” que usa intensamente el
método deductivo que va de lo general a lo particular y sobretodo que usa
mucho de la observaciéon y de la légica para definir la verdad o el
conocimiento. Por tanto las ciencias experimentales deben gran parte de su

desarrollo al trabajo de este gran filésofo.

Otras corrientes filoséficas sucedieron Aristételes, entre ellas el
Escepticismo que sostenia que la verdad en si misma no se podia llegar a
conocer. El Epicureismo sostenia en cambio que la finalidad de la
existencia es la busqueda de la felicidad, su principal exponente y a quien
debe su nombre es a Epicuro. A éstos, sobrevienen los “Estoicos” que
creen firmemente en el destino y que no se puede luchar contra él, en

ciertos aspectos se opone al Epicureismo.

3 Javier Echegoyen Olleta, “Historia de la Filosofia”, Volumen 1: Filosofia Griega, Editorial Edinumen,
pag. 35, 1995
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El imperio romano y el cristianismo se suceden como entes generadores de
concepciones filoséficas hasta llegar a la edad media, donde destacan
filosofos como San Agustin y Santo Tomas que dieron forma a la doctrina
cristiana y aportando asi una nueva forma de vivir la vida a gran parte de la

humanidad.

El Renacimiento fue la gran luz que ilumind el oscurantismo de la edad
media donde la poblaciéon estaba sometida a los sefores feudales. Las
artes y las ciencias resurgieron con esplendor y aqui destacan filésofos
como Copérnico que cambia la concepcidon de que la tierra es el centro del

universo.

Galileo Galilei tiene una destacada participacion en el campo de la filosofia
y de la educacion. Tomando a las matematicas como llave, abre las puertas
de la fisica al mundo. El cree que todo en el universo se rige por las
matematicas y piensa que quien no las domine no podra entender al
mundo. Hizo mucha investigacion metddica desarrollando asi esta rama del

saber humano.

El Racionalismo hace su aparicion a finales del siglo XVI y su principal
expositor es René Descartes, quien afirma que el conocimiento es de suma
importancia porque determina nuestra forma de actuar. Se le considera el
padre de la filosofia moderna porque afirma que se debe dudar de todo para
encontrar la verdad, eso implica despojarse de ideas preconcebidas o
prejuicios que pueden alterar nuestro estudio. Su frase mas conocida es
“Pienso, luego existo”. Su llamado precepto de la “duda metodica” implica
no aceptar como cierto nada que no pueda ser comprobado, ademas son
suyos el precepto del analisis que implica descomponer un problema en
tantas partes como sea posible; el “precepto de la sintesis” que plantea
establecer un orden en nuestro pensamiento para resolver los problemas v

finalmente su “precepto del control” que implica hacer las revisiones
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necesarias para estar seguros de que no se nos ha escapado ningun
detalle. ©

El Empirismo con sus principales expositores ingleses Hobbes, Locke y
Hume plantea que la verdad no reside en tanto en la razén sino en la
experiencia y manifiesta que las ideas no son innatas sino que nacen del

contacto con la realidad.

La llustracién, con sus exponentes Montesquieu y Rousseau, afirma que el
hombre nace bueno y que la educacién o las normas sociales son las que lo
hacen malo, afirman que no se debe reprimir al individuo sino guiarlo en su

espontaneidad.

El siglo XIX trae consigo las corrientes filoséficas del Romanticismo y el
Positivismo dan un impulso gigante al desarrollo de la ciencia poniendo a
ésta, junto al hombre como el eje central de su pensamiento. En el siglo XX,
el Marxismo y el anarquismo hacen su aparicidén y el eje de su doctrina

tienen que ver con la lucha de clases y la dominacién.

Hemos hecho un recorrido breve por todas las corrientes filoséficas
histéricas mas importantes tratando de enfatizar su aporte a la educacién y -
al conocimiento; en ese sentido unas han influenciado mas que oftras.
Especificamente para nuestro trabajo de investigacion y para nuestra
propuesta en particular, que tiene como uno de sus puntales el desarrollo
de una capacidad logica y analitica a través de la practica del desarrollo de
sistemas informaticos, los preceptos de Descartes se ajustan mucho a la
metodologia que es necesario aplicar para obtener resultados halagadores
con nuestros estudiantes; el “precepto del andlisis”, el de la “sintesis” y el de

“‘control” son parte fundamental en nuestra metodologia. Por otro lado, el

6 : Y I : e P T T
Javier Echegoyen Olleta “Historia de la Filosofia”, Voluinen 2: Fliosoila Miedieval y Moderna,

Editorial Edinumen, pag. 2-3-7, 1996
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Empirismo de Hobbes que sostiene que el conocimiento nace del contacto

con la realidad y con la practica es también valido para nuestro trabajo.
Fundamentacion Psicologica

La Psicologia, como en el desarrollo de cualquier actividad pedagégica, nos
va a ayudar en gran medida porque nos va a informar de las caracteristicas
de los alumnos para los cuales disefiamos la metodologia, nos va a decir
cual es la fase evolutiva en que se encuentran y cuales son sus
posibilidades de aprendizaje, ayudandonos asi a organizar de mejor manera
el proceso de ensenanza y finalmente nos dara parametros para saber
cdmo aprenden los alumnos y por consiguiente nos ayuda a determinar cual

es el rol de intervencion del maestro.

Definamos en primera instancia lo que es la Psicologia, segun la Real
Academia Espanola de Lengua, Psicologia es la “ciencia que estudia los
procesos mentales tanto en personas como en animales”. Etimolégicamente
hablando, la palabra Psicologia proviene de las voces griegas “psyche’=
alma y “logos”= estudio o tratado. Por lo tanto la psicologia es el “estudio
del aima” o “tratado del alma”.

Nuestro proyecto tiene como sujeto del aprendizaje a los jovenes que
cursan el Bachillerato, pertenezcan éstos a una especializacion de
Informatica o no, por lo tanto son adolescentes que estan entre los 15y 17
afos; por lo tanto nuestro enfoque se va a centrar en ellos. Primero vamaos

a analizar cual es la etapa de vida por la que ellos atraviesan.

La adolescencia se la suele dividir en tres etapas o fases: la pre-
adolescencia que va desde los ocho hasta los once anos, la segunda etapa

va desde los once a los quince anos y la tercera y final que va desde los

" Real Academia Espaiiola, “Definicion Psicologia”, www.rae.es/rae.html, 2009
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quince a los dieciocho anos de edad. Nuestro analisis hace énfasis en la

tercera fase ya que es la edad correspondiente el Bachillerato.

En cuanto a los cambios fisicos en esta etapa, podemos decir que hay
mayor homogeneidad entre sus compafieros porque la mayoria ya ha
pasado por la pubertad y durante esta etapa llegan a su altura y peso de
adulto. En cuanto a la fase cognitiva en que se encuentran, podemos decir
que tienen una mayor capacidad para pensar de forma abstracta e
hipotética sobre el presente y el futuro. Al poder entender y compartir mejor
los acontecimientos que les rodean y que ocurren mas alla de su circulo

social inmediato, pueden adoptar una nueva conciencia social.

En lo que tiene que ver con su desarrollo moral, existe menos egocentrismo
y mayor énfasis sobre valores abstractos y principios morales. Como el
desarrollo emocional y el desarrollo cognitivo no van al mismo paso, es
posible que los mismos adolescentes que reivindican ciertos valores, los

violan a la vez. En este sentido es una etapa algo contradictoria

Respecto del concepto que tienen de si mismos, debemos decir que es la
etapa en la que los adolescentes forman su propia identidad. Experimentan
con distintos aspectos, papeles, valores, amigos, aficiones, es probable que
ninas con problemas de peso puedan tener tendencia a la depresion. Son
vulnerables ante posibles preocupaciones, depresiones y trastornos como la

anorexia pueden darse también.

Conforme se va avanzando por esta Gltima etapa de la adolescencia, suele
haber menos conflictos entre hijos y padres y mayor respeto porque los
hijos ya pueden ver sus padres como individuos y comprender que sus
opiniones se basan en ciertos valores y esto produce una mejoria en las
relaciones familiares. Siguen discrepando con algunos limites impuestos por

i0s padies (como dinero, itareas en casa, hora de llegar a casa,
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apariencia...), aunque la existencia de estos limites les beneficiaran mucho

a largo plazo.

En cuanto a las relaciones entre compafieros podemos decir que las
amistades entre chicos y chicas empiezan a ser mas frecuentes y la
influencia de los amigos sigue siendo clave en el desarrollo personal de una
identidad propia. Una buena seleccion de los amigos es esencial en esta
etapa, malas compafias necesariamente van a influir de manera negativa

en estos estudiantes.

En lo que respecta a nuestro proyecto, el hecho de comprender los
conceptos necesarios para programar no deberia ser un obstaculo mayor
debido a que tienen ya la capacidad de abstraccién bastante desarrollada.
La capacidad de analisis légico es una habilidad que se desarrolla con la
practica y que seguin sea el entorno familiar y social llega mas o menos
desarrollada al aula de clases. Esto significa que programar bien no es algo
innato sino mas bien una habilidad que se desarrolla con practica y ejercicio
constante; obviamente hay que seleccionar las estrategias adecuadas y los

ejercicios que ayuden y fortalezcan ese desarrollo.

Por otro lado, nuestro proyecto propone usar herramientas tecnolégicas con
las cuales ellos estan muy familiarizados como el computador y contenido
que se maneja de manera similar a los recursos que el internet provee.
Creemos que sera de gran ayuda ya que asi nuestros estudiantes se

sentiran familiarizados y estaran motivados.
Fundamentacion Técnica

En este aparte de nuestro proyecto trataremos de explicar algunos
conceptos y definiciones que seran utiles para poder comprender el alcance
del misme. Debemcs partir en primer iugar diciendo que nuesiro proyecio

trata de establecer una metodologia practica para que un estudiante
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aprenda a programar, entendiendo ese término como el hecho o accién de
crear programas informaticos para la resolucidon de problemas mediante el
uso de computadores, segun lo define la Real Academia Espanola de la

Lengua. Esta definicion la explicaremos con mayor detalle a continuacién

Desde el punto de vista técnico, un computador es un dispositivo
electronico-digital que es capaz de realizar operaciones ldgicas y
matematicas para resolver un problema determinado y que es capaz de
aceptar el ingreso de informaciéon para ser, procesada a través de las

operaciones antedichas, o almacenada en su memoria interna o externa. ©

La secuencia de operaciones logicas y matematicas que tienen un objetivo
determinado recibe el nombre de “software” y en esencia se constituyen en
instrucciones que deben ser ejecutadas por los diferentes elementos fisicos
del computador (“hardware”). Existen dos tipos de “software”: los sistemas

operativos y las aplicaciones. ©

Los sistemas operativos se encargan de instruir al hardware del computador
sobre la lectura y escritura de informacién, el control de los diferentes
periféricos, el uso y distribucion de la memoria, entre otras funciones
basicas que son requeridas en cualquier momento por el usuario a traves
de las aplicaciones. El software de aplicacion, en cambio tiene un propésito
muy definido; asi por ejemplo el programa “Microsoft Word” sirve para
ayudar al usuario en la escritura de documentos de diferente naturaleza
como cartas, circulares, libros, tratados, etc. “Microsoft Excel” ayuda en todo
lo relacionado con calculos numéricos de diversa indole, siendo esto muy
atii para Contabilidad, estadistica y ventas. Asi tenemos innumerables
ejemplos de aplicacién, pero reiteramos que en general resuelven un

problema especifico en un campo de acciéon determinado.

P

8 Real Academia Espaiiola, “Definicion Computador”, www.rae.es/rae.html, 2009.
® Real Academia Espaiiola, “Definicién Hardware y Software”, www.rae.es/rae.html, 2009
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Programar es entonces desarrollar la habilidad de establecer la secuencia
correcta de instrucciones légicas y matematicas, de tal manera que en ese
orden, y siendo ejecutadas por el computador, resuelvan un problema
determinado del usuario. En nuestro caso particular, la idea basica es que
nuestros alumnos aprendan a hacerlo de una manera efectiva y motivante.
Para generar motivacién, uno de las herramientas que pensamos usar son
los LMS o “Learning manager systems” que son plataformas que colocadas
en servidores de internet permiten la publicacién de conceptos, proposicidon
de ejercicios y mas material didactico que a través de normas
estandarizadas pueden ser accedidos desde cualquier computador
conectado a la misma red del servidor (intranet) o conectado a internet si el

caso lo requiere.

Una intranet es un grupo de computadores conectados entre si y donde uno
o mas de ellos comparten informacion que se publica siguiendo el formato
HTML o de tecnologias afines; es asi que cualquiera de ellos puede
acceder a estas paginas web sin tener que requerir una conexion a internet
abaratando costos y garantizando la seguridad. En las diversas
instituciones, los diferentes departamentos generan y producen informacion

que se publica para el bienestar comun.

Fundamentaciéon Socioldgica

" La educacion no es un hecho social cualguiera, la funcidon de la educacion es
la integracién de cada persona en la sociedad”

Alonso Hinojal

La Sociologia es una de las ciencias sociales mas importantes ya que estudia a
la sociedad en si misma. Etimolégicamente hablando, la palabra proviene del
latin socius que significa sociedad o giupo y de jogos que impiica un tratado o

estudio. Esta ciencia analiza los fendmenos sociales, los diferentes
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componentes del engranaje social asi como sus complejas relaciones y
manifestaciones y los efectos que éstas tienen en los diferentes individuos.

Algunos de sus mas preclaros precursores son Max Weaver, Karl Marx, Pierre
Bourdieu, Augusto Comte y Michael Focault. Existen varias ramas de la
sociologia segun el tipo de analisis o de aspecto social que se estudie, entre
ellas podemos contar la sociologia politica, linglistica, organizacional,

educacional entre otras.

En nuestro proyecto, haremos uso de la Sociologia para entender mejor al
grupo social que va a participar en nuestro proyecto; ya que pensamos que si
no entendemos al ser humano menos podemos entender a nuestros alumnos,
por otro lado, el curriculo de cualquier instituciéon educativa debe tener como fin
primordial el atender las necesidades especificas del grupo social que la

compone.

Debemos empezar nuestro analisis haciendo referencia a que el Colegio Fiscal
“‘Dr. Carlos Cueva Tamariz” se encuentra ubicado en el Tercer callején
Sedalana y la Octava, segun los esquemas de zonificacién implementados por
el Ministerio de Educacion, se deben matricular en él los alumnos de la Zona 1
de la UTE 4 que son los provenientes de las escuelas del sector. En las
inmediaciones del plantel se encuentra el barrio de la Chala y un gran sector

popular del suroeste guayaquilefo.

El colegio trabaja en horario vespertino y sus estudiantes pertenecen al sector
econémico medio-bajo y bajo proveniente del sector residencial aledafio al
plantel, son adolescentes, hombres y mujeres, entre los 12 y 18 que provienen
en su mayoria de hogares donde el padre, y en ocasiones la madre, trabaja en
el sector informal con un salario cercano al basico. La mayoria de las familias
provienen del interior del pais y se han establecido en Guayaquil hace ya

muchos afios formando matrimonios o uniones libres relativamente estables.
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Es facil observar que las casas del sector son sencillas y poco mantenidas, el
sector en el que se encuentra el plantel es una zona de alta peligrosidad debido
a la arremetida de la delincuencia, se pueden observar grupos de jévenes en
las esquinas de sus casas libando y las calles del sector frecuentemente se

constituyen en improvisadas canchas de fatbol.

El colegio ha presentado ocasionales problemas con estudiantes que forman
partes de pandillas o que han hecho uso de sustancias ilegales, al momento
hay una estudiante de Primero de Bachillerato que se encuentra embarazada,
a pesar de las constantes campanas de educacion sexual que se imparten.

Se hace necesario entonces que el colegio se constituya en un agente de
cambio y mejora, que los profesores, mas alla de impartir simplemente su
conocimiento, traten de sembrar valores en las mentes de sus estudiantes
haciéndoles ver que un cambio en su estilo de vida y el de sus familias es

posible.
Fundamentacion Legal

El Colegio Nacional Mixto Carlos Cueva Tamariz respalda su funcionamiento
en la constitucion de la Republica y en las normas y reglamentos emitidos por

el ministerio de Educacioén del Pais.

Nuestra constitucion tiene varios articulos que hacen referencia al derecho y a
la forma en que nuestros nifos y adolescentes pueden acceder a ella, asi por

ejemplo en la seccidon quinta:

Art. 49.- Los nifios y adolescentes gozaran de los derechos comunes al ser
humano, ademas de los especificos de su edad. El Estado les asegurara y
garantizara el derecho a la vida, desde su concepcidn; a la integridad fisica y
psiquica; a su identidad, nombre y ciudadania; a la salud integral y nutricidn; a

la educacién y cultura, al deporte y recreacion; a la seguridad social, a tener
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una familia y disfrutar de la convivencia familiar y comunitaria; a la participacion
social, al respeto a su libertad y dignidad, y a ser consultados en los asuntos

que les afecten.

Art. 50.-El Estado adoptard las medidas que aseguren a los nifios vy
adolescentes las siguientes garantias:

1. Atencion prioritaria para los menores de seis afios que garantice nutricion,
salud, educacién y cuidado diario.

2. Proteccidon especial en el trabajo, y contra la explotacidn econdémica en
condiciones laborales peligrosas, que perjudiquen su educacion o sean nocivas
para su salud o su desarrollo personal.

Art. 63.- El Estado garantizara el ejercicio y participacion de las personas, en
igualdad de condiciones y oportunidades, en los bienes, servicios y
manifestaciones de la cultura, y adoptara las medidas para que la sociedad, el
sistema educativo, la empresa privada y los medios de comunicacion
contribuyan a incentivar la creatividad y las actividades culturales en sus

diversas manifestaciones.

Toda la seccién octava de la constitucion hace referencia al marco legal de las

instituciones educativas:

Art. 66.-La educacion es derecho irrenunciable de las personas, deber
inexcusable del Estado, la sociedad y la familia; area prioritaria de la inversion
publica, requisito del desarrollo nacional y garantia de la equidad social. Es
responsabilidad del Estado definir y ejecutar politicas que permitan alcanzar

estos propasitos.

La _educacion, inspirada en principios éticos, pluralistas, democraticos,
humanistas y cientificos, promovera el respeto a los derechos humanos,
desarrollara un pensamiento critico, fomentara el civismo; proporcionara

destrezas para la eficiencia en el trabajo y la produccion; estimulara la
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creatividad y el pleno desarrollo de la personalidad y las especiales habilidades

de cada persona,; impulsara la interculturalidad, la solidaridad y la paz.

La educacion preparara a los ciudadanos para el trabajo y para producir
conocimiento. En todos los niveles del sistema educativo se procuraran a los
estudiantes practicas extracurriculares que estimulen el ejercicio y la

produccion de artesanias, oficios e industrias.
El Estado garantizara la educacién para personas con discapacidad.

Art. 67.- La educacion publica sera laica en todos sus niveles; obligatoria hasta
el nivel basico, y gratuita hasta el bachillerato o su equivalente. En los
establecimientos publicos se proporcionaran, sin costo, servicios de caracter
social a quienes los necesiten. Los estudiantes en situacion de extrema
pobreza recibiran subsidios especificos.

El Estado garantizara la libertad de ensefianza y catedra; desechara todo tipo
de discriminacién; reconocera a los padres el derecho a escoger para sus hijos
una educacién acorde con sus principios y creencias; prohibira la propaganda y
proselitismo politico en los planteles educativos; promovera la equidad de

género, propiciara la coeducacion.

El Estado formulara planes y programas de educacién permanente para
erradicar el analfabetismo y fortalecera prioritariamente la educacién en las
zonas rural y de frontera.

Se garantizara la educacién particular.

Art. 68.- El sistema nacional de educacién incluira programas de ensefanza

conformes a la diversidad del pais. Incorporara en su gestion estrategias de

descentralizacion y desconcentracibn  administrativas, financieras vy

Lsi. Wellington Villota, Ing Rodoifo Chang, UTEG: Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia 19




Implementacion de metodologia para la ensefianza de Programacion de Sistemas basada en el
modelo de competencias para estudiantes de primer afio de Bachillerato del Colegio Fiscal

Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz en la ciudad de Guayaquil

pedagoégicas. Los padres de familia, la comunidad, los maestros y los

educandos participaran en el desarrollo de los procesos educativos.

Art. 69.- El Estado garantizara el sistema de educacion intercultural bilingie; en
él se utilizara como lengua principal la de la cultura respectiva, y el castellano

como idioma de relacién intercultural.

Art. 70.- La ley establecera &6rganos y procedimientos para que el sistema
educativo nacional rinda cuentas periédicamente a la sociedad sobre la calidad

de la ensefianza y su relacion con las necesidades del desarrollo nacional.

Art. 71.- En el presupuesto general del Estado se asignara no menos del
treinta por ciento de los ingresos corrientes totales del gobierno central, para la

educacion y la erradicacion del analfabetismo.

La educacién fisco misional, la particular gratuita, la especial y la artesanal,
debidamente calificadas en los términos y condiciones que senale la ley,
recibiran ayuda del Estado. Los organismos del régimen seccional auténomo
podran colaborar con las entidades publicas y privadas, con los mismos
propoésitos, sin perjuicio de las obligaciones que asuman en el proceso de

descentralizacion.

Art. 72.- Las personas naturales y juridicas podran realizar aportes econémicos
para la dotacion de infraestructura, mobiliario y material didactico del sector
educativo, los que seran deducibles del pago de obligaciones tributarias, en los

términos que senale la ley.
Art. 73.- La ley regulara la carrera docente y la politica salarial, garantizara la

estabilidad, capacitaciéon, promocion y justa remuneracion de los educadores

en todos los niveles y modalidades, a base de la evaluacion de su desempefio.
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También el articulo 80 hace referencia a la ciencia y a la tecnologia en los
planteles:

Art. 80.- El Estado fomentara la ciencia y la tecnologia, especialmente en todos
los niveles educativos, dirigidas a mejorar la productividad, la competitividad, el
manejo sustentable de los recursos naturales, y a satisfacer las necesidades
basicas de la poblacidn.

Garantizard la libertad de las actividades cientificas y tecnoldgicas y la

proteccion legal de sus resultados, asi como el conocimiento ancestral
colectivo.

Por otro, las regulaciones especificas que determinan el funcionamiento de las
instituciones educativas son la Ley de Educacién y el Ministerio, a través de
Decretos hace los cambios y ajustes necesarios para el correcto
funcionamiento. El decreto 1786 establece una reforma educativa que implica

cambios en la educacion técnica y dice entre otras cosas la siguiente:

“Dedicado a una educacidn con un enfoque de desempefos. Enfrenta
aprendizajes técnicos orientados primordialmente a la formacién profesional y
sus estandares de calidad estan dados por los niveles de competencias
profesionales que logre. Utiliza un curriculo de competencias para lograr

bachilleres técnicos polivalentes y bachilleres técnicos con especializacion”

El mismo decreto, estipula el uso de la planificacién de competencias cuando
dice:

“Persigue la formacion en los jovenes adolescentes, de competencias
profesionales respecto de los desempefios futuros en el espacio social de
actuacion del estudiante (prosecucion de estudios y trabajo), de

instrumentaciones de gran utilidad y del desarrollo personal y social. “
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Fundamentos Pedagogicos

La pedagogia como ciencia considerada primero como el ARTE DE ENSENAR,
la Pedagogia se la tiene en la actualidad como una ciencia particular, social o
del hombre, que tiene por objeto el descubrimiento, apropiacién cognoscitiva y
aplicacion adecuada y correcta de las leyes y regularidades que rigen vy
condicionan los procesos de aprendizaje, conocimiento, educacién vy
capacitacion. Se ocupa, en su esencia, del ordenamiento en el tiempo y en el
espacio de las acciones, imprescindibles y necesarias que han de realizarse
para que tales procesos resulten a la postre eficiente y eficaces, tanto para el

educando como para el educador.

En el desenvolvimiento de su praxis, la Pedagogia toma en consideraciéon las
direcciones que se han de seguir para que, en el proceso de ensefanza, se
logre el mayor grado posible de aprendizaje, con un esfuerzo minimo y una
eficiencia maxima, premisas si se quiere del conocimiento imprescindible que,
en base de una relacion costo-beneficio aceptable de todo tipo, garantice una
educacion y capacitacion en correspondencia con las necesidades reales de su
sujeto-objeto de trabajo. Es de vital importancia conocer las principales
corrientes pedagdgicas, conocer sus ventajas y desventajas y seleccionar las

mas adecuadas para el desarrollo de nuestra propuesta de investigacion.

Segun la Real Academia Espanola, la pedagogia es la ciencia que se ocupa
(10)

de la educacion y la ensenanza.
Esta ciencia proporciona guias para planificar, ejecutar y evaluar procesos de
ensefanza y aprendizaje. La palabra proviene del mote griego antiguo
paidagogos, que se usaba para referirse al esclavo que traia y llevaba a los
ninos a la escuela. De hecho paida o paidos significa nifios, en oposicién a

andro que indica hombre.

1 Real Academia Espaiiola, “Definicién Pedagogia”, http://www.rae.es/rae.html, 2009
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En base a esto se distingue entre pedagogia (ensefiar a nifios) y andragogia
(ensefiar a adultos). Actualmente, se distingue mas entre pedagogia, que se
ocupa mas de la educacién como fenémeno social y humano, y la didactica,

mas centrada en los métodos de ensefianza en si. ('

Si hablamos de la historia de la Pedagogia, desde un enfoque historico-cultural,
como tendencia pedagodgica contemporanea, resulta un enfoque
epistemolégico que posee amplias perspectivas de aplicacion en todos
aquellos tipos de sociedad en las cuales se promueva, de forma consecuente,
el desarrollo de todos sus miembros mediante una insercidn social consciente
de éstos como sujetos de la historia, centrandose, de manera fundamental, en
el desarrollo integral de la personalidad, sustento de la mas eficiente y eficaz
teoria de la ensefianza que se desarrolla en un espacio y en un tiempo
concretos en el cual los hombres que han desarrollado una formacién histérica
y cultural determinada en la propia actividad de produccién y transformacion
de la realidad objetiva que interactian de manera arménica, en una unidad de
intereses, con el propdsito de transformarla en aras de su propio beneficio y del

bienestar de la colectividad.

CIENCIA
Estudia fundamentos  Sujeto de estudio s—)  La persona humana
tegricos

o Proceso

- Medio :i)
PEDAﬁOGIA ensefanza - aprendizaje
‘ Técnica
Derivacion practica, B
accion educativa, Objeto de estudio  s—) La educacion

estrategias de aprendizaje

Sujeto, objeto v medio de la Pedaaogia

11

Daniels Harry, “Vygotsky y la Pedagogia”, Editorial Paidos Ibérica, pag 10, 2003
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La figura mas representativa de la pedagogia fue y lo continia siendo el
soviético LS Vygotsky para quien ninguno de los tipos de actividad y, mucho
menos, las formas de relacion entre los hombres estan predeterminadas
morfolégicamente. Esta concepcidn representa, en la practica, una gran ventaja
ya que gracias a ella los diferentes nodos o tipos de actividad vital pueden
funcionar, en definitiva, como 6rganos funcionales de la actividad humana, o lo
que es lo mismo, plantea la posibilidad de realizacién de cualquier tipo de
actividad en el curso de la vida, con lo cual se manifiesta la extraordinaria

capacidad y, de recuperacién mediante la compensacion.

A punto de partida del enfoque historico-cultural de la pedagogia, se le otorga
un caracter rector a la ensefianza en relacién con el desarrollo psiquico del
individuo y la considera precisamente como fuente e hijo conductor de tal
desarrollo psicolégico y éste, a su vez, de la adquisiciéon de los conocimientos
necesarios e imprescindibles para un patron educativo en correspondencia con
los intereses de la sociedad y del propio individuo como personalidad en su
movimiento evolutivo y desarrollador en el seno de la misma en condiciones

histéricas concretas.

En Resumen, la esencia de la tendencia pedagogica del enfoque historico-
cultural centrada en Vygotsky es una concepcion dirigida en lo fundamental a la
ensefianza, facilitadora de un aprendizaje desarrollador, en dinamica
interaccion entre el sujeto cognoscente y su entorno social, de manera tal que
se establece y desarrolla una accidén sinérgica entre ambos, promotora del
cambio cuanti-cualitativo del sujeto que aprende a punto de partida de la
situacion histérico cultural concreta del ambiente social donde él se
desenvuelve. No obstante ello, es un hecho casi consensual para los
especializados en esta tematica que se trata de una teoria inacabada que
precisa de un mayor grado de profundizacion para la identificacion e

ikl fFantAran A~~~ R,
[

I S S |
es facicres necesarios i 1a aetlerminacion de

a
que la misma surja y se establezca como un cuerpo integral de ideas.
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Este proyecto de investigacidon plantea un modelo pedagdgico COGNITIVO
CONSTRUCTIVISTA para la ensefianza de Programaciéon de Sistemas, donde
el enfoque cognitivo surge a comienzos de los afos sesenta y se presentan
como la teoria que ha de sustituir a las perspectivas conductistas que habia
dirigido hasta entonces la psicologia. Todas sus ideas fueron aportadas y
enriquecidas por diferentes investigadores y tedricos, que han influido en la
conformacion de este paradigma, tales como: Piaget y la psicologia genética,
Ausubel y el aprendizaje significativo, la teoria de la Gestalt, Bruner y el
aprendizaje por descubrimiento. Las ideas de estos autores tienen en comun
el haberse enfocado en una o mas de las dimensiones de lo cognitivo
(atencidn, percepciéon, memoria, inteligencia, lenguaje, pensamiento, etc.)
aunque también subraya que existen diferencias importantes entre ellos. Este
modelo reconoce la importancia de como las personas organizan, filtran,
codifican, categorizan, y evalian la informacion y la forma en que estas
herramientas, estructuras o esquemas mentales son empleadas para

acceder e interpretar la realidad. (2

. Y por otra parte el modelo
Constructivista es la otra parte del modelo a usar ya que mediante este los
estudiantes aprenden mejor cuando construyen activamente el conocimiento y
la comprension. Enfatizan los contextos sociales del aprendizaje y afirman que

el conocimiento es tanto edificado como construido.

Al utilizar el modelo Cognitivo Constructivista hacemos las siguientes

recomendaciones:

o Hacer de la programacion de sistemas una actividad realista e
interesante.
e Considerar el conocimiento previo.

e Disefiar actividades interactivas socialmente.

2 Hernandez Rojas Gerardo, “Paradigmas en psicologia de la educacién”,Editorial Paidés, pag 120, 2001
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La propuesta del proyecto de investigacion es un modelo Cognitivo
Constructivista interactivo de aprendizaje en la materia Programacion de
Sistemas que busca una forma de aprendizaje mucho mas intuitiva, mas
experimental y que apele mas a las capacidades que tienen los estudiantes de
Primero de Bachillerato de especializacion Informatica, no sélo al pensamiento
l6gico sino al abstracto también. Asi, los estudiantes aprenden a desarrollar su
l6gica experimentando con juegos informaticos a través de los cuales van

descubriendo diferentes formas de programar.

Fundamentos Didacticos

La didactica considerada como una ciencia y un arte que contribuye en el
proceso ensefanza aprendizaje aportando estrategias educativas que permiten
facilitar el aprendizaje.

Segun la Real Academia Espanola, la palabra didactica deriva del griego
didaktiké ("ensenar") y se define como la disciplina cientifico-pedagoégica que
tiene como objeto de estudio los procesos y elementos existentes en la materia
en si y el aprendizaje. Es, por tanto, la parte de la pedagogia que se ocupa de
los sistemas y métodos practicos de ensenanza destinados a plasmar en la
realidad las pautas de las teorias pedagagicas. '

Muy vinculada con otras disciplinas pedagoégicas como, por ejemplo, la
organizaciéon escolar y la orientacion educativa, la didactica pretende

fundamentar y regular los procesos de ensenanza y aprendizaje.

13 Real Academia Espaiiola, “Definiciéon Didactica”, http://www.rae.es/rae.html, 2009
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La historia de la educacién muestra la enorme variedad de modelos didacticos
que han existido. La mayoria de los modelos tradicionales se centraban en el
profesorado y en los contenidos (modelo proceso-producto). Los aspectos
metodoldgicos, el contexto y, especialmente, el alumnado, quedaban en un

segundo plano.

Como respuesta al modelo tradicional y al abuso de la memorizacion tipica de
los modelos tradicionales, los modelos activos buscan la comprension y la
creatividad, mediante el descubrimiento y la experimentacion. Estos modelos
suelen tener un planteamiento mas cientifico y democratico y pretenden
desarrollar las capacidades de autoformacion. Actualmente, la aplicacion de las
ciencias cognitivas a la didactica ha permitido que los nuevos modelos
didacticos sean mas flexibles y abiertos, y muestren la enorme complejidad y el
dinamismo de los procesos de ensefanza-aprendizaje. Para nuestra propuesta
de investigacion vamos a implementar en el proceso de ensefanza aprendizaje

un modelo cognitivo constructivista basado en competencias.
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Al mencionar el término Competencia analizaremos su definicion ya que esta
tiene antecedentes de varias décadas, principalmente en paises como

Inglaterra, Estados Unidos, Canada y Australia.

COMPETENCIA es la combinacién integrada de conocimientos, habilidades y
actitudes conducentes a un desempefo adecuado y oportuno en diversos

contextos.

En nuestra propuesta vamos a desarrollar en los estudiantes competencias
basicas que definan la "capacidad de poner en marcha de manera integrada
aquellos conocimientos adquiridos que permiten resolver situaciones diversas".
Incluyen tanto los saberes o conocimientos tedricos como las habilidades o
conocimientos practicos o aplicativos y también las actitudes o compromisos
personales. Son formas de combinar los recursos personales para realizar una
tarea (habra multiples competencias, dependiendo de las tareas y de los
contextos). Van mas alla del "saber" y "saber hacer o aplicar" porque incluyen
también el "saber ser o estar". Implican el desarrollo de capacidades, no sdlo la
adquisicion de contenidos puntuales y descontextualizados, y suponen la
capacidad de usar funcionalmente los conocimientos y habilidades en
contextos diferentes para desarrollar acciones no programadas previamente (4)
Entre las competencias basicas que los estudiantes desarrollaran
mencionamos las siguientes:

e |Interpretar

e Argumentar

e Proponer

Interpretar: Implica establecer relaciones y confrontar los diferentes

significados que configuran un hecho, una lectura, un problema, etc. El sujeto

** Vargas Fernando, “Competencias clave y aprendizaje permanente”, Editorial Cinterfor, pag 26,2004

Lsi. Wellington Villota, Ing Rodolfo Chang, UTEG: Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia 29




Implementaciéon de metodologia para la ensefianza de Programacién de Sistemas basada en el

modelo de competencias para estudiantes de primer afio de Bachillerato del Colegio Fiscal

Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz en la ciudad de Guayaquil

toma posicion frente a lo planteado. Para interpretar hay que comprender,

tomar posicion, a la vez que para proponer hay que comprender y argumentar.

Interpretar son actos que permiten comprender los significados de algo en sus

diferentes contextos desde la perspectiva de otros.

Argumentar: Capacidad de dar razones coherentemente acerca de las ideas

que se tienen respecto de algo en un contexto de referencia. Es hacer explicito

las razones y motivos que dan sentido a la resolucion de una situacion

problematica.

Esta puede hacerse de varias formas:

Mediante ejemplos: Se ofrecen ejemplos especificos en apoyo de una
generalizacion.

Por experticia: conocimiento por la experiencia e investigaciones
llevadas a cabo de los demas.

Relaciones de causalidad: Cuando se trata de explicar las causas para

que un hecho suceda.

Proponer: La caracteristica fundamental de esta accién es la creacion, es

decir, desarrollar interpretaciones nuevas.

Algunas de las acciones de proponer son:

Formular Hipotesis.

Resolver problemas.

Construir mundos a nivel literario.

Elaboracién de alternativas de solucion.

Creacién de objetos y maquinas.

(,:i‘itica y refutacion que hace un sujeio con respecio a una proposicion

de otros.
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En la aplicacién el alumno utiliza el conocimiento adquirido sistematicamente, a
efectos de poner en la practica lo que han aprendido a través de un programa
informatico sea de tipo social o de diversiéon (juegos de computadoras basicos,

tres en raya, ahorcado, etc.); segun sea la naturaleza del tema de estudio.
1.5.2 Marco conceptual

Adolescencia: Edad que sucede a la nifiez y que transcurre desde la

pubertad hasta el completo desarrollo del organismo.

Aplicaciones: Programa preparado para una utilizacién especifica,
como el pago de ndminas, formacion de un banco de términos léxicos,

etc.
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Aprendizaje: Es un cambio relativamente permanente en el

comportamiento que ocurre gracias a la experiencia.

Competencia: decisiones o actuaciones que alguien puede (esta

autorizado a) realizar.

Comprension: es la capacidad para realizar una gama de actividades

que requieren pensar respecto a un tema.

Contexto: Es el escenario donde el sujeto ejecuta las acciones, incluye
el contenido de dicho escenario (simbolos, instrumentos), asi como
también lo social, lo cultural, lo econdmico, lo histérico, lo ideoldgico y

todas aquellas connotaciones que lo identifican.

Constructivismo: el centro del trabajo educativo es el estudiante ante si
mismo, generando procesos de produccion de sentido en su

aprendizaje.

Didactica: perteneciente o relativo a la ensefianza.

Electronica: Estudio y aplicacion del comportamiento de los electrones
en diversos medios, como el vacio, los gases y los semiconductores,

sometidos a la accién de campos eléctricos y magnéticos.

Hardware: Conjunto de los componentes que integran la parte material

de una computadora.

Internet: Red informatica mundial, descentralizada, formada por la
conexion directa entre computadoras u ordenadores mediante un

protocolo especial de comunicacion
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Metodologia: Conjunto de métodos que se siguen en una investigacion

cientifica o en una exposicion doctrinal.

Modelo: ejemplar, patrén que se construye y luego se sigue o copia en

la ejecucion.

Logica: La que opera utilizando un lenguaje simbdlico artificial y

haciendo abstraccion de los contenidos.

Pedagogia: Ciencia que se ocupa de la educacion y de la ensenanza.

Programar: Elaborar programas para la resolucion de problemas

mediante ordenadores.

Socio-constructivismo: El centro del trabajo esta en la interrelacién
entre estudiante, los demas y la cultura, estableciendo aprendizajes

como consecuencia de su desarrollo y en relacidon con otros.

Software: Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas

para ejecutar ciertas tareas en una computadora.

1.6 Formulacion de la hipotesis y variables

1.6.1 Hipotesis general

Los métodos utilizados en las clases de Programaciéon de Sistemas no
llenan las expectativas de los estudiantes de Primero de Bachillerato y

la secuencia logica del Pensum académico y de los ejercicios,

e tecelle)

aceptacion de la materia.
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1.6.2 Hipotesis particulares

e Los estudiantes que terminan la Educacién Basica y que se
enfrentan a la disyuntiva de elegir su especializacion tienen la idea
preconcebida de que Informatica requiere de una gran dedicacion y
que presenta un nivel alto de dificultad y abstracciéon y asocian esta
dificultad con la materia Programacion.

e EI rendimiento académico de los estudiantes en la materia
programacion es bajo.

e El proceso metodoldgico que se utiliza en las clases de
Programacién busca resultados técnicos y no hace énfasis en
procesos pedagdgicos.

e La materia se dicta en la actualidad con un pensum curricular
orientado a aprendizajes cognitivos mas que al desarrollo de
habilidades y destrezas.

¢ Los lenguajes de programacion usados para impartir la materia no
son los mas adecuados para ese nivel de formacion.

e Los recursos técnicos, software y de infraestructura estan
desactualizados y no contribuyen de manera optima al proceso de

ensefanza-aprendizaje.

1.6.1 Variables

Independiente Dependiente
Lenguaje de programacion Buena motivacion del estudiante
Metodologia adecuada Rendimiento adecuado
Plataforma pedagdgica Interaccion e interés del estudiante
Capacitacion del docente Mayor nivel de exigencia
Recursos didacticos Mayor participacion en clases
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1.7 Aspectos metodoldgicos de la investigacion
1.7.1 Tipo de estudio

Es una investigacion de tipo descriptiva y correlacional, que nos sirve
para analizar como es y como se manifiesta un problema y sus
elementos; ademas del correlacional que nos ayuda ver como se

relacionan o vinculan diversos temas de programacion.

En la primera etapa marco teérico por medio de fuentes secundarias
como revistas, paginas de Internet, grupos de estudios y encuestas

realizadas a estudiantes vinculadas en el desarrollo del proyecto.

En la segunda de etapa la recoleccién de informacién de fuentes
primarias como la estudiantes de 1ero de Bachillerato del Colegio
Carlos Cueva Tamariz especializacion Informatica. En esta

institucidn buscaremos informacion para cumplir nuestro objetivo.

1.7.2 Método de investigacion

1.7.2.1 Método de investigacion

Métodos Empirico experimentales
e Observacion
e Medicidn
e Encuestas. Tamario de la poblacién: Colegio Fiscal
Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz.
e 3 Directivos.
e 21 Profesores
e 181 estudiantes
e Tamano de la muestra: 38 estudiantes Primero de
Bachillerato especializacion Informatica.
- o Entrevistas

o Test
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Otros Métodos

Analitico-Sintético. El método analitico-sintético nos va
permitir procesar la informacidbn obtenida de la

observacion, la encuesta y entrevistas realizadas.

El método Sistémico. En nuestro caso lo vamos a utilizar
porque en programacion el aprendizaje es progresivo
secuencial, y lo que aprenden en una etapa lo vuelven a

utilizar en todo en otra etapa del curso.

E! método deductivo. Este método nos va ayudar al
resolver ejercicios practicos partiendo de un problema con

datos generales para llegar a una conclusion particular.

El método inductivo. Usaremos este método para
plantearles a los estudiantes problema particulares de
programa informatico, analizarlo y encontrar con ellos las

causas del problema y poder dar una conclusion general.

Método Activo: Método que lo vamos a utilizar
frecuentemente ya que en el desarrollo de cada clase
vamos a contar con la participacion del alumno. La clase
se desenvuelve por parte del alumno, convirtiéendose el
profesor en un orientado, un guia, un incentivador y no en

un transmisor de conocimientos.

Método Mixto de Trabajo: Método que lo usaremos para
enviar trabajos de forma individual y grupal. De esta
manera pretendemos fomentar en los estudiantes la
division de tareas y responsabilidad de cada uno de ellos;
ademas de la interrelacion de ellos como personas para

que permanentemente estén socializando.
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1.7.3 Fuentes y técnicas para la recoleccién de la informacion
1.7.3.1 Técnicas
Técnicas de investigacion.
e Hacer observaciones de las clases que actualmente

reciben los estudiantes y hacer mediciones de las

variables que son de interés para nuestro estudio.

e Entrevistas personales con cuestionarios dirigidos a
directivos, docentes y estudiantes.

e Encuestas para conocer las diferentes opiniones de los
estudiantes acerca de la forma de ensefar programacién
y del lenguaje utilizado.

e Hacer Test a los estudiantes sobre logica matematica
basica para conocer el nivel de conocimientos que
poseen.

Técnicas de recoleccion de datos.

e Escrita.

o Grificas.

e Visual.

1.7.3.2 Fuentes
e Rector de la Unidad Educativa.
e Jefe de Area de Informatica.
e Docentes de la materia y areas afines.

e Estudiantes de 1ero de Bachillerato de Informatica.

1.7.4. Tratamiento de la informacion

El analisis que vamos realizar después de obtener la informacién de las
observaciones, entrevistas, encuestas y test sera mediante un analisis
estadistico descriptivo asistido por computadora. Asimismo, se

comentan, analizan y ejemplifican las pruebas y analisis estadisticos

Lsi. Wellington Villota, Ing Rodolfo Chang, UTEG: Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia 38




Implementacion de metodologia para la ensefianza de Programacién de Sistemas basada en el
modelo de competencias para estudiantes de primer afio de Bachillerato del Colegio Fiscal

Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz en la ciudad de Guayaquil

mas utilizados en Programacién de Sistemas. Pero cabe senalar que el
analisis no es indiscriminado, cada método tiene su razén de ser y un

proposito especifico, no deben hacerse mas analisis de los necesarios.

La estadistica no es un fin en si misma, es una herramienta para
analizar los datos obtenidos a fin de mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la materia de Programaciéon, para poder emitir

conclusiones y recomendaciones apropiadas.

1.8. Resultados e impactos esperados

1. Incrementar el nimero de estudiantes en la especializacion informatica
mediante motivacién y mejores practicas metodoldgicas de la ensefianza
de la Programacion.

2. Quitar de la mente de los estudiantes el mito que programar es dificil y
que van a reprobar la materia.

3. Incrementar el analisis légico de los estudiantes ya que actualmente el
razonamiento légico es bajo.

4. Contribuir a los docentes de la Institucibn educativa una nueva
metodologia de ensenar Programacion de manera sencilla y clara
utilizando recursos multimedios.

5. Aportar a la ciudad y a la sociedad en general estudiantes con gran
capacidad de conocimientos informaticos que puedan ser utilizados en la

vida cotidiana.
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CAPITULO Il

2. ANALISIS, PRESENTACION DE RESULTADOS Y DIAGNOSTICO
INVESTIGACION

2.1 Analisis de la situacion actual

En el transcurso de este trabajo de investigacion hemos podido apreciar
que los estudiantes que estan prestos a elegir sus opciones de bachillerato
consideran complicado o desmotivante el aprendizaje de materias como
Programacién de Sistemas Informaticos y sin embargo tienen la idea
generalizada de que su futuro laboral y su realizacién personal podrian ir
encaminadas a el uso y manejo de la tecnologia. Esta situaciéon plantea una
compleja dicotomia; un estudiante que ve en la Informatica un futuro
prometedor pero que presenta el obstaculo de superar la materia de

Programacion, la cual en la practica se constituye en un obstaculo muchas

veces insalvable.

Los motivos para que el grado de dificultad de esta materia se exagere
pueden provenir por muchos y muy variados motivos; entre ellos y tal vez
uno de los mas importantes tiene que ver con la metodologia que usan
muchos de los docentes que la imparten, la carencia de material didactico
adecuado, el precio de los recursos tecnoldgicos involucrados en el proceso
e incluso los cambios en el estilo de vida de nuestra-nifiez y juventud que,
muy afin a los juegos de video que estimulan meramente su destreza motriz

y no su capacidad de analisis.

La ensenanza de la Programacion en los niveles obligatorios constituye hoy
dia un reto para el profesorado de Primero de Bachillerato o los resultados
que se obtienen de dicho aprendizaje aportan poco al capital intelectual de
los educandos y menos aun al desarrollo tecnolégico de nuestro pais va
que nuestras universidades, en sus facultades de Sistemas y afines, deben

empezar con una base nula, escaza o mal dirigida, lo cual dificulta la
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elevacion del estandar académico y esto redunda en la dependencia
tecnoldgica que ha caracterizado a nuestro pais por décadas y que hoy

marca la diferencia entre paises desarrollados y no desarrollados.

Aunqgue el escenario educativo actual para la Programacion es considerado
por muchos agentes del proceso educativo como poco favorable o
desalentador, en la experiencia del dia a dia sobresalen no pocas iniciativas
innovadoras llevadas a cabo por el profesorado, como respuesta efectiva e
imaginativa al contexto en el que desarrollan su labor. Esperamos
humildemente poder contribuir con nuestra experiencia, nuestra
investigacion y nuestra propuesta para hacer de la Programacion lo que

realmente deberia ser en las aulas: un estimulo y una motivacién constante.

2.2 Analisis comparativo, evolucion, tendencias y perspectivas

En efecto, después de haber realizado nuestra investigaciéon, encontramos
mucha aprensidén y temor para con la materia Programacion y muchos
estudiantes dejan de lado el escoger la especializacibn que creen
importante para su futuro basado en esta sensacion. El Origen del problema
es complejo y diverso. En estas lineas trataremos de determinar sus causas

con mayor detalle y de analizar la perspectiva si no se toman correctivos.

El docente de hoy enfrenta el reto de haber aprendido en una sociedad que
no es la actual, con parametros y requerimientos diferentes a los de hoy, e
incluso con estandares culturales, sociales, politicos y econdémicos que
difieren mucho de los que algunos docentes consideran el “deber ser”. Si no
entendemos este cambio y su naturaleza, corremos el riesgo de ensenar a
nuestros estudiantes preparandolos para vivir en una sociedad que ya no
existe mas. La mayoria de los profesores de hoy aprendieron sin hacer el
uso intensivo de los recursos tecnoldgicos de los que hoy dispone el

estudiante como herramienta diaria, para los mayores existe temor vy
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resistencia para usarla actualmente como recurso en el aula y en la vida
porque no estd familiarizada con ella, porque acceder a ella era caro o
simplemente porque llegd en una etapa de la vida en que estamos menos

predispuestos a los cambios.

Esta generacion es la que debe orientar a nuestros jévenes sobre sus
diferentes opciones, en este grupo esta el DOBE de los diferentes planteles,
los padres y madres del estudiante y las personas en general, que por ser

mayores, constituyen la referencia de nuestros estudiantes.

Por otro lado, en la problematica actual, el experto en programacién no
necesariamente es experto en docencia. Es recién ahora que las
universidades estan empezando la preparacion de docentes con
especialidad en informatica. Tradicionalmente, debido a la presién social, la
especializacion Informatica llegd a los colegios implementada por
Ingenieros de Sistemas, Técnicos y Analistas quienes aprendieron docencia

al andar, o desafortunadamente, nunca lo hicieron.

El estudiante de hoy crece rodeado de recursos tecnoldgicos,
especialmente audiovisuales, como la television, los videojuegos, internet,
entre otros, que han modificado su forma de ver la vida y por lo tanto, de
aprender. Si el docente no entiende esta dinamica y sus implicaciones, esta
condenado al fracaso, en cualquier area, pero mucho mas en aquellas en

las que justamente la tecnologia es la materia de aprendizaje.

El papel del profesor de hoy no es conseguir la informacién y ponerla al
alcance de sus estudiantes, sino de ensenarle a decodificarla y sobre todo a
aplicarla. Los conceptos no han perdido su importancia pero las habilidades
en ciertas areas han cobrado una vigencia muy particular, de aqui el auge o
moda de la ensefianza por competencias, que en algunos planteles se
aplica sin mayor analisis... Ya no es importante aprender solamente, sino

aprender a aprender porque la velocidad de los cambios es vertiginosa.
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Nuestro papel hoy es ensefar a nuestro estudiante a adaptarse a dichos

cambios y sacar el mejor provecho de ellos.

Todos estos factores inciden en la confusion del estudiante, lo cual genera
temor, desmotivacion y bajo rendimiento en general. Es necesario
reformular los métodos haciendo uso de la tecnologia con la que el
estudiante convive, ello implica capacitar al técnico para que aprenda
didactica, metodologia y pedagogia, o capacitar tecnolégicamente al
docente y a todos quienes intervienen en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Si no se toman los correctivos necesarios, se va a acentuar la brecha que
separa al alumno del profesor, y mas aln entre nuestro pais y otros en
donde es justamente la juventud la que desarrolla activamente tecnologia y
software especificamente para uso de la sociedad. Si nuestro estudiante no
aprende a programar, nuestros técnicos y usuarios estaran condenados a

consumir lo que otros producen.

2.3 Presentacion de resultados y diagnésticos

A continuacién presentamos la ndmina de las personas entrevistadas o
encuestadas asi como los resultados de dichos procesos, procediendo luego a

transcribir el analisis hecho para cada caso y situacién particulares.

Entrevistamos a los tres docentes del area de Informatica, cuyos nombres son:

¢ Profesor Dalton Macias
e Profesor Miguel Angel Palomeque

e Profesora Freda Cabanilla

La entrevista a ellos realizada, tenia como propdsito el determinar su

experiencia tanto en el area técnica como docente, el determinar el objetivo
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que se han planteado para con sus estudiantes y cursos, asi como las
estrategias y recursos con que cuentan para llevar a cabo el proceso de
ensefianza-aprendizaje. También trataremos de auscultar su percepcion
respecto al desarrollo de su plan anual y la recepcién y motivacién de ellos y de

sus estudiantes respecto a los contenidos de la materia que se imparte.

Adicionalmente elaboramos encuestas que aplicamos a una muestra de 50
estudiantes de décimo afio de educacion basica para determinar las
impresiones de ellos respecto de la especializacion técnica en informatica que
es una de las opciones que deben considerar al ingresar al bachillerato de su

institucion.

También encuestamos a los estudiantes que en este momento estan cursando
la especializacidon de Informatica para recabar informacion sobre su experiencia
y sus inquietudes respecto de la misma y hacemos énfasis en lo que tienen que

ver con la materia Programacién en particular.

Se hicieron cinco observaciones aulicas a los profesores que imparten la
materia Programacion para determinar los puntos fuertes y débiles del proceso

de ensenanza-aprendizaje.

Hicimos una auditoria técnica del laboratorio de computacién del plantel para
auscultar los recursos relacionados con la didactica y de hardware y software

que son usados para ensenar la materia.

Analizamos el pensum de la materia para determinar sus falencias y sus
fortalezas y poder establecer una comparacion con otros esquemas

curriculares.
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TABLA#1

Formacion académica técnica-cientifica de los docentes del area de

programacion.

CRITERIO

. .Tienen los docentes formacion CANTIDAD . PORCENTAJE i

- académica en el area técnica-

’ éientiﬁca i .
Si 3 100
No -

OTA 3 100
Fuente: Entrevistas

Con los resultados encontrados en la entrevista realizada a los docentes del
area de computacion se refleja que todos poseen titulos académicos en el

area técnica, y que eso los motiva ensefar a los educandos conocimientos

netamente técnicos.

En base a ello se comprueba la hipétesis 3 que los profesores de
programacion no utilizan un proceso metodologico pedagoégico en sus

clases; si no que mas bien buscan resultados técnicos.
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TABLA#2

Experiencia de los docentes dictando la materia de programacion

CRITERIO o ~CANTIDAD = PORCENTAJE
1 ano 2 66.67 -
2 anos 1 33.33
3 anos - -
4 anos - -
5 afios 6 mas - -

OTA 3 100

Fuente: Entrevistas

Como se muestra en la tabla #2 los resultados encontrados en la entrevista
realizada a los docentes de la materia de programacion refleja que todos
tienen poca experiencia en la ensefianza de |la materia. Estos resultados
contribuyen a sostener la veracidad de las hipotesis tres y cuatro que hacen

mencidn a los procesos metodoldgicos en el aula.

TABLA#3

Objetivos que se plantean los profesores de programacion para ensefar

CRITERIO CANTIDAD PORCENTAJE

Cumplir con el pensum académico propuesto 1 33.33

Proponer ejercicios que utilizan técnicas

2 66.67
tradicionales de programacion

Enviar y tomar un nimero considerable de

deberes y lecciones

—

ESmarrnn T, 1

Fuente: Entrevistas

[ wen]}
<
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El 66,67% de los profesores de programacion utilizan un pensum
académico orientado a viejas y tradicionales practicas de programacion; lo
cual afecta a la formacion integral de los educandos porque se innova como

lo demanda la sociedad actual.

Este resultado esta relacionado con la cuarta hipétesis que los profesores
de programacién no innovan en la ensefianza de la materia y no proponen
nuevas y mejores practicas de codificacién de aplicaciones. En la actualidad
existen muchos docentes que no se actualizan y ellos mismos no se brindan
la oportunidad de crecer profesionalmente y de estar actualizados con Ila

uitima tecnologia; lo cual hace que la educacion que ofrecen a sus

estudiantes sea vieja, tradicional y caduca.
TABLA#4

Formacion académica en el area de la docencia de los profesores de

programacion.

CRITERIO - CANTIDAD . PORCENTAJE

No 3 100

3 100

Fuente: Entrevistas

Los resultados encontrados en la entrevista realizada a los docentes de la
materia programacion de sistemas refleja que todos no poseen titulos
académicos en el area de la docencia, lo cual los lleva a cometer muchos
errores en el desempeno de sus laborales dia a dia, y al no tener una
formacion pedagoégica — didactica encontramos que el rendimiento
académico de los estudiantes es muy bajo en relacién a las otras

asignaturas de la especializacion.
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En base a ello se comprueba la hipétesis 2 que el bajo rendimiento
académico de los estudiantes en la materia; es debido a que los docentes
carecen de una verdadera formacion pedagoégica-didactica y eso los lleva a

que el proceso ensefianza-aprendizaje lo realicen de forma empirica.

TABLA#5

Actitud de los jovenes frente a la materia de programacién de sistemas

. CRITERIO . CANTIDAD PORCENTAJE
Mala 18 | 72 |
Regular 5 20
Buena 1 4
Muy Buena 1 4
Excelente - -
OTA 25 100

Fuente: Entrevistas

Por otra parte existe una actitud negativa de los estudiantes que terminan la
educacion basica y que se enfrentan en la disyuntiva de elegir su
especializacién ya que tienen la idea preconcebida de que Informatica
requiere de una gran dedicaciéon y que presenta un nivel alto de dificultad y
abstraccion y asocian esta dificultad con la materia Programacion; lo cual se
refleja la tabla # 5, con lo cual queda demostrado la primera hipétesis,

provocando la preocupacion de los estudiantes al no contar con una

orientacién adecuada.
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TABLA#6

Opinion de los docentes acerca de la presencia de Metodologias de

ensenanza-aprendizaje que utilizan en sus clases de programacion

b . CRITERIO el :
Presencia de Metodologias de ensefianza- CANTIDAD:A PORCENTAJE

aprendizaje

No 3 100
OTA 3 100

Fuente: Entrevistas

En la materia de programacién los docentes no utlizan ninguna
metodologia, didactica en el proceso de ensefanza-aprendizaje, lo cual es

referido por el 100% de los entrevistados.

Este resultado es el producto de la tercera hipotesis planteada, la cual se
relaciona con los docentes que buscan resultados técnicos y no hace
énfasis en procesos pedagodgicos, que este orientado a desarrollar

destrezas y habilidades de los educandos.
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TABLA#7

Opinion de los docentes del area de informatica acerca de la infraestructura

fisica que la institucion posee en la actualidad.

CRITERIO i : CANTIDAD' PORCENTAJE
Mala | .. l 60
Regular 2 40
Buena - =
Muy Buena - -
Excelente - -
OTA 5 100

Fuente: Entrevistas

A pesar de la existencia de un laboratorio de computacién donde los
estudiantes realizan tareas y practicas, estos fueron evaluados de manera
regular o mal, lo cual fue expresado por el 60% del total de la muestra, con
lo que se corrobora la sexta hipétesis que menciona que los recursos
técnicos y de infraestructura estan desactualizados lo cual impiden que el

proceso de ensenanza-aprendizaje se realice de manera optima.

Es por eso que se requiere que los directivos se involucren en la innovacion
de la tecnologia y que doten a la institucion de nuevos laboratorios

equipados de ultima generacidon y con ello, mejorar la calidad educativa de

los estudiantes.
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TABLA#38

Opinién de los docentes del area de informatica acerca del software que la

institucion posee en la actualidad para impartir las materias de
especializacion.

CRITERIO - CANTIDAD = PORCENTAJE

Mala 4 80

Regular 1 20
Buena - =
Muy Buena - -
Excelente - -

OTA 5 100

Fuente: Entrevistas

El 80% de los docentes entrevistados del area de informatica consideran
que el software instalado en el laboratorio pertenecen a viejas versiones y
que impide ensenar nuevas herramientas que las versiones actuales si las
tienen, incluso hay ciertos programas que han desaparecido del mercado y
que aun se las sigue utilizando para por lo menos contribuir en cierta parte
con la ensefanza de los estudiantes. El resultado de esta pregunta
corrobora con lo que menciona la sexta hipdtesis que los recursos técnicos,
software y de infraestructura estan desactualizados lo cual impiden que el
proceso de ensenanza-aprendizaje se realice de manera optima de acuerdo

a las necesidades del mercado actual.
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TABLA#9

Opinion de los docentes de programacion de sistemas del area de

informatica acerca del lenguaje de programacion que ellos consideran el

mas apropiado para utilizar en sus clases.

‘CRITERIO : ’
- Lenguaje utilfza’do Ce+ : CANTIDAP . PORCENT AJE
Malo v :
Regular 2 66.67
puene 1 33.33
Muy Bueno - :
Excelente - :
it 3 100

Fuente: Entrevistas

Como se muestra en la tabla # 9, los docentes opinan que el lenguaje
utilizado C++ es regular y lo utilizan ya que es gratuito, por lo tanto
profesores y estudiantes lo pueden descargar del Internet sin ningun
problema. Pero existe un grave problema al ser un lenguaje de modo
consola (pantalla negra), de tercera generacidén, sintaxis compleja de
aprender y nada amigable lo que dificulta que el proceso ensenanza-
aprendizaje de los estudiantes sea agradable y ameno; por lo consiguiente
esto hace que los educandos no tengan motivaciéon y siempre pongan
resistencia de aprender ya que es un lenguaje que no presta aplicar una
buena pedagogia. EIl resultado de esta pregunta corrobora con lo que
menciona la quinta hipétesis que los lenguajes de programacién usados
paragimpartir la materia no son los mas adecuados para ese nivel de

formacion.
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TABLA #10

Grado de satisfaccion de los docentes de programacion de sistemas del

area de informatica en relacion a la calidad de la légica de programacion

utilizada en los deberes y lecciones de los estudiantes.

CRITERIVLO;, ; - CANTIDAD .  PORCENTAJE
- i : , . . : EvE
Medio = -

Bajo 3 100
3 100

Fuente: Entrevistas

Segun los entrevistados, la calidad de légica de programacién entregado
por los estudiantes es relativamente baja, puesto que no cumplen las
expectativas de los maestros, viendose afectados de esta manera el

desarrollo de las competencias como futuros bachilleres de la republica.

Se define claramente el resultado de los deberes y lecciones de los
estudiantes es muy pobre debido a la falta de una buena orientacién
pedagdgica, tal como se indica en la segunda hipétesis de este proyecto,
puesto que al no existir un buen rendimiento académico de los estudiantes,
los lleva a la desmotivacién y poco interés por la materia. Esto se debe a
muchos factores como por ejemplo los docentes deben dar todas las
indicaciones bien planteadas a sus estudiantes, la seleccion del lenguaje
adecuado para este nivel de formacion, la infraestructura de hardware que
se encuentra desactualizada y la falta de formacién pedagogia de los
maestros. Todos estos factores hacen que los estudiantes no puedan
alcanzar un conocimiento éptimo de la materia y que les permita alcanzar el

dominio de las competencias que lo requiere la sociedad actual.
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TABLA # 11

Comentario de los estudiantes de 10mo de basica relacionado a que tan

interesante le parece a ellos la especializacion de informatica

‘»CRITERIO : CANTIpAD | 'PORCENTAJ_E
Muy ineresante 3 | 46
Interesante 18 36
Poco interesante 7 14
Nada interesante 2 4
OTA 50 100

Fuente: Encuestas

Como podemos apreciar el 82% de los estudiantes califica como interesante
o muy interesante la especializacion de informatica. Los estudiantes asocian
la especializacion con el uso del computador, el cual les gusta y creen que

es una profesion con mucho mercado en el futuro.
TABLA #12

Opinién de los estudiantes de 10mo de basica acerca de cuales son las

materias de especializacion de informatica que mas les atraen

CRITERIO = . - CANTIDAD P___ORCENTAJE
Programacion 2 4
Base de Datos 6 12
Diseiio Grafico 38 76
Fundamentos de Computacion 4 8

Fuente: Encuestas
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Era necesario conocer que opinan los estudiantes, en relacién a las
diferentes materias que tiene la especializaciéon de informatica, a fin de
establecer cual era su materia de preferencia y porque. Sélo el 4% indico el
interés por la materia de programacion, lo que demuestra la pobre
aceptacion de los educandos; por lo tanto hay que trabajar con ellos para

brindarles el apoyo necesario para el logro de sus objetivos.

Este resultado esta vinculado con la primera hipétesis donde los estudiantes
tienen la idea preconcebida de que la materia de programacion requiere de

una gran dedicacién y que presenta un nivel alto de dificultad y abstraccion.
TABLA #13

Opinion de los estudiantes acerca del nivel de dificultad de la materia de

programacién de sistemas

“UCRITERIO: * CANTIDAD : PORCENTAJE |

Muy Facil - -
Facil - -
Dificil 4 8

Muy Dificil 46 92

DTA 50 100

Fuente: Encuestas

El nimero mayor del porcentaje que es del 92% de los encuestados,
manifestaron que la materia de programacién es muy dificil, debido a que
esta materia los lleva a pensar y desarrollar habilidades para resolver

problemas y no es una materia en la que hay que memorizar conceptos.
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Este resultado esta relativamente ligado a la primera hipétesis donde los
estudiantes tienen la idea preconcebida de que la materia de programacion

es dificil que hay que pensar mucho y que requiere de una gran dedicacion.
TABLA # 14

Opinion de los estudiantes acerca de la utilidad de la materia programacion

sistemas en la vida diaria

CRITE_R!O , e CANTIDAD - PORCENTAJE
Muy atil - | -
Util 2 4
Poco util 8 16
Nada util 40 80
OTA 50 100

Fuente: Encuestas

Formulamos esta pregunta con el fin de conocer el punto de vista de los
estudiantes y como resultado obtuvimos que unicamente el 4% creen de la
utilidad de la materia de programacion de sistemas en la vida cotidiana, lo
cual demuestra, que la mayor parte de los estudiantes no estan
convencidos de la su utilidad ya que ellos no han tenido una verdadera
orientacion y motivacion adecuada por parte de los docentes y del personal

del departamento de Orientacion y bienestar estudiantil de la institucion.

Al analizar este resultado, nos damos cuenta que este problema esta
vinculado con la primera y la cuarta hipétesis donde los estudiantes han
perdido el interés y motivacién de la materia ya que ellos consideran que la
’matq_ria estd orientado a un aprendizaje cognitivo y técnico mas que al

desarroiio de habiiidades y destrezas.

Lsi. Wellington Villota, Ing Rodolifo Chang, UTEG: Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia 56




Implementaciéon de metodologia para la ensefianza de Programacion de Sistemas basada en el
modelo de competencias para estudiantes de primer afio de Bachillerato del Colegio Fiscal

Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz en la ciudad de Guayaquil

TABLA #15

Analisis e informe del pensum académico de la materia programacion de

Primero de bachillerato especializacién informatica.

EVALUACION DE UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD .

~ #HORAS

UNIDADES i
e SEMANALES

i Introdccién a la ciencia de las computadoras y a la
programacion
2, Diagramas de flujo
3. Entorno de programacion del Lenguaje C++
4, Introduccién al Lenguaje C++ 6
5. Estructura de control selectivas
6. Estructura de control repetitivas
7. Tratamiento de cadenas de caracteres
8. Archivos
TOTAL DE UNIDADES DIDACTICAS: 8

Fuente: Pensum Académico de la materia de rogramacic’m de 1ero Bachillerato

especializacién informatica

Después de analizar el pensum académico de la materia de programacion
de sistemas nos damos cuenta que no esta acorde para este nivel de

formacidén por las siguientes razones:

1. El pensum académico no cuenta con una intencién educativa por parte’
del area de informatica, no existes obietivos aenerales del curso, no

o=t EREITY TS TS

menciona el porcentaje de ponderacion de tareas, lecciones y
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trabajos en clase. En cada unidad no existen objetivos didacticos y
criterios de evaluacion sobre el aprendizaje auténomo del

estudiante.

2. Ellenguaje seleccionado para dictar la materia no es amigable en el cual
se trabaja en una pantalla negra modo consola; es decir no existe un
entorno grafico, su sintaxis es compleja ya que utiliza llaves y punto en
el cual el lenguaje es muy estricto al momento de compilar. Es dificil
encontrar los errores, cuando se compila y existe un error el lenguaje lo
envia a una linea que en muchas ocasiones no es donde esta el error.
En conclusion el lenguaje debe ser cambiado y buscar otro que sea mas

grafico que despierte el interés por lo estudiantes.

3. Existe un alto indice de contenido que es tedrico, y de conceptos que no
se aplican en la practica. La unidad # 2 hace mucho énfasis en

conceptos respecto al entorno de programacion del lenguaje C++.

4. No existe una secuencia légica de las unidades didacticas y aun un error
mas grave no existe una unidad donde se ensefie fundamentos de
l6gica matematicas que es la que despierta en los estudiantes la
habilidad para razonar y resolver problemas. No existe una unidad
donde se ensefe Primero algoritmos en lenguaje natural de los seres
humanos para de esa manera irlos introduciendo al mundo de la

programacion.

Este analisis esta vinculado con la cuarta y la quinta hipotesis donde
corrobora que la materia se dicta en la actualidad con pensum curricular
orientado a aprendizaje cognitivos tedricos, desactualizados y con un
lenguaje de programacion muy abstracto, no pedagogico, no amigable y

que no despierta interés y motivacion de los educandos.
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TABLA #16

Analisis e informe de la infraestructura de hardware (computadoras) y

software que actualmente cuenta el laboratorio de computacion de la
especializacion de informatica

COMPONENTE DE HARDWARE DE‘LA PC : ,CAPACIDAD :
CPU Xtratech -
Procesador Celeron 800 MHz
Memoria RAM Markvision 512
Disco Duro Maxtor 40 GB
Tarjeta de Red Nec 10/100 mgbps
OTAL DE F 28
s SOFTWARE INSTALADO_ EN LASPC N° DE PCS "_'FABRICANT_E
Microsoft Office 97 27 Microsoft
Borland
Turbo Pascal 15
International
Borland
Lenguaje C++ 25 .
‘ International
Corel Draw 8.0 20 Corel
Photoshop 7.0 18 Adobe
OTAL DE F 28

Fuente: Reporte de inventario de hardware y software que actualmente tiene el laboratorio de
informatica de la especializacion informatica

Como podemos observar en la primera parte de la tabla # 16 (inventario de

ucidn cuenta con su iaboratorio de computacion

totalmente desactualizado, donde después de hacer el inventario pudimos
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constatar este problema y los periféricos que se lo considera mas
importantes en una computadora como lo es el procesador con su velocidad
y la capacidad de la memoria RAM son muy bajas respecto a las que

actualmente se encuentran en el mercado de informatica.

La segunda parte de la tabla # 16 (inventario de software) nos revela que la
institucion no ha hecho una renovacion de su software hace mucho tiempo y
que aun se siguen utilizando software que ya no se comercializa en el
mercado y que ya estan dados de baja. Esto lleva a un grave problema ya
al estar el software caduco, no existe en el mercado empresas que puedan
dar soporte e inclusive en la renovacion o venta de nuevas licencias para

otras computadoras.

Con este resultado se comprueba que el hardware y software de la
Institucién educativa estan totalmente desactualizados lo que conlleva a
muchos problemas como por ejemplo que el procesamiento de las tareas a
realizarse en las maquinas sea lento, fastidioso y desesperante; otro
problema es que no se puedan instalar nuevos programas ya que estos
demandan mayor capacidad de hardware y por ende no se puede renovar
el pensum académico como se quisiera por estas limitaciones. Este analisis
se relaciona con la dultima hipétesis planteada en este trabajo de
investigacion que se refiere a un laboratorio de computacién que se

encuentra totalmente desactualizado en hardware y software.
TABLA # 17

Resultados de las observaciones aulicas realizadas al docente de la materia
programacion del colegio fiscal mixto Dr. Carlos Cueva. Esta tabla sintetiza
lo obtenido al realizar 5 observaciones aulicas en diferentes fechas. Se
calificd cada item con notas del 1 al 5, donde 1 representa Insuficiente y 5
es el grado maximo de la escala y se aplica cuando el parametro se califica

de manera excelente.
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Calificacién

Tiene buena diccién y ortografia 5

Tiene conocimiento adecuado acerca de la materia 5
que imparte

Utiliza estrategias adecuadas al contenido que va a 3
impartir

Utiliza recursos adecuados al contenido que va a 5
impartir

Empieza la clase con motivacién o exploracién de 3
conocimientos previos

Responde adecuadamente las inquietudes de los g
estudiantes

Estimula la interacciéon con los estudiantes 4

Cierra la clase con revision de lo aprendido 1

Evalla el aprovechamiento de los estudiantes de i
manera adecuada

Hace énfasis en valores como eje transversal 2

Evidencia dominio de grupo y control de disciplina 5

Explica claramente y monitorea el trabajo de los 4 ‘
estudiantes \

El grado de dificultad de ejercicios y problemas es .

adecuado a la explicacion impartida
Fuente: Reporte de inventario de hardware y software que actualmente tiene el laboratorio de

informatica de la especializacién informatica

Se realizaron tres observaciones aulicas al profesor Miguel Angel Palomeque,
docente que imparte la materia Programacién en el colegio fiscal Carlos Cueva
- Tamariz, para ello se elaboré una hoja de observacion aulica que se adjunta en
el informe y sobre cuyos parametros encontramos lo siguiente:

1. Tiene buena diccion y ortografia: En términos generales podemos

decir que el profesor hace uso de un lenguaje apropiado tanto en forma
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oral como escrita y que éste es comprendido por el alumno. Cuando
utiliza un término propio de la asignatura que es desconocido por los
estudiantes hace la explicacion respectiva y aclara las dudas que se

generan.

Tiene conocimiento adecuado acerca de la materia que imparte: Es
evidente que el conocimiento que tiene el profesor es suficiente para
impartir la materia. Se nota esto en la manera detallada con la que
describe las instrucciones y procesos del lenguaje de programacion que
ensefia y en las recomendaciones y sugerencias que hace cuando

monitorea el desarrollo, colectivo o individual, de los estudiantes.

Utiliza estrategias adecuadas al contenido que va a impartir: En las
clases observadas, el profesor hizo mas énfasis en contenidos tedricos
que en ejercicios practicos. El que los estudiantes puedan definir
conceptos como por ejemplo lazos fue en ocasiones mas estimulado
que el uso y aplicacion practica de los mismos. El desarrollo de
estrategias individuales para la resolucién de los problemas y la
transferencia de lo aprendido a otras areas o campos de aplicacion debe

ser mas trabajado.

Utiliza recursos adecuados al contenido que va a impartir: Para la
ensefanza de diagramas de flujos de datos se usé basicamente el
pizarron y los cuadernos de los estudiantes, ademas de reglillas con las
formas de la simbologia a graficar. En esta unidad no se usé el
computador ni el proyector. En los ejercicios ya en el computador se
evidencié el lento procesamiento de las maquinas y algunas de ellas

presentaban problemas de acceso a la red para guardar sus archivos.
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5. Empieza la clase con motivacion o exploracion de conocimientos

| previos: La clase empieza con el enunciado del tema que se va a
I revisar pero no se hace una mayor explicacién acerca del uso vy
? aplicacién de lo que se va a aprender. Si se exploran conocimientos
previos al hacer preguntas a los estudiantes acerca de lo aprendido en

clases anteriores y cuyo contenido es un prerrequisito para el tema a

impartir.

; 6. Responde adecuadamente las inquietudes de los estudiantes: Se
pudo constatar que el profesor contesté adecuadamente todas las
preguntas que le realizaron sus estudiantes. Se sugiere que cuando esta

| monitoreando el desarrollo de ejercicios y le hagan dos veces o mas la

misma pregunta, haga una aclaracion general.

7. Estimula la interaccion con los estudiantes: Se hace preguntas a los
estudiantes y se redireccionan a los compaferos las inquietudes que
surgen. Asi se genera interaccion cuando la clase se da en el aula. En el

laboratorio el grado de interaccidn disminuye.

8. Cierra la clase con revision de lo aprendido: En las clases
observadas se vuelven a revisar los conceptos aprendidos cuando éstos

se imparten en el aula, pero no sucede lo mismo en el laboratorio.

9. Evalua el aprovechamiento de los estudiantes de manera adecuada:
Se evalla el aprovechamiento a manera de lecciones, pero éstas hacen
bastante énfasis en los aspectos teoricos de lo aprendido. También se

saca al pizarrén a algunos estudiantes.

10. Hace énfasis en valores como eje transversal: Se menciond varias

veces que el tipo de trabajo requiere esfuerzo, practica y constancia
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observadas.

Evidencia dominio de grupo y control de disciplina: No se notd
inconveniente alguno en cuanto al manejo del grupo. En el saldén de
clases fue necesario llamar la atencion de los estudiantes en varias
ocasiones pero no se altero el ritmo natural de la clase. En el laboratorio

no se evidencio este tipo de situaciones.

12.Explica claramente y monitorea el trabajo de los estudiantes: La

explicacion del profesor es clara pero en algunos casos los conceptos no
se terminan de interiorizar con la practica, quedandose muchas veces en
un nivel memoristico. En el laboratorio y en los ejercicios de salén si se

hace seguimiento y monitoreo de las actividades de los estudiantes.

13.El grado de dificultad de ejercicios y problemas es adecuado a la

explicacion impartida: En la mayoria de los casos los ejercicios fueron
adecuados pero se observa gran dificultad para resolverlos por parte de
los estudiantes. Los ejercicios no siempre eran planteados con un grado
de dificultad ascendente y las situaciones que muchos de ellos

planteaban eran para realidades poco familiares a los estudiantes.

TABLA #18

Resultados de las encuestas de aprovechamiento de los estudiantes de

1ero de Bachillerato de la especializacion informatica en la materia

programacion nos dice que un 36.84% esta en el rango de notas de 15 a

17, un 28.94% esta entre 12 a 15 y un 23.67% tiene notas mayores a 17 y

finalmente un 10.52% tiene notas inferiores a 12.
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0a12 4 10.52
121a15 1 28.94
15.1a17 14 36.84
171a19 5 13.15
19.1a 20 4 10.52

38 100

Fuente: Encuesta 38 alumnos 1ro informatica

TABLA#19

Resultados de las encuestas de los estudiantes de 1ero de Bachillerato de

la especializacion informatica acerca de la aceptacién del lenguaje de

programacion que se utiliza.

LENGUAJE C++. = CANTID_AD PORCENTAJE
Muy interesante | 4 10.52
Interesante 9 23.68
Poco interesante 13 34.21
Nada interesante 12 31.57
38 100

Fuente: Encuesta 38 alumnos 1ro informatica

Como se muestra en la tabla # 19, los estudiantes en su mayoria opinan
que el lenguaje utilizado C++ es poco o nada interesante al ser un lenguaje
de modo consola (pantalla negra), de tercera generacién, con sintaxis

compleja de aprender. El resultado de esta pregunta corrobora lo que se
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n la Guinta hipdtesis, gue 10s ienguajes de programacion usados
para impartir la materia no son los mas adecuados para ese nivel de

formacion.
TABLA # 20

Resultados de las encuestas de los estudiantes de 1ero de Bachillerato de
la especializacion informatica acerca de la utilizacion del lenguaje C++ en el

mercado laboral.

USO DEL LENGUAJE C++ EN LAS

CANTIDAD  PORCENTAJE

EMPRESAS
Comercial 1 2.63
Bancaria 3 7.89
Educativa 16 42.10
Servicios 4 10.52
Ninguna de las anteriores 14 36.84
38 100

Fuente: Encuesta 38 alumnos 1ro informatica

Como se muestra en la tabla # 20, los estudiantes en su mayoria opinan
que el lenguaje C++ es poco utilizado en las empresas comerciales,
bancarias y de servicios. Las instituciones educativas lo utilizan en el
proceso ensefianza-aprendizaje por ser gratuito y de facil adquisicion. El
resultado de esta pregunta corrobora lo que se menciona en la quinta
hipotesis, que los lenguajes de programacién usados para impartir la

materia no son los mas adecuados para ese nivel de formacion.
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TADLA # 21

Resultados de las encuestas de los estudiantes de 1ero de Bachillerato de
la especializacion informatica acerca de la facilidad del lenguaje C++ para
conectarse con una base de datos.

USO DEL LENGUAJE C++ CON BASE DE

CANTIDAD  PORCENTAJE

DATOS
Muy facil - -
Facil - -
Dificil - -
Muy dificil 38 100
38 100

Fuente: Encuesta 38 alumnos 1ro informatica

Como se muestra en la tabla # 21, los estudiantes en su mayoria opinan
qgue el lenguaje C++ no presenta ninguna instruccion para conectarse de
forma directa con una base de datos. El resultado de esta pregunta
corrobora lo que se menciona en la quinta hipotesis, que los lenguajes de
programacion usados para impartir la materia no son los mas adecuados

para ese nivel de formacion.
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Resultados de las encuestas de los estudiantes de 1ero de Bachillerato de

la especializacion informatica acerca de la interfaz de usuario del lenguaje

C++.

INTERFAZ DEL LENGUAJE C++ . CANTIDAD PORCENTAJE
Nada Agradable 2 5.26
Poco Agradable 17 4473
Agradable 9 23.68
Muy Agradable 10 26.31
38 100

Fuente: Encuesta 38 alumnos 1ro informatica

Como se muestra en la tabla # 22, los estudiantes en su mayoria opinan
que la interfaz del compilador es poco o nada agradable. Este hecho tiene
que ver con que la interfaz no es grafica ni fue disefiada para el entorno de
Windows. El resultado de esta pregunta corrobora lo que se menciona en la
quinta hipotesis, que los lenguajes de programacion usados para impartir la

materia no son los mas adecuados para ese nivel de formacion.

2.4 Verificacion de hipotesis

A la luz de la investigacidn realizada vamos a analizar cada una de las

hipoétesis para validar su veracidad.

Hipotesis # 1: Los estudiantes que terminan la educacion basica y que se
enfrentan a la disyuntiva de elegir su especializaciéon tienen la idea
preconcebida de que Informatica requiere de una gran dedicaciéon y que
presenta un nivel alto de dificultad y abstraccién y asocian esta dificultad con la

materia Programacion.
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A partir de los resultadcs cbseivados en ia eincuesia a i0s esiudianies de
décimo afno del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz, podemos
constatar que el 82% cree que la especializacion es interesante (tabla 11) pero
a su vez, solo el 4% les atrae la materia Programacion (tabla 12) y el motivo
fundamental nos lo da la tabla 13 cuando nos dice que el 82% piensa que es
dificil. Por su lado, los profesores piensan que mas del 72% de sus estudiantes
(tabla 5) tienen temor o aprension a esta materia. Queda entonces comprobado

que la hipotesis planteada es valida.

Hipotesis # 2: El rendimiento académico de los estudiantes en la materia de

programacion es bajo.

A partir de los resultados observados en la encuesta a los estudiantes de 1ero
de Bachillerato especializacion informatica del Colegio Fiscal Vespertino Dr.
Carlos Cueva Tamariz, podemos constatar que el 41% tiene notas inferiores a
15 y otro 40% con notas entre 15 y 17 lo cual implica un aprovechamiento
incompleto de la materia en la mayoria de los estudiantes. Queda entonces

comprobado que la hipdtesis planteada es valida.

Hipotesis # 3: E/ proceso metodolégico que se utiliza en las clases de
Programacion busca resultados técnicos y no hace énfasis en procesos

pedagogicos.

A partir de los resultados observados en la entrevista a los docentes del area
podemos constatar que ninguno de ellos no posee una formacion en el area de
la docencia (tabla 4) y a través de las observaciones aulicas se pudo constatar
que se enfatiza resultados técnicos pero no en procesos pedagoégicos (tabla

17). De esta manera podemos corroborar que nuestra hipotesis es valida.

Lsi. Wellington Villota, Ing Rodolfo Chang, UTEG: Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia 69




Implementacién de metodologia para la ensefianza de Programacion de Sistemas basada en el
modelo de competencias para estudiantes de primer afic de Bachilierato del Colegio Fiscal

Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz en la ciudad de Guayaquil

acluariaad coil Ui Pensuim curricuiar
orientado a aprendizajes cognitivos mas que al desarrollo de habilidades y

destrezas.

A partir de los resultados del analisis realizado al pensum académico que se
adjunta en el anexo 5 podemos apreciar que hay un fuerte contenido
conceptual tedrico que estimamos en un 50% cuando lo recomendable seria
un porcentaje menor al 30% si queremos que nuestros estudiantes sean
capaces de crear programas y no solo entender o definir el proceso para

hacerlo. Queda entonces verificada que nuestra hipotesis es valida.

Hipotesis # 5: Los lenguajes de programacion usados para impartir la materia

no son los mas adecuados para ese nivel de formacion.

A partir de los resultados del analisis realizado a la encuesta, determinamos
que los estudiantes de 1ero de Bachillerato de especializaciéon informatica no
encuentran motivante el lenguaje de programacioén que utilizan porque no se
usa en la mayoria de las empresa medianas y pequefas de la ciudad, porque
la interfaz no es amigable y ademas no permite la comunicacion facil con una

base de datos. Podemos decir que nuestra hipétesis ha sido comprobada.

Hipétesis # 6: Los recursos técnicos, software y de infraestructura estan
desactualizados y no contribuyen de manera optima al proceso de enserianza-

aprendizaje.

A partir del analisis de la auditoria hecha al software y hardware del plantel y
cuyos resultados se expresan en la tabla # 16 podemos concluir que tanto el
software como el hardware estan desactualizados, con versiones obsoletas que
dificultan el trabajo a los estudiantes y el acceso a la red; ademas carecen de

proyector para hacer el modelamiento adecuado de las clases y no poseen un
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3. Propuesta de implementacion de metodologia basada en competencias

Tomando en consideracion que todas las hipotesis planteadas han sido
validadas entonces, el problema que nos planteamos al comienzo de nuestro
trabajo, que los estudiantes de Primero de Bachillerato de Informatica sienten
temor y piensan que la asignatura de Programacion de Sistemas es dificil y que
la mayoria de los estudiantes reprueban el afo escolar, por lo cual los

desmotiva el ingreso a la especializacion Informatica cobra particular interés.

Para solucionar el problema y tomando en cuenta las variables dependientes e
independientes que hemos desarrollado, proponemos el disefio y la
implementacién de una nueva metodologia para la ensefianza de la materia.

Veamos con mas detalle qué es una metodologia.

3.1. Metodologia

Segun el diccionario de la Real Academia Espanola, metodologia es la ciencia
que estudia el método y también lo define como el conjunto de métodos que se
aplica en una investigacion cientifica o en una exposicion doctrinal. En el
ambito educativo muchos ilustres fildsofos y pedagogos dan su aporte al

concepto de metodologia.

Medina Rivilla (2001) dice que “el profesorado es una sintesis interactiva del
conjunto de meétodos que se aplican en el proceso de ensefianza aprendizaje y
que tiene de base la teoria de ensefianza desde la cual se parte, y la practica

es la elaboracién permanente de conocimientos”.

Konnikova (1983) manifiesta que “cada método encuentra su expresién en

procedimientos y modos concretos. La justa seleccion y la aplicacion fecunda
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de uno u otro procedimiento necesita de flexibilidad: saber tener en cuenta las
condiciones del ambiente, al alumnado al que se dirige y el y el tiempo que

necesitara para aplicar dicho método”.

Los métodos légicos son los deductivo e inductivo, en el uno se aprende de lo
general a lo particular y viceversa en el caso del inductivo. Entre los métodos
didacticos o de ensefanza-aprendizaje tenemos:

e Método critico

e Método de solucion de problemas

e Meétodo creativoy

e Método de investigacion

Lépez Noguero manifiesta que en la actualidad aun se utilizan mucho los
meétodos tradicionales que colocan al profesor como el centro de la actividad
pedagdgica aunque reconoce que se incluyen en la clase cada vez mas los
recursos provenientes de la tecnologia. El propone que se cambie el enfoque
de tal manera que el proceso de construccion del conocimiento se base en la
participacion del alumno mas que del maestro porque solo de esta forma se

van a desarrollar las debidas competencias.

Coincidimos plenamente con el criterio de Lopez Noguero, en la actualidad, en
muchos lugares, y lo hemos podido comprobar de primera mano en el Colegio
Dr. Carlos Cueva Tamariz, se esta ensefiando programacién de sistemas con
un enfoque que no favorece, y por lo tanto, no motiva al estudiante ni desarrolla

adecuadamente sus destrezas.

Por ello, abordaremos una serie de métodos que cambian el enfoque de la
materia y que esperamos, a partir de la experiencia de nuestra practica
docente; puedan aportar a los alumnos de colegio Dr. Carlos Cueva, un
aprendizaje significativo de la materia. La metodologia a emplear es por

excelencia basada en la resolucion de problemas y también en la investigacion;
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esta ultima tan necesaria para desenvolverse en un mundo rapidamente

cambiante como lo es el de la tecnologia.

Todos los métodos que proponemos se enfocan en el desarrollo de
competencias, entendidas éstas a la luz de las definiciones propuestas en la
seccion del marco tedrico de este mismo documento. El enfoque en
competencias es una tendencia en nuestro medio, la mayoria de los centros
educativos y las politicas estatales estan favoreciendo el desarrollo del trabajo
por competencias. Pero también estan quienes dicen que no deben aplicarse a
todas las materias ni en todos los centros educativos sino en aquellos que

busquen el desarrollo de habilidades técnicas.

En nuestro caso, el problema es justamente el contrario, una materia que
evidentemente debe desarrollar habilidades muy concretas, estd siendo
impartida desde una Optica bastante conceptual y con estrategias poco
coordinadas que llevan a que el alumno finalmente no maneje el “saber hacer”
y se quede estancado en definiciones memoristicas que no puede llevar a

concretar en la practica.

3.2 Propuesta pedagogica

Nuestra propuesta pretende cambiar el enfoque de los siguientes aspectos del
proceso de ensefianza-aprendizaje:

¢ La planificacién anual y de unidad

e Las partes de la clase: Inicio, cuerpo y cierre

¢ La evaluacion

o Los recursos didacticos

La idea-general es, en primer lugar, darle coherencia y unidad a los métodos
que se apliquen en cada uno de los aspectos didacticos sefalados, esa

coherencia debe girar en torno al desarrollo de habilidades del alumno y en la
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construccion del conocimiento por parte del mismo, la reasignacion del rol
profesor convirtiéndolo en un facilitador y la integracién de recursos
pedagogicos al salon de clase como un factor de motivacién y de aprendizaje

que va mas de acuerdo al ser y vivir de nuestros estudiantes.

3.2.1 La planificacion

La Real Academia de la Lengua define la planificacién como “Plan general,
metddicamente organizado y frecuentemente de gran amplitud, para obtener un
objetivo determinado”. En este caso particular la planificacion educativa tiene

como objetivo el buen resultado del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segun la editorial Santillana en su “Curso para Docentes”, “es un proceso
mental, didactico y constante que educa y organiza situaciones de aprendizaje

que el maestro selecciona y desarrolla durante una clase”.

Se concreta en nuestro pais en un plan anual de la materia que todo docente
debe presentar a su institucion, en este formato se hacen explicitos los
contenidos de las unidades didacticas que seran impartidas durante el afio y
también se concreta en el plan de unidad. Los elementos que debe contener la

planificacién curricular son los siguientes:

* Los objetivos formativos que deben alcanzar los educandos

e lLos contenidos que deben aprender para alcanzar los objetivos
propuestos

o Las destrezas con criterio de desempefio que se espera que logren los
educandos

e Las actividades que van a permitir a los educandos aprender contenidos
y_desarrollar habilidades, destrezas, actitudes y valores para alcanzar
los objetivos planteados

e |Las estrategias de aprendizaje
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e Los recursos
e | as formas de evaluacion

. Eltiempo dedicado al contenido y a las diferentes actividades.

Los planes anuales y de unidad que sugerimos para esta propuesta se

encuentran contenidos en la seccién de anexos

3.2.2 La clase

Tradicionalmente, los maestros dividimos nuestro periodo de clase en 3 fases o
etapas: el inicio, el cuerpo o desarrollo y el cierre o final. Se asignan, para cada
una de ellas, finalidades o propdsitos y de acuerdo a ellos se determinan los

meétodos a usar para la consecucién de los mismos.

El inicio es una fase cuyos objetivos muchas veces no son muy concientizados
por los maestros, lo cual constituye un grave error. Muchos profesores reducen
esta parte vital del aprendizaje a solamente escribir el titulo y el objetivo de la
clase en el pizarron y en el mejor de los casos se habla de la importancia del

tema y se pasa a continuacién al desarrollo mismo de la clase.

La fase de inicio tiene vital importancia ya que con ella se logra la motivacion
de los estudiantes y la actitud, que en consecuencia, ellos van a tener hacia la

misma.

Los objetivos del inicio o apertura de la clase deben ser:

e Motivar al estudiante haciéndolo consciente de la importancia del tema a
tratar y de su aplicacion en los diferentes contextos de clases futuras,
los estudios superiores y la vida misma

¢ Evaluar los conocimientos previos de los estudiantes respecto del tema
a tratar y establecer relaciones entre éstos y la clase que se va a

desarrollar
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o Enfatizar el conocimiento o habilidad que se va a lograr
¢ Ubicar en el contexto adecuado el tema a tratar

¢ Dar a conocer la estrategia de clase que se va a aplicar

Esta fase cobra vital importancia sobre todo cuando la clase va a tratar un tema
nuevo o a desarrollar una nueva habilidad. En el caso de la materia
Programacién, normalmente se ejercita una habilidad a lo largo de muchas
clases, es vital que al inicio del tema se cumplan los objetivos antedichos, en
las siguientes clases de ejercitacidn o aplicacion no es necesario sino recordar

brevemente lo que se esta haciendo.

En esta fase es de vital importancia que el docente tenga claro cuales son los
prerrequisitos cognitivos del tema y que los explore en los estudiantes, si no los
encuentra en mas del 70% del salon debera repasarlos de manera breve o

profunda si lo considera pertinente. Se recomienda

* Usar preguntas como ¢qué vimos ayer? ;qué saben sobre...? jpor qué
es importante revisar este tema?

e Se puede hacer una pequefia prueba de diagnostico sobre los
prerrequisitos

o Hacer una actividad motivante relacionada con el tema, esto puede ser
una dinamica o comentar un hecho anecdaético

¢ Mostrar un video relacionado con el tema

o Mostrar diferentes programas o aplicaciones de software donde sea
evidente la importancia del tema a tratar

* Plantear un ejercicio donde sea evidente que no se puede resolver por
los métodos ya conocidos en clase para enfatizar la importancia del

nuevo conocimiento
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El cuerpo o desarrollo de la clase implica el conjunto de estrategias y métodos
que el docente y los estudiantes deben implementar a fin de asegurar que el
conocimiento o la habilidad esperada por el docente se adquieran. Es
importante tener en cuenta que el papel del docente es guiar la adquisicion del
conocimiento y del desarrollo de destrezas, es mas bien un facilitador. La

metodologia que proponemos sigue los siguientes lineamientos:

 En la materia Programacion, el énfasis debe darse en la practica mas
que en los conceptos ya que incluso algunos conceptos no se logran
entender plenamente sin la debida ejercitacion. Recomendamos que un
70% de la clase sea dedicada al desarroilo de ejercicios y el restante
30% se destine a los conceptos que son necesarios para evitar la
mecanizacion de procesos. El estudiante debe saber hacer pero también
debe saber lo que hace.

e El nimero de periodos semanales no debe ser menor que seis para
cumplir con los objetivos y la planificacion y éstos deben arreglarse en el
horario en bloques de dos periodos consecutivos para optimizar el uso
del laboratorio

 No se debe penalizar cuando el estudiante salga al pizarron y no pueda
terminar exitosamente un ejercicio o responda mal alguna pregunta.
Esto se debe hacer para evitar el clima de tensiéon que se genera en los
estudiantes. Esto no significa que la actuacién no sea calificada sino que
se lo haga cuando ya el docente esté seguro que todos han entendido el
uso de las herramientas y los conceptos. Recomendamos que la nota de
actuacion al igual que la de deberes no supere el 25% respectivamente.
Dejando asi un 50% o mas de la nota a la evaluacion formal.

e Las tareas que se envien a casa deben considerar un tiempo suficiente
para su desarrollo ya que no todos los estudiantes tienen computador en
casa para desarrollarlas oportunamente. Como complemento, se sugiere
que el laboratorio atienda también al alumnado que lo necesite los dias

sabados. Adicionalmente, en clases, los que terminan sus ejercicios
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podrian continuar con las tareas; pero si es este el caso, el docente
debe recordar que éstas deben ser resueltas por el alumno sin su ayuda.

e Cada cierto tiempo, por ejemplo, al finalizar cada trimestre es
recomendable que se elaboren proyectos que impliquen el trabajo en
grupo o colaborativo de los estudiantes. Esto es importante ya que en la
vida profesional muchos programadores trabajan en equipo y es
importante aprender esta mecanica. Obviamente es de vital importancia
que el profesor monitoree el trabajo y asigne roles a fin de asegurarse
que todos trabajen en la misma proporcion

e El cuerpo de la clase debe implicar alguna estrategia de demostraciéon
de la sentencia o instruccion, posteriormente deben darse ejercicios
hechos por el profesor o en conjunto con los estudiantes, y después
ejercitan los estudiantes con el soporte del profesor. Se deben incluir
estrategias de redireccionamiento de preguntas, talleres y otras a fin de

enriquecer el aprendizaje.

El cierre de la clase es posiblemente la parte de la misma que mas ignoran o

subvaloran los docentes. Sus objetivos deben ser los siguientes:

s Enfatizar lo aprendido en la clase

¢ Analizar los pasos dados para aprender. La idea es aprender a aprender

e Enfatizar en los valores requeridos para el aprendizaje del tema

¢ Proyectar lo aprendido en otros entornos o contextos

o Destacar el vinculo de este conocimiento con los adquiridos con
anterioridad y con aquellos que se daran en el futuro

» Motivar a los estudiantes alabando su desempenfio o retroalimentar en el

caso de que se hayan presentado errores generales.
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3.2.3 La evaluacion

La Rae define la evaluacion como “Estimar los conocimientos, aptitudes y

rendimiento de los alumnos”. En otras palabras, es la valoracion de cuanto y

como han aprendido los alumnos y nos permite reorientar el proceso si es que

a través de ella detectamos poca efectividad de la metodologia empleada.

Pero la evaluacidon no debe enfocarse exclusivamente en el alumno, también el

profesor debe evaluarse a si mismo y todas las condiciones de aprendizaje.

Dicha evaluaciéon puede ser cuantitativa o cualitativa.

Hay varios tipos de evaluacion:

Diagnostica: También llamada de prerrequisitos o de entrada. Sirve para
determinar si se cumplen o no las condiciones de entrada o
prerrequisitos del contenido que se va a impartir. Recomendamos que
en esta materia se tome al comienzo del primer afio de Bachillerato
evaluando la capacidad de razonamiento légico de los estudiantes, y su
dominio en temas de logica matematica que son necesarios para
emprender con éxito la especializacion y saber asi en que aspectos se
debe reforzar el conocimiento. De hecho, recomendamos que una
evaluacion diagndstica sea tomada a los alumnos de décimo en el caso
de que, por la limitada infraestructura del plantel, se deba seleccionar a
los alumnos que tomaran la materia. Una vez en curso el afo lectivo, es
bueno hacer un diagnéstico sobre lo aprendido en la clase anterior para
asi reforzar el aprendizaje antes de avanzar.

Formativa o de proceso: Nos da una retroalimentacién inmediata sobre
los problemas de aprendizaje que surgen durante el proceso. En nuestra
propuesta recomendamos que se evalue el desempeno o actuaciéon del
estudiante durante la clase a través de preguntas o ejercicios que nos

dejen ver las falencias para reforzar el aprendizaje y la interaccion
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grupal. También evaluaciones escritas con un tiempo limite para
dimensionar el aprendizaje individual

o Sumaria: Es finalmente una evaluacion de todo el proceso,
generalmente expresada en numeros y que nos dice que aspectos
deben ser mejorados para el siguiente grupo y que aspectos deben ser

reforzados en nuestros estudiantes.

3.3 Recursos

Una parte importante de esta nueva propuesta metodoldgica hace relacién con
los recursos didacticos y tecnoldgicos los cuales sugerimos se usen en la clase

y son los siguientes:

3.3.1.DFD 1.0

DFD es un es un programa de libre uso desarrollado por el grupo
Smart, de la Universidad del Magdalena (Santa Marta, Colombia)
para apoyar la ensefianza de la légica de programacién a través de

La utilizacién de los diagramas de flujo.

Ventajas

« Ayuda al disefio e implementacion de algoritmos expresados
en diagramas de flujo (DF).

» Incorpora opciones para el depurado de los algoritmos, lo que
facilita enormemente la localizaciéon de los errores de
ejecucion y légicos mas habituales.

« Su utilizacion es muy sencilla, al tratarse de una herramienta
grafica, y ademas incluye un menlu de ayuda muy completo,

= por lo que en estas notas nos vamos a centrar en el uso

basico de las herramientas de disefio y depuracion.
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Requerimientos de Hardware
» Procesador Pentium Ill de 1 GHz

« Lainstalacion del producto requiere 3 MB de espacio en disco.
o« Memoria RAM 512 MB

Descarga
« Herramienta totalmente gratuita que la puede descargar de la
siguiente direccion:

http://wiki.freaks-unidos.net/freedfd/index

3.3.2. Microsoft Visual Basic .Net 2008 Express Edition
Visual Basic es un lenguaje de programacion gratuito desarrollado

por Alan Cooper para Microsoft. Creada para ser la herramienta mas

productiva, es ideal para estudiantes y recién llegados a la
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programacion, asi como para desarrolladores con experiencia previa

en el uso del lenguaje Visual Basic.

Ventajas

Posee una curva de aprendizaje muy rapida.

Integra el disefio e implementacion de formularios de
Windows.

Permite usar con suma facilidad la plataforma de los sistemas
Windows dado que tiene acceso.

El cdédigo en Visual Basic es faciimente migrable a otros
lenguajes.

Es un lenguaje muy extendido por lo que resulta facil
encontrar informacion, documentacion y fuentes para los
proyectos. |

Posibilidad de afadir soporte para ejecucidon de scripts,
VBScript o JScript, en las aplicaciones mediante Microsoft
Script Control.

Es un entorno perfecto para realizar pequefos prototipos

rapidos de ideas.
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ergleg Visual Basic2o08 .

Open:

Create:
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s Start Page  Object Browser ~ X  Solution Explorer - X

T e &7 ag

. Express Edition

There is no content available yel
once a connection to the interne

l :‘.:<;:§-¢L_-‘ TR ) 4

Create Your First Application

Ready

Requerimientos de Hardware

Procesador Pentium IV de 2 GHz

La instalacion tipica sin documentacién del producto requiere
500MB de espacio en disco.

La instalacion completa, incluyendo documentacion, requiere
1.3GB de espacio en disco.

Memoria RAM 1 GB

Descarga

Herramienta totalmente gratuita que la puede descargar de la
siguiente direccion:

nttp://www . microseft.com/express/download/
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Caso de éxito en educacion
» Ecuador: Colegio de San Francisco.- Encontré en Microsoft,
un aliado para mejorar los niveles de servicio y mejorar sus
estrategias educativas. Se crearon diferentes aplicaciones
para padres de familia, estudiantes, profesores y el cuerpo
administrativo de la institucidon, basadas en tecnologia
ASP.NET, VB.NET y Visual Studio .NET, proporcionando
mayor rendimiento, mejores tiempos de respuesta y ejecucion
y optimizando el desempeno y el soporte de las aplicaciones

online.

http://www.microscft.com/latam/educacion/casos-de-exito/casc-4.aspx

3.3.3. Moddle

Moodle es un sistema de gestion de cursos, de distribucidn libre, que
ayuda a los educadores a crear comunidades de aprendizaje en
linea. Este tipo de plataformas tecnolégicas también se conoce como
LMS (Learning Management System). La palabra Moodle era al
principio un acrénimo de Module Object-Oriented Dynamic Learning
Environment (Entorno Modular de Aprendizaje Dinamico Orientado a
Objetos).

Moodle fue creado por Martin Dougiamas, quien fue administrador de
WebCT en la Universidad Tecnoldgica de Curtin. Basé su disefio en
las ideas del constructivismo en pedagogia que afirman que el
conocimiento se construye en la mente del estudiante en lugar de ser
transmitido sin cambios a partir de libros o ensefanzas y en el

aprendizaje colaborativo.
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Ventajas

Lsi. Wellington Villota, Ing Rodolfo Chang, UTEG: Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia

Permite a los educadores crear Espacios Virtuales de
Aprendizaje on-line centrado en el estudiante que le ayuda a
construir ese conocimiento con base en sus habilidades y
conocimientos propios en lugar de simplemente publicar y
transmitir la informacién que se considera que los estudiantes
deben conocer.

Moodle es una potentisima herramienta que permite crear y
gestionar cursos, temas y/o contenidos de forma sencilla, en
los que podemos incluir gran variedad de actividades y hacer
un seguimiento exhaustivo del trabajo de nuestros
estudiantes, también permite la comunicacion a distancia
mediante foros, correo y chat, favoreciendo asi el aprendizaje
cooperativo.

Moodle se basa en la pedagogia social constructivista
(colaboracién, actividades, reflexion, etc.).

La navegacion es accesible, confiable y estable asi como
ligera, sencilla y compatible con distintos navegadores Web.
Dispone de varios temas o plantillas que permiten al
administrador del sitio personalizar colores, tipos de letra... a
su gusto o necesidad.

Se encuentra traducido a mas de 70 idiomas.

La principal ventaja es un software de libre distribucién, lo que
la convierte en una alternativa muy interesante para las
comunidades educativas que quieran utilizar una plataforma
que sirva de apoyo a la educacion tradicional.

Responde a los estandares internacionales SCORM (Modelo
Referencial para Objetos de Contenido Compartidos) el cual

permite importar y exportar los contenidos a otras plataformas.
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Requerimientos de Hardware
« Procesador Pentium IV de 2 GHz
e La instalacién del producto requiere 15 MB de espacio en
disco.
» Memoria RAM 1 GB.

Descarga
« Herramienta totalmente gratuita que la puede descargar de la
siguiente direccion:

http://mocdle.org/download/

3.4 Plataforma de hardware y software

3.4.1 Hardware

A continuacién se muestra el hardware requerido para la propuesta planteada:

i

| CANTIDAD | EQUIPOS CARACTERISTICAS UBICACION
Estacion j|e Procesador Pentium IV de {Laboratorio de
2 GHz Mhz computacion edificio
o8 e Disco de 2 Gigas principal
e 1 GbenRam
e Monitor SVGA de 14’
e Tarjeta de Red
Proyector e DIGITAL PROYECTOR 3M |Laboratorio de
{  X20 2000 lumens XGA , computacion edificio
1 contraste 500:1 RGB/2 principal
{ VGAJ/USB (presentaciones
PEN DRIVE) ?
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3.4.2 Software

A continuacién se muestra los programas requeridos para la propuesta

planteada:

DESCRIPCION VERSION OBSERVACION
DED 10 Softwgre para hacer diagramas de
flujos interactivos.

|Microsoft Visual Basic Software de Desarrollo de sistemas
| o 2008 : -~
| Express Edition informaticos.

Moodle 111 Entorno Modular de Aprendizaje

o Dinamico Orientado a Objetos
3.5 Costos

~ 3.5.1 Costo de Hardware

A continuaciéon se muestra el hardware requerido para la propuesta planteada:

CANTIDAD | DESCRIPCION | PRECIO UNITARIO | TOTAL

28 Computadoras $350f $9800
personales marca
Xtratech

1 Laboratorio de $700 $700
computacion edificio '
principal

- 3.5.2 Costo de Software
En vista que el software a utilizarse en la implementacion de la nueva
' metodologia para ensenar programacion es gratuito, no tendran ninglin gasto a

' razén del mismo.
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3.5.3 Costoc Total de la metodoiogia propuesia i
DESCRIPCION VALOR TOTAL
| (DOLARES)
Hardware 10500
Software $0
Costos Operativos 0
Total del Sistema $ 10500

3.6 Planeacion - Tiempo

El tiempo estimado para la implementacidon de la propuesta es 2 meses
contados a partir de la aceptacion del proyecto. Este tiempo no sélo incluye la
capacitacion relacionada con el hardware y software; si no también y sobre

todo en la capacitacién en la nueva metodologia de trabajo.
4.- Conclusiones y recomendaciones
La propuesta que ponemos a consideracion del Jurado y al colegio Dr. Carlos

Cueva Tamariz llena los vacios y supera las dificultades que el sistema anterior

presentaba a partir del cambio de las variables independientes que formulamos

anteriormente:

Independiente Dependiente
Lenguaje de programaciéon Buena motivacion del estudiante
Metodologia adecuada Rendimiento adecuado
Plataforma pedagodgica Interaccion e interés del estudiante
Capacitacion del docente Mayor nivel de exigencia
Recursos didacticos Mayor participacion en clases
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actualmente usan en el plantel es “C”, el cual tuvo una gran acogida anos atras
en nuestras universidades y empresas cuando las interfaces graficas estaban
poco desarrolladas. Con el devenir del tiempo surgieron otros lenguajes que
manejan muy bien la GUI (Graphic user interface), que son mas sencillos de
entender y usar y que presentan un alto grado de confiabilidad y rendimiento
iguales o superiores al lenguaje C++. La generacion actual es eminentemente
audiovisual y saben ademas que el uso de este lenguaje actualmente en las
empresas es poco significativo; por tanto el uso de este lenguaje no agrada a
los estudiantes como lo demuestran las encuestas hechas y tabuladas en el

capitulo 2 de esta tesis.

Al proponer un nuevo lenguaje de programacién como Visual Basic.net que
maneja de manera casi intuitiva los controles graficos de la interfaz y con un
cédigo con menos requerimientos de forma, estamos influenciando

directamente en la buena motivacion del estudiante.

Pensamos que el rendimiento de los estudiantes es deficiente por la
metodologia que se esta aplicando actualmente y que adolece de algunas
fallas, entre ellas la desproporcion entre teoria y practica, la poca relacién y
coherencia de contenidos, el desarrolio de aplicaciones con poca utilidad
practica, el uso intensivo de la memoria mas que de la logica, las
penalizaciones de puntaje por equivocarse en el pizarron y el grado de
dificultad poco arménico de los ejercicios planteados influyen directamente en
el proceso de ensefianza aprendizaje obteniéndose asi un promedio de notas

bajo como se demostr6 con anterioridad.

El darle una preponderancia al “hacer” con una metodologia basada en
competencias, donde las clases en un 70% se llevarian a efecto en el
laboratorio con computadores que dan una retroalimentacion inmediata y que

responde a una planificacion cuidadosa de contenidos y una buena seleccidn
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de ejercicios con un nivel de dificultad ascendente pero controlado y
coherente; estructurando légicamente la clase y las evaluaciones creemos que
el rendimiento de los estudiantes aumentara significativamente al igual que su

motivacidn y la interiorizacidon de los procesos.

La ensenanza actual, basada en una plataforma tecnolégica obsoleta, que no
toma en cuenta el entorno en que se desenvuelve el estudiante es uno de los
motivos que ocasiona la poca interaccién con el proceso educativo. Nuestra
propuesta, mas alla de cambiar el lenguaje de programacién de C++ a Visual
Basic.net sugiere el uso de programas como el DFD 1.0, sencillo de usar, facil
de instalar y sin ningun costo para cambiar la forma en que los estudiantes
dibujan sus diagrama de flujos. La oportunidad de consultar e interactuar a
través de internet con una plataforma de ensefanza virtual que no reemplaza al
profesor sino que complementa su explicacion, como lo es Moodle, eliminara lo
negativo de un alumno que no se atreve a preguntar al docente y que por tanto
no sabe a quién acudir. En la plataforma en linea podra preguntar, opinar y
consultar aun si no pudo asistir a la clase, llenara asi los vacios a su propio

ritmo, complementando asi su educacion.

En cuanto al docente debemos anotar que, por no tener, una preparacion
docente formal, muchas veces desconoce los recursos didacticos vy
metodolégicos que se pueden usar en clase para optimizar el proceso de
ensefanza-aprendizaje. El docente debe capacitarse tanto en el area de
docencia como en el uso de plataformas tecnolégicas que estan ahora a su

alcance gratuitamente.

La implementacion y el uso adecuado de recursos didacticos como
proyectores, diagramas, esquemas, mapas conceptuales y de estrategias como
aprendizaje colaborativo v basado en solucién de problemas definitivamente

reforzara el aprendizaje y la motivacidon de los estudiantes.
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Por lo expuesto anteriormente recomendamos al colegio Dr. Carlos Cueva

Tamariz la aplicacion de esta propuesta sobre todo en los puntos siguientes:

Cambio del lenguaje de programacion a Visual Basic.net

Repotenciactén del hardware del laboratorio, cambio de equipos que no
solo es conveniente para la implementaciéon de esta propuesta sino que
pronto se tornara urgente pues los actuales computadores estan
llegando al final de su vida util y el beneficio derivado del cambio no
seria solo para los estudiantes de Programacion sino para todo el
alumnado que hace uso del laboratorio.

Instalacién del software, que se puede obtener de forma gratuita por
internet y que para fines educativos sirve igual que el que se obtiene
pagando por las licencias. Ademas en este esquema seria legal el
esquema de licenciamiento. Moodle, DFD y Visual Basic express son
gratuitos y podrian funcionar con el sistema operativo actual sin
necesidad de migrarlo evitando asi mayores costos

Aplicacion del esquema de clases y de la planificacién anual y de
unidades sugerida. Asi como el uso del banco de ejercicios y de las
unidades implementadas en moodle

Permitir la capacitacién de los profesores en el uso de las herramientas
mencionadas, éste seria un proceso relativamente corto ya que los
docentes si tienen el conocimiento basico para manejarlas.

Hacer seguimiento del rendimiento y notas de los estudiantes a fin de
corregir a tiempo los problemas que se pudieran presentar en la

aplicacion de la propuesta.

Esperamos sinceramente que nuestra propuesta tenga la acogida favorable de

la institucidn y desde ya nos comprometemos a ayudar en su implementacién

cuando lo estimen necesario aun cuando dicho proceso sea posterior a

nuestros estudios en esta maestria, ya que sin duda alguna el progreso de este

grupo, aunque pequeno, es la promesa de dias mejores para nuestro pais.
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ANEXO 1

MODELO DE ENCUESTA A
ESTUDIANTES DE DECIMO ANO




COLEGIO CARLOS CUEVA TAMARIZ

Nombre del encuestador:

Nombre del encuestado:

N2 de encuesta:

Hora:

Fecha:

Presentacion del encuestador

Buenos dias/tardes,
Nuestros nombres son Weilington Villota v Rodi

fo Chang. Somos estudiantes de la maestria en modelos
educativos de la universidad tecnoldgica empresarial UTEG y estamos haciendo una encuesta de valoracion de

{a materia Programacion para los estudiantes de 10mo de basica. l‘
Estamos lnteresados en conocer su opinion, por favor, éseria tan amable de contestar el siguiente |
[
|
|

cuestionario? La informaciéon que nos proporcione serd utilizada de manera estrictamente confidencial. El
cuestionario dura 5 minutos aproximadamente. Gracias.

Perfil del encuestado

Edad Sexo ﬁrHombreI | Mujer |

~Cucstionario

1.- En una escala del 1 al 6, donde 6 es “muy interesante” y 1 es “nada interesante”

¢Qué tan interesante le parece la especializacion de informatica a usted? 1 | ]

2.- {Cudl o cudles de las siguientes materias le atraen de la especializacién Informatica?

i Disefio _!Fundamentosde ' Ninguna de las anteriores
grafico computacién

. Programaciéon _! Base de datos

3.- ¢Qué opina acerca de nivel de dificultad de la materia programacion?

: Muy Facil . Facil .. Dificil . Muy dificil

4.- {Qué opina acerca de la utilidad de la materia programacién en la vida diaria?

- Nada util .. Poco util . Uil . Muy util




ANEXO 2

MODELO DE ENTREVISTAS A
DOCENTES DE LA ESPECIALIZACION
INFORMATICA




"Nombre del

Colegio:
' Nombre del

- entrevistador:

Nombre del

entrevistado:
- Materia que

imparte:

Entrevista al docente
' Informacion de la entrevista =

Fecha: Hora:

 Preguntas del entrevistador -

 Pregunta: ¢ Posee usted formacién académica en el area técnica-cientifica?
Notas:
Pregunta: ¢ Cuantos anos tienen de experiencia en la ensefianza de la materia Programacién?
 Notas:
Pregunta: ¢ Qué objetivos se plantea usted para la ensefianza de esta materia?
Notas:
| Pregunta: ¢Cudl es su formaciéon académica en el area de la docencia?
_Notas:
Pregunta: ¢ A su criterio cual es la actitud de los jévenes con respecto a la materia?
Notas:
Pregunta: ¢Cual es la metodologia que usa al explicar la materia?
Notas:
Pregunta: ¢ Qué opinion le merece la infraestructura de hardware de la institucion para impartir la materia?
' Notas:
Pregunta cQué opinidn le merece |2 infrasstructura de software de la institucidn nara impartir la materia?




Pregunta: | ¢Qué lenguaje de programacién considera mas apropiado para impartir la materia y por qué?
Notas:

¢ Se siente usted satisfecho con los deberes y lecciones elaborados por los estudiantes en su
Pregunta: materia?
Notas:

Notas adicionales




ANEXO 3

MODELO ACTUAL DE PENSUM
ACADEMICO DE 1ERO DE |
BACHILLERATO ESPECIALIZACION
INFORMATICA




COLEGIO FISCAL VESPERTINO “"DR. CARLOS CUEVA

TAMARIZ”

PLAN ANUAL
BACHILLERATO

1.- DATOS INFORMATIVOS

Area: Informatica

Asignatura: Programacion de Sistemas

Curso: Primer Afo Bachillerato

Profesores: Dalton Macias-Miguel Angel Palomeque-Freda Cabanilla
Ao lectivo: 2009 - 2010

Horas semanales: 6

2.- UNIDADES DIDACTICAS:

Unidad #1

Introduccién a la ciencia de las computadoras y a la programacion

1.1 Conceptos bésicos:

Informaética

Programacion

Dato

Informacién

Instruccién

Computador

Hardware

Software

Diagrama de flujos, pseudocéddigo y algoritmos

Simbolo convencional, compilador, programa fuente y programa objeto
Compilacioén, cardcter, bit, byte, palabra, memoria

Memoria RAM, ROM, programa principal, subrutina, Terminal e impresora

1.2 Los lenguajes de programacion
1.3 Programacién modular
1.4 Programacién estructurada

Unidad #2

Diagrama de flujos

2.1 Simbolos principales
2.1.1 Simbolos de entrada
2.1.2 Simbolos de procesos
~ 2.1.3 8imbolos de salida
- 2.1.4 Simbolos conectores
2.2 Reglas de diagramacion
2.3 Ejemplos de diagramas de flujo




Unidad #3
Entorno de programacion del Lenguaje C++

3.1 El programa C++

3.2 ;Qué es un entorno de programacion?

3.3 El entorno integrado de desarrollo (EID)

3.4 Instalacion del Lenguaje C++

3.5 El entorno de programacién del lenguaje C++

3.6 Componentes del EID del Lenguaje C++

3.7 Los menus

3.8 Creacidén de programas: La edicion

3.9 Conservacion (grabacién) de programas en discos
3.10 Compilacién

3.11 Ejecucién (Run)

3.12 Tratamiento de archivos en la ventana de edicién
3.13 El depurador integrado

Unidad #4
Introduccién al Lenguaje C++

4.1 La estructura de un programa en lenguaje C++
4.2 Objetos de un programa

4.3 Diagrama de sintaxis

4.4 Tipos de datos

4.5 Constantes

4.6 Variables

4.7 Sentencias

4.8 La sentencia de asignacién

4.9 Expresiones y operaciones aritméticas
4.10 Operaciones Entrada/Salida

4.11 Operaciones basicas de utilidad

4.12 Programacioén interactiva

4.13 El estilo de programacion

4.14 Puesta a punto de programas

Unidad #5
Estructura de control selectivas

5.1 La sentencia [F

5.2 Sentencia IF anidadas

‘5.3 Programacion con expresiones logicas

5.4 La sentencia case

5.5 Comparacidn de sentencias if anidadas y case
5.6 Puesta a punto de programas




Unidad #6
Estructura de control repetitivas

6.1 El concepto de bucle

6.2 La sentencia while

6.3 Diseflo de bucles

6.4 Terminacion de bucles

6.5 La sentencia repeat

6.5 Comparacion de los bucles while y repeat
6.6 La sentencia for

6.7 Bucles anidados

6.8 Puesta a punto de programas

Unidad #7
Tratamiento de cadenas de caracteres

7.1 Concepto de cadena de caracteres (string)

7.2 Longitud de una cadena

7.3 Operaciones entre cadenas

7.4 Procedimientos y funciones de cadena internos
7.5 Otras propiedades de las cadenas

Unidad #8
Archivos

8.1 Introduccién a los archivos

8.2 Los archivos en lenguaje C++

8.3 Los archivos de texto (secuenciales)

8.4 Tratamiento de archivos de texto

8.5 Redirecciones de las entradas/salidas estandar
8.5 Los archivos de acceso aleatorio (con tipo)
8.6 Tratamiento de archivos de acceso aleatorio
8.7 Mantenimiento de archivos aleatorios

8.8 Borrar y renombrar archivos

8.9 Escritura en impresora

8.10 Ordenacion de archivos

3.- RECURSOS DIDACTICOS:

MATERIAL BIBLIOGRAFICO:

= PROGRAMACION EN LENGUAJE C++ SEGUNDA EDICION - LUIS
GOYANES —McGRAW-HILL ]
= LABORATORIO DE COMPUTACION

» PROGRAMACION EN LENGUAJE C++ SEGUNDA EDICION - LUIS
GOYANES -McGRAW-HILL




ANEXO 4

MODELO DE REPORTE DE
AUDITORIA DEL LABORATORIO DE
COMPUTACION




INVENTARIO DE CARACTERISTICAS DEL LABORATORIO DE COMPUTACION

Informacion General

Informatica ARo Lectivo: 2009 - 2010 Fecha: 21 Julio 2009
Hardware
Componente Marca Modelo Serie Capacidad
sador [ Mnz ClGhz
oria [Ims [ae
Duro (0) BEE a8
Duro (1) [Ims [lcs
a de Red (0) [Ims [dcs
.a de Red (1) [ Mbps I kbps
Software
Sistema Operativo
Fabricante || Microsoft I Novell IR
Cwe Osun CJotro
Nombre S.O L IWin9x L INT Wks LINT Srv
(I win 2k Pro Owin2ksv  [win as
O win xp Pro COOwinxp s [Joss2
[:l Solaris D Netware D UX
D Linux D Otro
9 \Version |N° Parche
| Aplicaciones Instaladas
L[ ™s Office 97 [ I Ms Office 2003 I ™Ms Office 2007

D Macromedia Flash Mx
E] Macromedia Flash 8
["] Adobe Fiash cS3

[:] Lenguaje C++

D Corel Photo Paint

D Turbo Pascal

D Macromedia Dreamweaver Mx
E] Macromedia Dreamweaver 8
D Adobe Dreamweaver CS3

[J mustrator 8

[:l Photoshop 8

D Adobe Photoshop CS3
D Corel Draw 8

[ visuat studio 6.0

[ visual Studio .NET 2005

otocolos Instalados]

1 NetBEUI

[Jreepp Jotre
\
\ Monitor
Tamarfo Fabricante
| Red

| Identificacion Nombre del computador

1 [ cominio [ Grupo de trabajo
|
I Teclado

N° de Teclas Estilo




ANEXO 5

MODELO DE HOJA DE
OBSERVACION AULICA




FORMULARIO DE OBSERVACION AULICA

Docente: Miguel Angel Palomeque
Materia: Programacion

Curso:1ro Bachillerato en Informatica

Para cada elemento identificado a continuacién, rodee con un circulo el nimero
de la derecha que considere mas acorde con su criterio de calidad.
Utilice la escala anterior para seleccionar el nimero de calidad.

Descripcion o identificacion de cada elemento del Escala

cuestionario Insuficiente Bien Excelente

Tiene buena diccién y ortografia 1 2 3 4 5

Tiene cohocimiento adecuado acerca de la materia que 1 2 3 a 5
imparte

Utiliza estrategias adecuadas al contenido que va a 1 2 3 a 5
impartir

Utiliza recursos adecuados al contenido que va a 1 > 3 4 5
impartir

Empieza la clase con motivacién o exploracion de 1 2 3 4 5
conocimientos previos

Responde adecuadamente las inquietudes de los 1 > 3 a 5
estudiantes

Estimula la interaccién con los estudiantes 1 2 3 4 5

Cierra la clase con revision de lo aprendido 1 2 3 4 5

Evalla el aprovechamiento de los estudiantes de 1 2 3 4 5
manera adecuada

Hace énfasis en valores como eje transversal 1 2 3 4 5

Evidencia dominio de grupo y control de disciplina 1 2 3 4 5

Explica claramente y monitorea el trabajo de los 1 2 3 a4 5
estudiantes

El grado de dificultad de ejercicios y problemas es 1 2 3 4 5

adecuado a la explicacion impartida




ANEXO 6

MODELO DE ENCUESTA A
ESTUDIANTES DE lero DE
BACHILLERATO INFORMATICA




3 t ik
% g |y pdedd et 2
o TAa A gyl
- L3 A4 D W@ SV aLiT

COLEGIO CARLOS CUEVA TAMARIZ |

Nombre del encuestador:

Nombre del encuestado: N2 de encuesta:

Hora: _:__ Fecha:

| S e Presentacion del encuestador

Buenos dias/tardes,

Nuestros nombres son Wellington Villota y Rodolfo Chang. Somos estudiantes de la maestria en modelos
educativos de la universidad tecnoldgica empresarial UTEG y estamos haciendo una encuesta de valoracion de
la materia Programacién para los estudiantes de 10mo de basica.

Estamos interesados en conocer su opinidn, por favor, éseria tan amable de contestar el siguiente
cuestionario? La informacién que nos proporcione serd utilizada de manera estrictamente confidencial. El
cuestionario dura 5 minutos aproximadamente. Gracias.

y . = & - Pedildel encuestado

Edad Sexo | |Hombre| Mujer

b e eiestionario

1.- En una escala del 1 al 6, donde 6 es “muy interesante” y 1 es “nada interesante”

¢Qué tan interesante le parece a usted el lenguaje de programacion que se utiliza
en la especializacion de informatica?

2.- ¢Qué tipo de empresa utiliza el lenguaje de programacién que usted esta aprendiendo?

d Comercial J Bancaria [dEducativa ]} De Servicios {2 Ninguna de las anteriores

3.- (El lenguaje de programacion utilizado le permite conectase a una base de datos de manera?
[} Muy Fécil 1 Fécil ) Dificil 1 Muy dificil

4.- ¢ Qué opina acerca de la interfaz del compilador que utilizan?

.1 Nada agradable i Poco agradable .y Agradable .} Muy agradable

———




ANEXO 7

MATRIZ PARA
INTERRELACIONAR LOS
PROBLEMAS, CON LOS
OBJETIVOS Y LAS HIPOTESIS
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ANEXO 8

FACTURA DE COMPRA DE
DOMINIO




Correo de confirmacion de compra de dominio www.aprendamos.net
y hosting a la empresa Gygacorp

Asunto: Dominio www.aprendamos.net
De: "Juan Carlos Izquierdo" <jcizquierdo gveacorp.com>
Fecha: Jue, 15 de Octubre de 2009, 9:23 am

Para: wellingtonec@ vahoo.es

Hola Wellington,

El dominio www.aprendamos.net y la suscripcion al paquete de
hosting GOLDEN (1GB) han sido procesados exitosamente.

En el transcurso del dia podras contar con el servicio, esto dependera de
la rapidez en la comunicacién de los DNS mundiales para que este
habilitado en todo el internet.

A continuacidn detallo los métodos de accesos:

CPANEL.-

Para acceder al panel que permitira crear cuentas, subir archivos,
administrar el sitio, etc, deberas ingresar a la siguiente direccion URL
con el siguiente login y password:

URL: http://cpanel.aprendamos.net
Login: wvillota
Password: wy247za

Webmail.-

Para acceder a las cuentas de correo previamente creadas en el CPANEL,
deberés acceder a la siguiente direccion URL:

http://webmail.aprendamos.net

Resalto que, faltando un mes para cumplirse el afio de servicio se te
notificard via correo para la renovacion del mismo (Hosting y dominio)

Cualquier inquietud, por favor abrir un caso en la siguiente direccion:

http://www.gveacorp.com/soporte

Alli podrés abrir un ticket de soporte para que un ingeniero atienda tu

caso de manera inmediata,




ANEXO 9

CERTIFICADO DE CAPACITACION




CERTIFICADO

Por medio de la presente y a peticidn expresa del interesado; nosotros Anl. Dalton
Macias, Tec. Miguel Angel Palomeque y Anl. Freda Cabanilla, certificamos haber recibido
la propiedad de un dominio en internet llamado www.aprendamos.net, el cual contiene
informacidn referente a algunas unidades de un curso de Programacion para ser usado en
las clases que impartimos sobre la materia en el Colegio Fiscal Dr. Carlos Cueva Tamariz.
Asi mismo hemos sido capacitados en el uso de dicha herramienta y de la plataforma
virtual de aprendizaje Moodle, durante los dias 2 y 3 de diciembre del 2009.

El Lsi. Wellington Villota y el Ing. Rodolfo Chang nos han entregado y capacitado en
el uso de una aplicacion de software llamada DFD para impartir nuestras clases de
diagramas de flujo. Dicha capacitacion se llevo a cabo el 30 de noviembre del 2009.

Asi mismo certificamos que nos han sugerido un plan anual, un esquema de
planificacion y una metodologia basada en competencias que vamos a implementar a
partir del siguiente afio lectivo en nuestro plantel. También hemos recibido de ellos un
banco de ejercicios y sobre todo, el ofrecimiento de asesorarnos y apoyarnos durante el
proceso de implantacion de la nueva metodologia a aplicarse.

Hemos revisado con ellos, sugerencias acerca de los cambios en nuestra
plataforma de software y hardware que en la medida de lo posible trataremos de
implementar en nuestra institucion.

Autorizamos al Lsi. Wellington Villota y al Ing. Rodolfo Chang a hacer uso de este
documento como les sea mas favorable a sus intereses.

A
Anl. Dalton Macias Tec. Miguel A. Palomeque

o




ANEXO 10

PANTALLAS DE PLATAFORMA
VIRTUAL
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ANEXO 11

PLAN ANUAL POR
COMPETENCIAS PROPUESTO




COLEGIO FISCAL VESPERTINO “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
PLAN DIDACTICO ANUAL

Ano lectivo: 2009-2010

ler TRIMESTRE 1 de ABRIL AL 1JULIO

2 do TRIMESTRE 8 DEJULIO AL 1 DE OCTUBRE

3er TRIMESTRE 8 DE OCTUBRE AL 15 DE ENERO

Total 200
Calculo del tiempo Semanas 40 | 6 Periodos Subtotal (-) 10% TOTAL
real anual:
BACHILLERATO TECNICO EN INFORMATICA
Curso: IV Asignatura: Programacion
Area: Cientifica Especializacion: INFORMATICA
Competencia | Conocer y aplicar de modo eficiente los principios de la programacién estructurada asi como
General: una introduccidn a la esquema orientado a objetos, mediante el aprendizaje y disefio de
algoritmos, asi como la aplicacion de herramientas que permitan “dialogar” al usuario con la
maquina: los lenguajes de programacion; siendo la principal razon por la que las personas
aprenden lenguajes y técnicas de programacion el utilizar la computadora como una
herramienta para resolver problemas.
Objetivo: Resolver problemas mediante el uso del computador
N2 UNIDADES DE TRABAIO PERIODOS
1. Introduccion a la programacion 11
2. Légica matematica 15
3. Diagramas de Flujo 25
4. Introduccioén a Visual Basic .NET 25
5. Estructura de control selectivas en VB.NET 30
6. Estructura de control repetitivas en VB.NET 30
7. Estructura de datos de una dimension en VB.NET 40
8. Estructura de datos de dos dimensiones en VB.NET 40
Total periodos 216
Bibliografia: T
PROFESOR(A) FIRMA PROFESOR(A) FIRMA
Director(a) de area: F:)
Coordinador(a) de curso: F:)

Fecha de presentacion: 1 DE ABRIL DE 2009 Recibido: 1 DE ABRIL DE 2009.




ANEXO 12

PLAN DE UNIDAD PROPUESTO




COLEGIO FISCAL VESPERTINO “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
PLAN DE UNIDAD

Afo lectivo: 2009-2010 Trimestre: |

BACHILLERATO TECNICO EN INFORMATICA

Curso: IV Especializacion: Informatica

Asignatura: Programacion Area: Cientifica

Mdédulo: 1

Unidad de trabajo: 1 Tiempo estimado: Numero de actividades propuestas:

Nombre de la unidad: | Diagramas de Flujo

Objetivo: Explicar a los estudiantes el uso de los simbolos de entrada, proceso y
salida para resolver problemas de vida cotidiana.
CONTENIDOS
PROCEDIMIENTOS HECHOS / CONCEPTOS ACTITUDES, VALORES, NORMAS
(Contenidos Organizadores) (Contenidos soporte) (Contenidos soporte).
Explicar con sus propias - Definicidn Presentar los diagrama de flujo
palabras la importancia de - Caracteristicas con nitidez, respetando el
utilizar un diagrama de flujo - Elementos — Simbolos correcto uso de sus normas.
para resolver un problema. - Entrads L
tientificarde umm sede de Proceso :Derseverar enla r:ghz:c:on de
ejemplos el uso correcto de Salida :s tare_:s,dresponl 1endo Cﬁn. ¢
los simbolos para onesti g ante el incumplimiento
- Normasy de las mismas.

determinadas operaciones. i
Elaborar diagramas de flujo recomendaciones
siguiendo las reglas y normas

de uso.

Analizar y entender el
problema que se pretende

Manifestar otras formas de llegar
a la solucion de los problemas,
respetando el correcto uso de sus
reglas.

resolver.
Criterios de | De un grupo de ejercicios planteados, resolver, reconocer los casos e identificarlos y
evaluacidon | presentar los resultados.
PROFESOR(A) FIRMA PROFESOR(A) FIRMA
Director(a) de area: F:)
Coordinador(ajde curso: F:)

*

Fecha de presentacién: Recibido:




COLEGIO FISCAL VESPERTINO “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”

Ano lectivo: 2009-2010

PLAN DE UNIDAD

Trimestre: |

BACHILLERATO TECNICO EN INFORMATICA

Curso: IV
Asignatura:
Maddulo: 1

Unidad de trabajo: 1

Programacion

Tiempo estimado:

Especializacién: Informatica

Area: Cientifica

Numero de actividades propuestas:

Nombre de la unidad:

Légica matematica

Objetivo:

Conocer la importancia de la légica matematica para solucion de
problemas.

CONTENIDOS

PROCEDIMIENTOS
{Contenidos Organizadores)

HECHOS / CONCEPTOS
(Contenidos soporte)

ACTITUDES, VALORES, NORMAS
(Contenidos soporte).

Explicar con sus propias
palabras la diferencia entre
los tipos de datos.
Identificar de una serie de
ejemplos el orden de
prioridad de los operadores
aritméticos.

Aplicar la correcta relacion
entre los valores y los
operadores de relacion.
Aplicar el correcto valor de
verdad para los operadores

Perseverar en la realizacién de
las tareas, respondiendo con
honestidad ante el incumplimiento
de las mismas.

- Variables

- Tipos de datos

- Operadores Aritméticos

- Operadores Relacionales

- Operadores Ldgicos

- Tablas de verdad de operadores
I6gicos AND, ORy NOT

Manifestar otras formas de llegar
a la solucién de los problemas,
respetando el correcto uso de la
regla de prioridad y de verdad de
los operadores aritmeéticos y
légicos.

l6gicos.
Criterios de | De un grupo de ejercicios planteados, resolver, reconocer los casos e identificarios y
evaluacion | presentar los resultados.
PROFESOR(A) FIRMA PROFESOR(A) FIRMA
Director(a) de area: F:)
Coordinador(a) de curso: F:)
Fecha de presentacion: Recibido:




COLEGIO FISCAL VESPERTINO “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
PLAN DE UNIDAD
Ano lectivo: 2009-2010 Trimestre: |

BACHILLERATO TECNICO EN INFORMATICA

Curso: IV Especializacién: Informatica
Asignatura: Programacion Area: Cientifica
Mddulo: 1

Unidad de trabajo: 1 Tiempo estimado: Numero de actividades propuestas:

Nombre de la unidad: | Introduccion a la programacion

Objetivo: Estudiar la ciencia de las computadoras o informdtica a través de uno de
los lenguajes de programacion mds versatiles disponibles en el mercado.
CONTENIDOS
PROCEDIMIENTOS HECHOS / CONCEPTOS ACTITUDES, VALORES, NORMAS

(Contenidos Organizadores)

(Contenidos soporte)

(Contenidos soporte).

Explicar con sus propias
palabras la diferencia entre
dato e informacion.
Identificar de una serie de
ejemplos cuales son datos e
informacion.

Explicar con sus propias
palabras la diferencia entre
software y hardware.
Explicar con sus propias
palabras la diferencia entre
software como sistema
operativo y aplicacion de
usuario.

Relacionar programar con
programa y lenguaje de
programacion.

- Definicion de Informatica, dato,
informacion, computador,
hardware, software, sistema
operativo, aplicaciones,
programar, programa, lenguaje
de programacion, cddigo fuente,
algoritmo, compilador y
elementos de entrada, procesoy
salida de informacidn.

Participacidn activa hacia los
conceptos presentados.

Criterios de | De un grupo de ejercicios planteados, resolver, reconocer los casos e identificarlos y
evaluacién | presentar los resultados.
PROFESOR(A) FIRMA PROFESOR(A) FIRMA
Director(a) de drea: F:)
Coordinador{a) de curso: F:)
Fecha de presentacion: Recibido:




ANEXO 13

BANCO DE EJERCICIOS
PROPUESTO




COLEGIO FISCAL VESPERTINO DR “CARLOS CUEVA TAMARIZ"
BANCO DE EJERCICIOS

DOCENTE: MATERIA: Programacion

1.- EvalGe cada una de las siguientes expresiones aritméticas:

A=6 ; B=3 ; C=4 ; D=2

A%B+C/D-6

A+2*(3+B)

3% (A% (B/C)) +5
6*5/10 * 2 + 10

(6 * 5)/ (10 * 2) + 10

(6 * 5) /( 10 * 2 + 10)

(6 * 5) / (10 * (2 + 10))
A*B/C*D
4/2%3/6+6/2/1/5%2/4%2
(142) * 4/ 2

2.- Evalué las siguientes expresiones légicas con los valores dados a
continuacion:

A=True ; B=False ; C=False ; D=True

e ( A AND B)OR ( A AND C)

e (AORD)OR (CANDB)

e (D AND A) AND ((B OR C) OR D)

@ ((AORD)AND C)OR(NOTAORC)

e ((AORD)AND C)OR NOT(AORC)

e ((AORD)AND C) OR NOT(NOT A OR NOT C)

e ((((AORD)AND NOT(NOT B OR B)) OR (D AND A) ) AND NOT(C AND B))
®

(( (A AND NOT D) AND NOT(NOT B OR B) ) OR NOT( (B AND NOT C) AND (A AND B)) AND
( (C OR B) AND NOT A ))
e (((A AND NOT D) AND NOT(B OR D)) AND NOT((NOT(B AND NOT C) AND(A OR B) AND

(C OR B)) AND NOT A))
® ((C AND NOT A) AND ((D AND A) OR (NOT(A AND C) AND (C OR NOT D) AND

(NOT A OR C))) OR (NOT B AND (C OR B))
® (( (CAND NOT A) AND (D AND A) ) OR (( NOT (A AND C) AND (C OR NOT D) ) AND
(NOTAORC)) OR ( (NOTBANDC)ORB))

3.- Evalué las siguientes expresiones relacionales con los valores dados a
continuacion:

A=5 ; B=10 ; C=2

e A+B>C

® A-B<C

® ((B%2!=1)O0R((C+1 =A*A) AND (C+2 > A+4) ) ) AND (A<=B)

® (((B>C+1) ORNOT(A<C)) AND (C%5!=2) ) OR ((B-2 =C) AND NOT(A!=C))

® (((A+10>18-C) AND (B*2<40/2) AND (A<B-8)) AND (A*A>=B*3) OR(C%5>2)
® ((A>=B) AND (((B%4!=0) OR (C<B)) AND ((C!=A) AND NOT(C%A=B))))

]

( ((A/2=C) AND (A%2=0)) OR ((B/2=C) AND (B%2!=0))) OR(C/2=A)




3.- Traducir las siguientes expresiones:

1. Se tiene 3 variables que representan la edad de:

A: Ana B:Carlos C:Tina D: Roberto

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

Los tres tienen edades iguales

Carlos es mayor que Ana y menor que Tina

La edad de todos son impares excepto para Carlos

La edad de Ana y Tina es de 12 afios y la edad de los otros son de 4 afnos

La edad de Roberto es el triple de la de Carlos y su edad es un nimero par

2. Se tiene 3 variables que representan los lados de un triangulo:

A: Ladol B: Lado2 C: Lado3

2.1

2.2

2.3

Como escribiria que un triangulo es equildtero

Como escribiria que un tridngulo es escaleno

Como escribiria que un tridngulo es isdsceles

4.- Elaborar los siguientes diagramas de flujos:

1. Calcular el drea de un rectdngulo a partir de su base y altura:

.
vl
S
4

S

Pedir la base y la altura de un rectédngulo
Mostrar su perimetro

Mostar su area

Mostrar su perimetro y su area

2. Realizar las siguientes operaciones y mostrar el resultado final:

|5 B 1
AN hWNR

Pedir cinco nimeros

Sumar los dos primeros

El resultado de la suma, restarlo con el tercero

El resultado de la resta, multiplicarlo con el cuarto

El resultado de la multiplicacién, dividirlo con el quinto
Mostrar el resultado final.

3. Calcular el promedio de 3 notas y mostrar el resultado final:

1.1
1.2
1.3

Pedir tres nimeros
Calcular el promedio de los nimeros ingresados
Mostrar el resultado final.




4. Realizar las siguientes operaciones y mostrar el resultado final:

.1 Pedir dos numeros

.2  Restar los numeros ingresados

3 Multiplicar los nimeros ingresados.

4 Mostrar el resultado de la resta y la multiplicacion.

e

5. Convertir de temperaturas:

1.1 Pedir la temperatura al usuario en grados Celcius (Asuma que la temperatura
ingresada por el usuario esta en grados Celcius)
1.2  Mostrar la temperatura convertida en Farenheit (Formula: ( (9/5)* °C)+32) )

6. Calcular el salario neto de un empleado:

1.1 Pedir el nombre, hora, precio_hora de un empleado

1.2  Calcular el salario bruto. El salario bruto es igual al precio_hora por el valor por hora.
1.3 Calcular el Impuesto. Considerar que el impuesto es igual al 25% del salario bruto.
1.4 Calcular el salario neto. El salario neto es igual a la resta del salario bruto con el

impuesto.
1.5 Mostrar el nombre, el impuesto y el salario neto.

7. NUimeros pares e impares:

1.1 Pedir un niumero
1.2 Si el nimero ingresado es par mostrar el mensaje "ES PAR" y el nimero; caso
contrario mostrar “ES IMPAR" y el niumero.

8. Sumar y mostrar Nimeros pares e impares:

1.1 Pedir dos numeros

1.2  Sumar los dos nimeros.

1.3  Si el resultado de la suma es un numero par mostrar el mensaje “ES PAR” y el
nimero; caso contrario mostrar “ES IMPAR" y el numero.

9. Calcular el promedio de calificaciones de un estudiante:

1.1 Pedir tres numeros que representan las calificaciones parciales de un estudiante

1.2 Calcular el promedio de las calificaciones ingresadas

1.3 Si el resultado final es mayor igual que 60, mostrar el mensaje “APROBO” y la nota;
caso contrario mostrar el mensaje "REPROBO" y la nota.

10. Encontrar el mayor entre dos numeros:

1.1 Pedir dos nimeros
1.2 Mostrar el nimero mayor

11. Calcular y mostrar el resultado de los nimeros ingresados de acuerdo a la siguiente
situacion:

Pedir dos nimeros

1
2 Si los # ingresados son pares sumarlos, caso contrario restarlos. En ambos casos
mostrar el resultado

1.
1.

12. Encontrar el mayor entre tres nimeros:

Pedir tres niumeros

1.1
1.2  Mostrar el nUmero mayor




13. Calcular la calificacién de un estudiante de acuerdo a siguiente situacion: J

1.1 Pedir un nimero entero que representa la calificacion de un estudiante
1.2 Mostrar el mensaje de acuerdo a la siguiente tabla:

14. Calcular la calificacién de acuerdo a la siguiente conversion:

1.1 Pedir un nimero entero que representa la calificacion de un estudiante. La calificacion
debe ser sobre 5.

1.2 Se debe convertir la calificacion ingresada a 20. Para ello debe multiplicar la
calificacion ingresada por 4.

1.3 Mostrar el mensaje de acuerdo a la siguiente tabla:

15. Calcular el valor a pagar del boleto de un concierto. El precio depende de su edad.

1.1 Sila edad estd entre 12 y 65, el precio del boleto es de $35. Si al edad es menor que
i 12 no puede ingresar al concierto, mostrar el mensaje “no puede ingresar”. Si la edad
' es mayor que 65, el precio a pagar es de $25.

1.2 El diagrama debe mostrar lo siguiente:
: . “Por favor pagar $” ??
‘i e “Disfute el Show”

16. Ordenar numeros.
1.1 Pedir tres nimeros.
1.2 Mostrar desde el menor al mayor

17. Hacer operaciones con nimeros ordenados.

1.1 Pedir tres nimeros.
1.2 Mostrar la suma del menor con el mayor




18. Ordenar edades y nombres.

1.1 Pedir tres nombres con sus respectivas edades.
1.2 Ordenar las edades en forma ascendente.
1.3 Mostrar las edades con sus respectivos nombres

19. Mostrar el nombre del menor de acuerdo a la siguiente situacion:

1.1 Pedir tres nombres con sus respectivas edades. ' -
1.2 Mostrar el nombre del menor

20. Convertir un valor ingresado en kildmetros a metros:

1.1 Pedir un nimero que representara la cantidad en kilometros.
1.2 Convertir la cantidad ingresada a metros.
1.3 Mostrar el resultado en metros.

Length Km hm dam m dm cm mm

21. Convertir un valor ingresado en metros a hectometros:

1.1 Pedir un nimero gque representara la cantidad en metros.
1.2  Convertir la cantidad ingresada a Hectometros.
1.3 Mostrar el resultado en Hectometros.

22. Convertir un valor ingresado en cualquier medida de longitud a metros:

i.1 Pedir dos variables, la lera representa la cantidad a convertir y la 2da la unidad de
medida.

1.2 El programa convertird a metros la cantidad ingresada por el usuario.

1.3 Mostrar el resultado en metros.

125 km (125%1000)

20 cm (20/100)

23. Calcular el precio final de compras en una tienda. El precio tendrd un descuento pero
depende del monto de la compra.

1 Pedir un nimero que representara el precio de la compra.

> Si el precio esta entre $50 a $99, recibird un descuento de $5. Si el precio es mayor
que $100, recibird un descuento de $10.

1.3 Mostrar el precio final.

1.
1
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Anl. Dalton Macias recibiendo capacitacion




Rector autorizando el desarrollo de la tesis
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