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Aplicacion de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

INTRODUCCION

El compartir experiencias de tipo profesional entre docentes del Area de Matematica,
fue fundamental para iniciar este proyecto de investigacion. La ensefanza tradicional
no se ha apartado de utilizar los recursos tipicos como pizarrén y marcador al
momento de ensefar Matematica, lo cual quiza ha llevado a que esta asignatura sea

catalogada como dificil de entender o aburrida.

En la actualidad, al vivir en una época de constante cambio y desarrollo tecnologico,
no se puede apartar de esta tendencia, la misma que obliga a buscar nuevas
alternativas de ensefianza-aprendizaje. Estas se encuentran sintetizadas como
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), siendo una de ellas las
herramientas tecnolégicas de la informatica para ser aplicadas en el campo de la

Matematica.

En el desarrollo del presente trabajo, cuyo titulo es: “Aplicacion de Herramientas
Informaticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
Matematica, en los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado de
la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, del Cantén Salinas, afio lectivo 2012 —
2013", se implementaran el uso de dichas herramientas junto con la aplicacion de
varias estrategias metodologicas, las mismas que se espera, logren hacer mas
interactivo, motivante y llamativo el proceso de ensefanza-aprendizaje. Pues es
innegable que la tecnologia es muy bien manejada por los educandos, lo cual se
debe aprovechar para que ese mismo manejo también sea beneficioso para su

crecimiento intelectual y personal.

El presente proyecto pretende también, incentivar a los docentes en la busqueda y
aplicacion de las tecnologias de la informética para que mediante su aplicacién se
logre optimizar la ensefianza de la Matematica. Es de anotar que para poder
implementar nuestra propuesta, se necesita contar con los equipos tecnoldgicos
adecuados ademas de la correcta manipulacién por parte de los Docentes.

Universidad Tecnolbgica Empresanal de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala. 1




Aplicacion de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matemética.

CAPITULO 1

1. DISENO DE LA INVESTIGACION.

1.1 Antecedentes de la Investigacion.

Se ha podido detectar a través de diferentes ensayos, que hay una crisis a nivel
nacional acerca de las habilidades de Matematica en los nifios y jovenes de
nuestro pais. El Proyecto “Prueba Ser” aplicado desde el afio 2008, es un
estudio nacional de evaluacion estandarizada que tiene como finalidad indicar el

rendimiento de los alumnos en toda nuestra region ecuatoriana.

El Ministerio de Educacion publicé los resultados de las Pruebas Ser 2008, en el
area de Matematica, aplicadas a estudiantes de establecimientos fiscales,
fiscomisionales, municipales y particulares de las regiones Costa, Sierra, Oriente
y Galapagos. En total se examinaron a mas de 800 mil estudiantes de cuarto,
séptimo y décimo afios de Educacion Basica y Tercer afio de Bachillerato.

El mas alto puntaje lo obtuvo Pichincha con 523,97 puntos, del promedio de los
resultados nacionales sobre 1000 puntos, y Esmeraldas con 455,00 el puntaje
mas bajo. La provincia nobel de Santa Elena logr6 484,88 puntos, y los
estudiantes con los promedios mas destacados se encuentran en la region
Sierra, en las provincias de Pichincha, Tungurahua, Carchi y Azuay. Estos datos
ratifican las falencias en el aprendizaje de la mayoria de estudiantes, en la
asignatura de Matematica.

Las “Pruebas Ser” se originan en el Plan Decenal de Educacion, que propone el
mejoramiento de la calidad educativa, para el efecto el Ministerio de Educacion
ha instituido el Sistema de Evaluacién y Rendicion Social de Cuentas, que

incluye la aplicacion de examenes nacionales a maestros y alumnos.

Universidad Tecnologica Empresanial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala.




Aplicacioén de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

El Curriculum escolar, en nuestro Pais en la asignatura de Matematica debe ser
revisado y reformado para que esté a la par con los avances tecnolégicos. El
Proceso de Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacién General
Basica, tiene como objetivo desarrollar y preparar, a través de técnicas y
métodos de participacion activa a los estudiantes es ésta asignatura.

1.2 Problema de investigacion.
1.2.1 Planteamiento del problema.

Este proyecto se desarrollara en la UNIDAD EDUCATIVA “JOHN F. KENNEDY”,
ubicada en la Parroquia José Luis Tamayo, en la Avenida Carlos Espinoza
Larrea y via Punta carnero esquina, del Canton Salinas, Provincia de Santa
Elena. Esta Institucién cuenta con 4 directivos, 52 maestros, 600 estudiantes,
de los cuales 80 participaran de esta investigacion. Cabe resaltar que los 80
jovenes que forman parte de este proyecto son de Primer Afio de Bachillerato
General Unificado.

1.2.2 Formulacion del problema de investigacion.

¢ En qué medida mejorara el aprendizaje de la Matematica en los estudiantes del
Primer Ario de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “John F.
Kennedy” del Canton Salinas de la provincia de Santa Elena, mediante la

aplicacion de Herramientas Informaticas?
1.2.3 Sistematizacion del problema de investigacion.

¢Cual sera el impacto en los docentes y educandos del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, si se
utilizan herramientas de la informatica, para potenciar el aprendizaje de la
Matematica?

Universidad Tecnalégica Empresarial de Guayaquil Facuitad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala.




Aplicacion de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matemética.

¢, Utilizando técnicas de trabajo colaborativo y la correcta aplicacion de las TICs,
mejorara el aprendizaje de la matematica en los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy"?

;Con la implementacion de estrategias interactivas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, los estudiantes obtendran aprendizajes significativos
que le permitan desarrollar habilidades Matematicas?

¢ Cudl serd la incidencia en el desarrollo de competencias en otras asignaturas
del curriculo al aplicar herramientas informaticas para la ensefanza en la

asignatura de Matematica?
1.3 Objetivos de la investigacion.
1.3.1 Objetivo general.

Aplicar Herramientas de la Informatica en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la Matematica, en los estudiantes del Primer afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, para fortalecer y optimizar
la aplicacion de esta asignatura.

1.3.2 Objetivos especificos.

4 Incentivar en los docentes del area de Matematica la utilizacion de
herramientas informaticas, mediante el desarrolio de clases interactivas para

la implementacion de las tecnologias de la informacién y comunicacion.

4+ Fomentar el trabajo en equipo en los estudiantes, por medio de la utilizacion
de las tecnologias de la informaciéon y la comunicacion, para resolver

problemas y mejorar el nivel académico en la asignatura de Matematica.

Universidad Tecnolégica Empresanal de Guayaquil Facuitad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala.




Aplicacién de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matemética.

4+ Proponer estrategias interactivas en el proceso educativo para motivar a los
estudiantes y obtener aprendizajes significativos en la asignatura de

Matematica.

4+ Desarrollar destrezas con criterios de desempefio, utilizando habilidades
informaticas en la asignatura de Matematica, para que los estudiantes las

apliquen en otras areas del curriculo educativo.
1.4 Justificacién de la investigacion.

Mediante el ejercicio de la Docencia en la Unidad Educativa “John F: Kennedy”,
se ha observado que los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General
Unificado, poseen un nivel poco satisfactorio en lo que respecta a los
conocimientos en la asignatura de Matematica. Esto se debe a que los
alumnos/as no tienen habitos de estudio en forma general, tienen poca
concentracién en la clase ya que la consideran poco interesante y que solo trata
de calculos numéricos. Tradicionalmente en la ensefianza de la Matematica se
han utilizado métodos y técnicas que en la actualidad ya no son suficientes
debido al avance cientifico y tecnolégico. Por tal razén, resulta fundamental la
aplicacion de herramientas informaticas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en esta area, que permitan desarrollar una actitud reflexiva y critica

en los jovenes de esta Institucion.

Una de las finalidades de la aplicaciéon de este proyecto es disminuir la brecha
generacional que existe entre docentes y estudiantes, incorporando a la
actividad educativa el uso de recursos tecnoldgicos que permitan realizar las
clases de una manera interactiva y motivadora, eliminando de esta forma la
concepcién de que la Matematica sélo son calculos numéricos.

Por esta razén, la actividad de aplicacion planteada en el proyecto no se
incorpora como algo aislado, sino como una formacion continua sustentada en
los principios del constructivismo: aprender haciendo, identificando problemas

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Coberia Tomala.




Aplicacion de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

mediante decisiones consensuadas, repartiendo tareas, busquedas comunes,
comunicacién abierta y cooperativa; apoyandose en las Herramientas

Informaticas.

1.5 Marco de referencia de la investigacion.

1.5.1 Marco tedrico.

Fundamentos Pedagogicos.

El proceso de ensefianza se realiza a partir de situar al estudiante como centro
de toda la accién educativa y se le convierte en sujeto activo de su propio
aprendizaje. Por ello, la concepcion curricular sera mas flexible, se incluyen
tematicas de interés, la organizacion de contenidos tiene un caracter
globalizador, posibilitando que la institucion educativa construya su propio
curriculo en estrecha relacién con el contexto socio-cultural, los intereses y
necesidades del estudiante, con su participacion en la solucién de los

problemas.

Hoy como en ningun otro tiempo la humanidad posee un niumero tan variado y
sofisticado de aplicaciones tecnoldgicas para representar y transmitir
informacién. En la dltima década la ampliacién de las capacidades técnicas para
digitalizar informacion escrita, oral y de imagen junto al desarrollo de
aplicaciones tecnolégicas que posibilitan la comunicacién por medio de
interacciones telematicas han permitido el empleo de estos avances
tecnolégicos en el desarrollo de entornos virtuales de aprendizaje. Estos tienen
como caracteristica principal la articulacion estructurada de un conjunto de
herramientas tecnoldgicas que posibilitan el desarrollo de actividades educativas
distintas a las habituales, principalmente en docentes y estudiantes, que

acceden a ellos.

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala.




Aplicacién de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

Aungue resulta un hecho indiscutible que la incorporacion de la tecnologia a la
educacion ha producido cambios en las practicas educativas, sigue siendo
necesario explicar, qué hace que los alumnos aprendan mediante su
participacion en las mismas.

Por eso en este proyecto se van proponer las estrategias de mayor influencia
educativa que intervienen para ayudar a los alumnos en la construccién del
conocimiento en el area de Matematica e incentivar el uso de herramientas
informaticas en el proceso de ensefanza y aprendizaje para incorporar las
nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC), lo que permitira
brindar una educacién acorde con el avance cientifico y tecnoldgico de la
sociedad actual. Esto implica una serie de exigencias metodolégicas vy
pedagogicas que surgen tanto del hecho que las practicas educativas incluyan
herramientas tecnoldgicas, como de la naturaleza misma del objeto de estudio;
es decir, del propodsito de identificar y explicar los mecanismos de influencia
educativa que hacen posible la construccién del conocimiento en contextos de
ensefianza y aprendizaje que, junto con otros muchos aspectos caracteristicos
de las actividades educativas que tienen lugar en estos contextos, incluyen la
utilizacion de recursos electrénicos.

Joan Maj6é (2003): “La escuela y el sistema educativo no
solamente tienen que ensefar las nuevas tecnologias, no
solo tienen que seguir ensefiando materias a través de las
nuevas tecnologias, sino que estas nuevas tecnologias
aparte de producir unos cambios en la escuela producen un
cambio en el entorno y, como la escuela lo que pretende es
preparar a la gente para este entorno, si éste cambia, la
actividad de la escuela tiene que cambiar’.

El proyecto de investigacion "Aplicacion de Herramientas Informaticas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Matematica" parte de
teorias y modelos constructivistas mediante los cuales, los profesores ayudan a

Universidad Tecnoldgica Empresanal de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala.
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los alumnos a construir conocimientos sobre los contenidos de aprendizaje de

Matematica utilizando herramientas tecnolégicas.

Las decisiones tomadas por los docentes, y otros profesionales de la educacion
en relacion con el contenido y el caracter de las Matematicas escolares, tienen
consecuencias importantes tanto para los estudiantes como para la sociedad.
Los Estandares describen el contenido y los procesos matematicos que los
estudiantes deben aprender para desarrollar habilidades matematicas. En
resumen las destrezas con criterios de desempefio, bloques vy estandares
constituyen una visiéon para guiar a los docentes en su esfuerzo para lograr el
mejoramiento continuo en la ensefianza de las Matematicas en las aulas de
clases, las escuelas y los sistemas educativos a través de la implementacién de
las herramientas informaticas e incorporando las aportaciones de areas de
conocimiento diversas como, por ejemplo, las relativas al aprendizaje, la
tecnologia, Curriculo, Equidad, Ensefanza y Evaluacion.

Aprendizaje: Los estudiantes deben aprender matematicas entendiéndolas,
deben construir nuevo conocimiento activamente, a partir de sus experiencias y

de sus conocimientos anteriores.

Tecnologia: La tecnologia es esencial en la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas, ésta influye en la motivacion del estudiante y mejora el proceso de
aprendizaje.

Curriculo: Un curriculo es mucho mas que una coleccion de actividades: debe
ser coherente, centrado en temas matematicos importantes y bien articulados.

Equidad: La excelencia en la educacién matematica requiere equidad;
expectativas altas y un fuerte apoyo para todos los estudiantes.
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Ensefianza: La ensefianza efectiva de las matematicas requiere entender que
saben los estudiantes y qué necesitan aprender, y a partir de esta informacion,
retarlos y apoyarlos para que realicen un buen aprendizaje.

Evaluacion: La evaluacion deben apoyar el aprendizaje de conceptos
matematicos importantes y ademas, suministrar informacion util tanto a los
maestros como a los estudiantes.

Los términos arriba referidos invitan hacer un anadlisis del aprendizaje
significativo como objeto de estudio de este proyecto.

Diferentes autores y estudiosos de este tema enfocan el término aprendizaje
significativo de maneras distintas. A continuacién se menciona algunos de ellos.

Thomas Fin Staton sostiene que: “El aprendizaje consiste en adquirir nuevas
formas para hacer las cosas o para satisfacer los deseos”. A partir de esta
definicién afirmaremos que el aprendizaje va mas alla del hecho de trasladar
datos de un libro a la mente de una persona y de ésta a otra.

Otros concluyen que “aprendizaje es todo cambio de comportamiento humano,
que es relativamente permanente, producido por la adquisicion de nuevos
conocimientos, de habilidades o al incremento de la inteligencia; cambio que se
debe al estudio activo, a la observacion o a la experiencia’. Sin embargo, es
imprescindible aclarar que todo comportamiento humano no debe considerarselo
como aprendizaje porque algunos tienen origen como efecto de la maduracion.

Segun este analisis, el aprendizaje se da a través de las siguientes etapas:
a) La percepcion.- Es la capacidad de establecer relaciones de asociaciones

con los conocimientos previos que aparentemente no tienen significacién ni

légica, sino que estan colocados uno junto al otro; no obstante, es la
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capacidad de concentracion mental la que nos permite captar estos

elementos que pululan como nociones vagas, confusas y erroneas.

b) La reflexion.- Es el periodo de pensar, de observar un objeto del
conocimiento y analizarlo en cada una de sus partes para aprenderio
unitariamente y en relacién a los demas, es decir, en la dimension de un todo.
Para que la reflexion sea fructifera se requiere de la observacion,

experimentacion y deduccién.

o La observacion.- Es concentrar la atencién en un objeto con la finalidad
de percibir con precision y exactitud todos sus elementos.

e La experimentacion.- Es el conjunto de actividades humanas de tipo
mecanico, sensorial, fisico, espiritual e intelectual que logra desarrollar el
aprendiz con el propésito de saber algo.

e La deduccién.-Es la facultad de ir de lo general a lo particular.

c) La conceptualizacion.- Periodo de integracién de las partes que son unidas
por actividades mentales para generar un todo, que con comprensién légica
representa el conjunto de la situacién. Esta fase de sintesis mental favorece

la representacion coherente y significativa denominada como integracion.

d) La memorizacion comprensiva.- Consiste en la retencion temporal o
permanente del motivo del aprendizaje.

e) La Aplicacién.- Es el estado de demostraciéon de posesion del conocimiento

adquirido, mediante su utilizacién en situaciones similares o diferentes.
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Si se aplican eficazmente las etapas del aprendizaje, se logra que los
estudiantes asimilen conocimientos, creencias, valores; ademas de la aplicacion
y recreacion de lo adquirido.

Otra definicion de Aprendizaje significativo:

Zanini, D (2010) Segun Ausubel (1986), las personas
adquieren conocimientos, principaimente a fravés de la
recepcion mas que a través del descubrimiento; en relacion
a esto, el mismo autor afirma que: "...los conceptos,
principios e ideas son presentados y son recibidos; no
descubiertos. Cuanto mas organizada y clara sea una

presentaciéon, mas a fondo aprendera la persona". (p. 287).

En sus ultimos trabajos, David Paul Ausubel sugiere la existencia de dos ejes en
la definicion del campo global del aprendizaje: de una parte, el que enlaza el
aprendizaje por repeticién, en un extremo, con el aprendizaje significativo, en el
otro; por otra parte, el que enlaza el aprendizaje por recepcion con el aprendizaje
por descubrimiento, con dos etapas: aprendizaje guiado y aprendizaje
auténomo. De esta forma, puede entenderse que se pueden cruzar ambos ejes,
de manera que es posible aprender significativamente tanto por recepcién como
por descubrimiento.

Ausubel propone considerar la psicologia educativa como elemento fundamental
para la planificacion de los aprendizajes y la elaboracion de los programas de
estudio, ofreciendo aproximaciones practicas al profesorado acerca de cémo
aplicar los conocimientos que aporta su teoria del aprendizaje a la ensefanza.
No es extrafio, por tanto, que su influencia haya trascendido el mero aspecto
tedrico y forme parte, de la mano de sus aportaciones y las de sus discipulos, de

la practica educativa moderna.
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Otros psicélogos comenzaron a destacar la importancia de las condiciones
sociales, en las cuales ocurren estos procesos internos y la influencia
favorecedora o limitante de este factor, en el decursar de los aprendizajes. En
esta perspectiva surgen las posiciones constructivistas sin dejar a un lado las
practicas o modelos modernos es decir aquellos basados en el uso de las

tecnologias.

En los dltimos afios, muchos investigadores han explorado el papel que puede
desempeniar la tecnologia en el aprendizaje constructivista, demostrando que los
ordenadores proporcionan un apropiado medio creativo para que los estudiantes
se expresen y demuestren que han adquirido nuevos conocimientos. Los
proyectos de colaboracién en linea y publicaciones web también han
demostrado ser una manera nueva y emocionante para que los profesores

comprometan a sus estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Algunas investigaciones han demostrado que los profesores constructivistas, a
diferencia de los profesores tradicionales, fomentan entre sus alumnos el uso del
ordenador para realizar actividades escolares. En contraste, los profesores
tradicionales promueven, como sistema de aprendizaje, situarse frente a la clase
a impartir la leccion, limitando a que los alumnos tengan la oportunidad de
pensar libremente y usar su creatividad, al mismo tiempo que tampoco

promueven el uso de la tecnologia en clase.

Durante el desarrollo de esta investigacion uno de los objetivos es incentivar y
motivar al docente del area de Matematica en la relacion
(constructivismo/ordenador) y disfrutar de esta relaciéon ideal, probablemente
debido al hecho de que la tecnologia de la informacién y comunicacién
proporciona al estudiante un acceso ilimitado a la informacién que necesita para
investigar, aprender y hacer.

Dentro de las tecnologias de informacion y comunicacién presentes hoy dia en la
educacion, esta el software educativo, que ha propiciado cambios significativos

Universidad Tecnolégica Empresarnial de Guayaquil Facultad de Educacioén a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala.

12




Aplicacién de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

en la forma de ensefiar y aprender. Es posible que estemos frente a una nueva
pedagogia en la cual la tecnologia asume un rol protagonico.

La educacién ya no esta centrada en el pensamiento del docente, sino que
ahora éste se ha convertido en un intermediario entre el estudiante y el
conocimiento, donde el software educativo tiene un papel protagdnico como

herramienta y medio de comunicacion entre ellos.

En la unidad Educativa “John F. Kennedy” el uso del software educativo se ha
convertido en herramienta importante para pocos docentes que buscan nuevas
opciones para innovar en el proceso educativo, en miras de un mejor
rendimiento académico de los estudiantes, mientras que, para la mayoria, la
virtualizacién de la educacién no es una realidad en su quehacer educativo.

En la actualidad en Europa y Latinoamérica existe una tendencia, que se
manifiesta en el Proyecto Tunning desplegado en ambas regiones a la aplicacién
de estrategias metodolégicas con un enfoque constructivista que a su vez es

considerado como una sintesis de las teorias del aprendizaje.

La corriente constructivista pretende dar respuesta a posiciones de cientificos
como Piaget, Brunner, Vigotsky, Ausubel, Novak y otros, que lejos de incidir en
contraposiciones, se aproximan constructivamente a lo que se llama la
COMPLEMENTARIEDAD de los procesos, buscando la unidad desde el
pensamiento divergente, como un caminar en espiral, conscientes de que a

veces es necesario retroceder algo para avanzar mucho.

El constructivismo concreta una forma de accién pedagégica que se ejecuta en
el aula con el propdsito de obtener una participacién dinamica del alumnado en
el proceso de interaprendizaje y asi, asegurar la construccién de aprendizajes
significativos de contenidos conceptuales, actitudinales y procedimentales a fin
de que puedan ser capaces de resolver los problemas concretos de la vida con
autonomia.

Universidad Tecnolégica Empresanial de Guayaquil Facultad de Educacion a Distancia y Post Grado

Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Coberia Tomala. 13




Aplicacion de Herramientas Informaticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

En conclusién el constructivismo no sirve para aprender lo mismo de siempre de
una manera distinta ya que no es un método, sino que sirve para aprender cosas
distintas, hechas también de manera distinta. La ensefianza constructivista no se
basa en disefar ejercicios, sino en disefiar entornos sociales de aprendizaje y
alfabetizacidon matematica, de disefiar un aula compleja, emocionante vy

especulativa.

Todo ello supone, ademas, renunciar a los libros de texto (al menos en su uso
mas tradicional y academicista), y al rol del profesor/a que controla lo que los
estudiantes tienen que pensar y renunciar a sentirse en el aula el representante
académico que todo lo explica. El docente debe ser el que disefia situaciones
que generan problemas, organiza el grupo, documenta al grupo lo que estan

haciendo e institucionaliza el saber.

Debemos tener presente, que sélo se construye y se interioriza lo que se
comprende y esta es la base de todo el aprendizaje matematico.

La situacion planteada nos lleva a buscar alternativas, de manera que, los
alumnos que estan aprendiendo Matematicas tengan acceso al uso de un
software educativo, como estrategia para su aprendizaje y; de esta manera,
puedan adquirir los conocimientos necesarios que le brinden la oportunidad de
mejorar su rendimiento académico en la catedra incluyendo herramientas
informaticas como software educativo.

(Diaz, 2005, p. 04), Software educativo “son programas
de computacion realizados con la finalidad de ser utilizados
como facilitadores del proceso de ensefianza vy
consecuentemente del aprendizaje”. ¢ Por qué no hacer uso
de él para la innovacién de la ensefanza en la catedra de
Matematica?
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Matematica y Pedagogia

La competencia profesional del profesor no se basa sélo en el conocimiento de
la disciplina o disciplinas que ensefia: reside también en su cultura general y en

sus conocimientos de psicologia, de pedagogia, de didactica.

El fracaso en Matematicas no es un desastre. Cuando se ensefa bien, la
Matematica interesa a todos los alumnos, no hasta el punto de suscitar en ellos
la vocacion de convertirse en matematicos, pero si como para infundirles la

fuerza y el deseo de adquirir la cultura basica que se necesita hoy.

No hay dominios en que la ciencia no pueda penetrar, incluidos aquéllos en los
que el objeto de la investigacién parece complejo, variable y poco perceptible. Es
el caso del aprendizaje de las Matematicas.

Ciertos médicos afirman que no hay enfermedades, sino enfermos. Algo
parecido ocurre en la Matematica: no hay reglas, sino problemas. Y cada
problema tiene su reaccién frente al que trata de resolverlo. Los que desean
conocer la Medicina estudian los textos clasicos y modernos sobre esa materia;
pero, necesariamente, practican en Docencia de Matematicas en la Economia y
la Empresa, hospitales, clinicas, sanatorios, etc., buscando cada enfermo en
particular, que puede ser facil o dificil de diagnosticar. Los que deseen conocer
la Matematica tendran que estudiar los textos clasicos y modernos en dicha
materia; pero, necesariamente, buscaran los problemas en los cuales se
expongan casos faciles o dificiles, variados en extremo, cada uno con su “caso’,
con su “problema”, que hay que diagnosticar y conocer.

Y los libros sobre ejercicios y problemas deben representar para el texto de
Matematicas lo que el atlas y el libro de lecturas geograficas representan para el
texto de Geografia; lo que el traductor y el diccionario representan para el texto
de un idioma; lo que una analogia de trozos literarios representa para el texto de
literatura: un complemento valioso y practico fundamental. Y las explicaciones de
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esos ejercicios y problemas, que vayan en lenguaje llano y directo, en beneficio
de la claridad: que sirvan para aquellas personas que no cuentan con profesor,

que estudian solas.

Puig Adam, en la creaciéon matematica, distinguia tres etapas: la primera de
planteamiento o “abstracciéon” (creaciéon de los esquemas representativos); la
segunda, de formalizacién “légico-deductiva” (encadenamiento de estos
esquemas en una ordenacion racional); y la tercera, de “concrecion” (proyeccion
de nuevo al campo de la realidad fisica de las teorias abstractas elaboradas).
Esto hace que se crease una metodologia fundamentalmente “vitalista y
genética” y una didactica esencialmente “activa y heuristica”.

La Matematica es una forma de la actividad humana y, como tal, acusa los
defectos propios de las mentes creadoras. La historia de las Matematicas se
puede concebir como el conjunto de hallazgos, fruto de las discusiones tenidas
entre si por los hombres en torno del contenido de las situaciones creadas por
ellos mismos, y, principalmente, de las relaciones extraidas como reflejo de las
propias estructuras mentales.

Partiendo de la realidad de la transformacion de las estructuras mentales de
cada uno de nosotros en estructuras mentales matematicas, seremos capaces
de crear individualidades, maneras de ensefiar subordinadas al verdadero
proceso de aprendizaje.

Estas maneras de ensefar, Unicas eficaces, son idénticas al autodidactismo,
reconocido unanimemente como el Unico modo auténtico de saber algo. Y la
evidencia de las diferencias individuales deberian ser el punto clave de los
meétodos que se propugnen para adoptar una didactica capaz de lograr la
sintesis entre la ensefianza y la realidad. Y cuando este factor se tiene

verdaderamente en cuenta descubrimos:
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a) Que los alumnos pueden aprender mucha més Matematica, mucho mejor y

en menos tiempo;

b) Que el empleo de modelos multivalentes proporciona una cantidad de
motivaciones y estimulos que preparan desde un principio a los estudiantes y
les introduce en el dinamismo de la matematica de las relaciones; y

¢) Que los programas pueden hacerse de forma que las estructuras matematicas
elaboradas sigan un orden funcional psicolégico, comenzando con el Algebra,
o toma de conciencia del mundo operatorio, para continuar con la medida,

que engendra los numeros y la Aritmética.

Se ha dicho que el mejor maestro no es el que mas ensefia sino el que mejor
hace aprender, que no es precisamente lo mismo: el primero fabrica robots; el
segundo forma hombres. La labor del uno es facil; la del otro no lo es tanto.
Habra pues, que cambiar al profesor de lecciones elaboradas y precisas por el
profesor guia que sabe plantear situaciones dinamicas estimulantes del interés.

Y cambiar a los alumnos de oyentes en seres con actividad espontanea.
Didactica y evolucion de la relacion con el saber en las Matematicas.

Analizaremos la relacion existente entre lo que el profesor se propone enseriar
en Matematicas y aquello que los alumnos a los que se dirige son susceptibles
de aprender realmente aplicando herramientas tecnoldgicas. Las palabras
ensenar, aprender, saber, pueden significar cosas distintas.

Cuando un profesor y unos alumnos se encuentran en clase, la regla es que el
primero esté ahi para ensefiar un saber determinado, y los alumnos para
aprender este saber en concreto. Precisemos antes qué sentido tienen los
verbos, “saber, ensefar, aprender”.
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Saber matematico reviste un doble aspecto. Por un lado es tener la disposicion
funcional de ciertas nociones y teoremas para la resolucion de los problemas asi

como interpretar y también plantear nuevas preguntas.

Las situaciones o problemas son generadores de relaciones que se establecen
entre nociones que estan expresadas en los enunciados o que son movilizadas
para su resoluciéon. Nociones y relaciones pueden ser parcialmente externas a
las matematicas o bien internas en este campo. En un funcionamiento cientifico
tal, las nociones o teoremas tienen un estatus de instrumentos.

Estos se inscriben dentro de un contexto bajo la accién y el control de alguien (o
de un grupo) en un momento dado. Este aspecto del saber conduce a una
dimensién semantica del sentido.

Enserfiar, para un profesor, es crear las condiciones que produciran a la larga en
los alumnos, el saber. Aprender, para un alumno, es implicarse en una actividad
intelectual cuya consecuencia sera, al final, la disponibilidad de un saber con su
doble estatus de instrumento y objeto. Para que se den ensefanza y aprendizaje
es necesario que el saber sea un objeto importante, incluso esencial, de
intercambio entre el profesor y sus alumnos, que el saber sea una apuesta
importante de la Universidad. La realidad puede efectivamente ser ésta y
entonces el trabajo del profesor sera el de escoger puestas en escena de
saberes aceptables para los alumnos eficaces respecto del objetivo de
aprendizaje. Distintas modalidades son posibles. Pero la realidad también puede
ser distinta. El saber puede ser importante para el profesor pero no serlo en
absoluto para una parte de los alumnos. En este caso dos elementos van a
influir las decisiones del profesor y a matizar sus expectativas:

a. ¢Qué representa para estos alumnos el hecho de ir a la Universidad, qué

esperan de ésta?. ; Qué representa el aprender para ellos?
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b. ¢Para qué proporcién de alumnos en la clase el saber no es una parte esencial

de la Universidad?

El saber matematico no es vital ni para el profesor ni para los alumnos.

En este caso, para que el profesor pueda hacer su trabajo de ensefiante y que
los alumnos realicen su labor de alumnos, la clase esté obligada a vivir una
ficcion didactica: el profesor “ensefiara” algo y los alumnos “aprenderan” algo.

Estos seran evaluados de acuerdo con un contrato explicito o implicito interno a
la clase. Pero ;dénde estan las Matematicas? ;Qué puede hacer el profesor?
¢ Qué recordaran los alumnos a la larga?. La respuesta corriente a corto plazo es
la siguiente: proponer a los alumnos que realicen unas tareas divididas en
ejercicios mas elementales en funcion de las necesidades del alumno hasta que
un numero aceptable de alumnos en la clase respondan de forma satisfactoria.

La consecuencia de una eleccion tal es que el sentido de la actividad
matematica misma se pierde. Los alumnos no disponen de ningun medio para
controlar su produccion salvo el volver a hacer el trabajo en condiciones
similares. Sin embargo, las experiencias de los profesores indican que tal control
es poco fiable.

El saber matematico es importante para el profesor pero no para los

alumnos.

Aqui también existen dos posibilidades, al menos al principio del curso: el
profesor acepta entrar en la légica de los alumnos, al menos temporalmente, y
se concentra en hacer evolucionar temporalmente el contrato; y el profesor se

enfrenta inmediatamente a sus alumnos.
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Para el profesor se trata de conseguir modificar la relacion que la mayoria de los
alumnos tienen con las matematicas. Esto puede ser un gran desafio para el
profesor quien se encuentra inmerso, a través de las matematicas, en la
transformacion de la Docencia de Matematicas en la Economia y la Empresa
relacion establecida con la Universidad, con el profesor asi como de la relacion
que exista entre los alumnos. Lo que requiere que los alumnos puedan participar
en una actividad cientifica y que estén convencidos que esto merece la pena de
cara al lugar que ocuparan como futuros ciudadanos actores dentro de la
sociedad cultural a la que estan destinados.

El saber matematico es importante para algunos alumnos pero no para el

Profesor.

En este caso, como en el precedente, no queremos olvidar el riesgo de los
alumnos que vienen a la Universidad con el deseo de aprender algo, alumnos
interesados en las Matematicas cuando son el objeto de la ensefianza. Estos
alumnos pueden rechazar una clase de matematicas pero también Ia
Universidad al sentir implicitamente que €sta no cumple con su misién. Pueden
intentar ir a buscar el conocimiento en otros centros de interés, en otros sitios si
tienen esa posibilidad o sino enfrentarse con los profesores. Esta situaciéon no es
en absoluto utépica.

El saber matematico es importante para el profesor y para los alumnos.

Esta es la situacion favorable desde el punto de vista de las matematicas. Sin
embargo, la construccion del sentido no implica necesariamente la capitalizacién
del saber. Bajo ciertas condiciones, puede favorecer la estructuracién, condicion
necesaria para su memorizacion. Todo el trabajo debe ser concebido para lograr
este efecto. La teoria de las situaciones (G. Brousseau), la dialéctica
instrumento-objeto, los juegos de marcos y ventanas conceptuales (R. Douady),
el debate cientifico (M. Legrand), las representaciones metacognitivas (A. Robert
y J. Robinet), los campos conceptuales (G. Vergnaud) son instrumentos
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necesarios para la comprension y/o la organizacién de la relacion con el saber
matematico de los diferentes actores del sistema didactico, para ayudar a los
alumnos en sus esfuerzos para conceptualizar la realidad, para desarrollar su

agilidad mental y su espiritu critico.

Naturalmente, muchas cuestiones didacticas continian abiertas y los problemas
de ordenacién entre lo que es ensefiado por un lado y lo que efectivamente se
aprende por el otro estdn lejos de haber sido resueltos. Ello conduce a
considerar los trabajos y estudios realizados a la vez con modestia y optimismo.

Las actitudes y la educacion.

Las actitudes pueden considerarse uno de los aspectos psicolégicos que han
alcanzado mas difusion tanto en el area académica como extra-académica. Uno
de los tedricos mas importantes en este campo, Alport, sefala que esta
notoriedad se debe, fundamentalmente, a dos hechos:

- No se las puede considerar propiedad exclusiva de ninguna escuela del

pensamiento.

- Escapan a la controversia entre herencia y medio puesto que combinan los dos

aspectos de la misma.

Es posible, en este sentido, concebirlas como “descripciones elementales de
conducta, en potencia, sintetizadas en base a sus dotaciones psiquicas innatas y

al contenido de sus experiencias socioculturales” (Pastor Ramos, 1983).

Por otra parte, este concepto incluye un amplio espectro de problemas teéricos y
practicos importantes en el area de las relaciones humanas, como son la
propaganda, las creencias religiosas, politicas, etc. A esto hay que unir la falta
de unanimidad en aspectos tales como su definicién, su relaciéon con la conducta
y las teorias sobre su adquisicién y cambio. Todo ello ha llevado, a que el tema
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de las actitudes haya ocupado y ocupe, en la actualidad, un lugar central en el

area de las ciencias humanas.

En relacién a su definiciéon, no se puede afirmar una unanimidad respecto al
significado del término actitud. Lo que se encuentra son distintas descripciones
de este fendmeno que varian en funcién del pensamiento y contexto de cada
investigador. La explicacion a este hecho se basa en que las actitudes no
constituyen ninguna entidad observable sino que son construcciones teéricas
que se infieren de ciertos comportamientos externos, generalmente verbales.

Sefialaremos un par de definiciones clasicas:

- Alport (1935) concibe las actitudes como, “un estado mental y nervioso de
disposicién, adquirido a través de la experiencia, que ejerce una influencia

directiva o dinamica sobre las respuestas del individuo”.

Esta definicibn pone el acento en que las actitudes son disposiciones de
comportamiento, por tanto, no conductas actuales y, ademas, predisposiciones
habituales que tienen un fundamento fisiolégico en conexiones nerviosas
determinadas y que se adquieren por la experiencia.

- Rokeach (1968), por su parte, las define como, “una organizacién de creencias
relativamente permanentes que predisponen a responder de un modo
preferencial ante un objeto o situaciéon”. Esta definicion remarca la idea de que
las actitudes son predisposiciones de conducta, es decir, actlan como una

fuerza motivacional del comportamiento humano.

Parece, por tanto, que los autores coinciden al acentuar el aspecto de
predisposicion comportamental de estos elementos. Sin embargo, estas
variables son algo mas. Las actitudes deben su fuerza motivacional a que

producen ciertos sentimientos, placenteros o displacenteros, en el sujeto.
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En definitiva, las actitudes aparecen como un fenémeno de dificil definicion. Sin
embargo, las diversas concepciones apuntan a la consideracion de estos
elementos como aspectos no directamente observables sino diferidos,
compuestos tanto por las creencias como por los sentimientos vy
predisposiciones comportamentales hacia el objeto al que se dirigen. Constan,

por tanto, de tres componentes:

- Cognitivo: Las actitudes contienen ideas, creencias, imagenes, percepciones

sobre los objetos, personas o situaciones a los que se dirigen.

- Afectivo: Las actitudes poseen una importante carga emotiva. La presencia
cognitiva de un objeto de actitud no es un hecho meramente racional sino que va
acomparnada de sentimientos agradables o desagradables hacia el mismo. Esta

carga afectiva es la que otorga fuerza motivacional a estos elementos.

- Comportamental: Las actitudes no son tnicamente creencias sobre un objeto
determinado acompafiadas de un afecto respeto al mismo, sino disposiciones a
reaccionar de una cierta forma ante el estimulo. Sin embargo, son tendencias,

no reacciones puesto que no siempre se llega a la accion.

Con respecto al area educativa, el tema de las actitudes ha sido, y es en la
actualidad, una constante en este campo. Ademas, la relacion actitudes-
educaciéon no va en un unico sentido sino que es bidireccional. Las actitudes
influyen en el proceso ensefanza-aprendizaje y, a su vez, la educacion tiene un
amplio poder sobre ellas. Asi, se aprende mejor aquello que concuerda o es
congruente con nuestras propias actitudes o lo que produce mayor agrado, y una
educacion adecuada puede mejorar las actitudes de los estudiantes ante un area

determinada.

Los estudios y las investigaciones que se realizan en el area educativa tienden a
centrarse mas en los factores externos a la misma (contenidos, importancia del
profesor, etc.) que en los internos (intereses, motivos, actitudes, etc.), por lo cual
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muy pocas veces se ha analizado de manera sistematica el influjo de las
actitudes en el aprendizaje o el poder que tiene la educacion en la formacion y

cambio de las mismas.

Motivacioén y dificultades de aprendizaje en Matematica.

El constructivismo acepta que el objetivo de la intervencion escolar es la
modificacion de los esquemas de conocimiento del alumno de acuerdo con la
teoria de la equilibracion de Piaget. Es decir, considera que el primer paso para
conseguir que el alumno realice un aprendizaje significativo consiste en que el
nuevo contenido de aprendizaje rompa el equilibrio inicial de sus esquemas. La
explicacion que da esta concepcién a las dificultades de aprendizaje es la
siguiente: frente a una tarea que provoca una situacion de desequilibrio

basicamente puede suceder:

a) Que la situacién propuesta sea confusa o poco coherente, y que por tanto,
no sea potencialmente significativa. En este caso es el profesor el que tiene
la posibilidad de resolver la dificultad presentando la situacién de una
manera que sea mas clara y coherente.

b) Que el alumno no tenga los conocimientos necesarios para volver a la
situacion de equilibrio. La solucién en este caso pasa por fijar la distancia
optima entre lo que sabe el alumno y el nuevo contenido; es decir, se ha de

hacer una adaptacion del nuevo contenido a lo que ya sabe el alumno.

¢) Que el alumno no esté motivado para realizar la actividad propuesta, con lo
que puede pasar que ni siquiera se produzca la situacién de desequilibrio
porque la tarea que le proponemos resulte ajena o bien no le encuentre
sentido. En este caso lo que el profesor ha de procurar es motivar al alumno.

d) Que las concepciones intuitivas sobre el nuevo contenido y las estrategias
desarrolladas no permitan volver a la situaciéon de equilibrio. En este caso
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sera necesaria la ayuda del profesor para que el alumno vaya variando sus

estrategias.

Motivacion.

De las causas anteriores cada vez mas se va considerando la motivacion como
una de las mas importantes, y cualquier analisis de las dificultades de
aprendizaje de las matematicas ha de tener muy en cuenta esta causa.

El constructivismo, considera que una de las condiciones indispensables para
que sea posible el aprendizaje significativo es que el alumno manifieste una
disposicién para aprender el nuevo contenido y que dicha disposicién, de
acuerdo con Entwistle (1988), se manifieste en una manera profunda de encarar
la tarea. Es decir: que la intencion del alumno sea fundamentaimente
comprender aquello que estudia, y que para conseguir este objetivo busque
relacionar el nuevo contenido con aquello que sabe, perseverando en este
intento hasta conseguir un determinado tipo de comprensién. Esta manera de
encarar la tarea se contrapone al enfoque superficial en que la intencién basica
es cumplir lo que nos piden para poder contestar las preguntas del profesor.

Una de las cuestiones importantes es saber qué tipo de organizacion (de centro,
de area, de aula), qué tipo de contenidos, qué tipo de metodologia y qué tipo de
evaluacion hacen que los alumnos apliquen un tipo de enfoque u otro. Ahora
bien, aunque las condiciones objetivas en que se realicen la ensefianza-
aprendizaje faciliten un enfoque profundo, nos podemos encontrar con que el
alumno adopte un enfoque superficial porque su motivacion no sea intrinseca

sino extrinseca.

La motivacion, es decir, la intencién con que el alumno se enfrenta a la tarea
propuesta determina, tanto o mas que las condiciones objetivas, el tipo de
enfoque que se utilizara. La aportacion que haga el alumno al acto de aprender

|
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dependera del sentido que encuentre a la situacion de aprendizaje-ensenanza
propuesta. Para que una situacion tenga sentido se han de cumplir como minimo

tres condiciones:

a) que el alumno tenga claro el objetivo que se quiere conseguir con la actividad
propuesta y las condiciones en que se ha de realizar. No basta que los
alumnos conozcan los objetivos y las condiciones de realizacion, sino que es
necesario que los hagan suyos, que participen activamente en su
planificacién, etc.; y que el alumno se considere con los recursos suficientes
para que el esfuerzo que ha de realizar sea provechoso. Dicho de otra
manera, la actitud frente a un nuevo aprendizaje vendria determinada por
unas variables que dependen de la personalidad del alumno.

b) Que estan determinadas por el entorno familiar, la edad, el sexo, las

experiencias escolares anteriores, etc. y

) unas variables que dependen de la situacion propuesta —tipo de organizacion
(de centro, de area, de aula), tipo de contenidos, tipo de metodologia, tipo de
evaluacion, etc.

El abanico de posibilidades en la manera de hacer frente a las actividades de
aprendizaje irian desde el alumno que se enfrenta a las actividades de
aprendizaje con un enfoque profundo, hasta el alumno para el cual la Facultad
es una carga de la que quiere librarse, pasando por los que se enfrentan a las
tareas con un enfoque superficial.

Motivacion, atribuciones y autoconcepto.

Las explicaciones que una persona se da a si misma de sus éxitos y de sus
fracasos escolares influyen en la actitud que tendra ante nuevas situaciones de
aprendizaje. En efecto, frente a resultados inesperados, negativos o de gran
importancia para nosotros, solemos preguntarnos cuéles son las causas que los
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explican. Las causas a las cuales atribuimos los resultados tienen mucha
influencia en el momento de afrontar nuevas situaciones, por ejemplo, si
atribuimos a la suerte el aprobado en un examen, o bien consideramos que
hemos aprobado gracias al esfuerzo que hemos realizado, es evidente que esta
atribucién influira en la manera de afrontar un nuevo examen.

Las causas a las cuales atribuimos los resultados pueden ser internas (habilidad,
esfuerzo, cansancio, etc.) o bien externas (suerte, tiempo, profesor, etc.).
Pueden ser percibidas como estables (habilidad) o variables (esfuerzos),
controlables o incontrolables, por ejemplo, el factor suerte es incontrolable,
mientras que el esfuerzo se puede controlar. El tipo de atribuciones mas
perjudicial es aquel en que los éxitos se atribuyen a causas externas, variables y
no controlables, mientras que los fracasos se atribuyen a causas internas
estables no controlables. Este patron de atribuciones es muy normal en
matematicas porque la explicacion que dan muchos alumnos a sus resultados es
el siguiente: “es que yo no sirvo para las matematicas”. Mas importante que la
explicacion de los resultados obtenidos son las causas que el alumno considera
que influiran en los resultados de los nuevos aprendizajes. El tipo de causas que
considere, influiran en la manera de afrontar la nueva situacion y en el esfuerzo
que le dedicara.

El patréon de atribuciones influye en el autoconcepto, y a la vez es su
consecuencia. En efecto, un alumno que esté acostumbrado a obtener
resultados positivos tiene méas tendencia a atribuirlos a su capacidad y esfuerzo,
lo cual refuerza su autoestima y le genera unas expectativas positivas en el
momento de hacer nuevos aprendizajes; y si éstos son negativos, antes de
dudar de su capacidad, tendera a considerar que la causa del resultado negativo
es un esfuerzo insuficiente. Por otra parte, un alumno que tenga una experiencia
repetida de resultados negativos, acabara atribuyendo este hecho a su falta de
capacidad, lo cual refuerza una autoestima negativa y genera unas expectativas
de fracaso ante nuevos aprendizajes, y si €stos son positivos tendera a atribuir el
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éxito a causas externas no controlables como la suerte, benevolencia del

profesor, etc.

Prevencion del problema.

El objetivo del presente analisis no es tratar exhaustivamente todos los factores
que inciden sobre la motivaciéon de los alumnos. Lo que se pretende aqui, es
considerar algunos aspectos que permitan dar elementos para analizar las
dificultades de aprendizaje de contenidos matematicos debidas a la falta de
motivacién de los alumnos. La primera conclusion es que, si se quiere romper el
vinculo vicioso: “la falta de motivacién implica fracaso escolar, y a la vez, la
sensacion repetida de fracaso escolar lleva a una falta de motivacion”, lo que
hemos de hacer es actuar ya desde la educacion infantii para evitar que
aparezca este patron de falta de motivacion. Dicha actuacion debe ser enfocada

en dos direcciones:

a) Asegurar que el alumno realice un aprendizaje significativo y adquiera los
conocimientos previos necesarios para afrontar los nuevos conocimientos
(informaciones, procedimientos, habilidades, etc.) con el fin de que no sea el
problema cognitivo la causa del problema motivacional,

b) Incorporar como contenidos curriculares contenidos de actitudes, valores y
normas, con el objetivo de que el alumno tenga una actitud frente a los
nuevos contenidos que le permita adoptar un enfoque profundo.

Es conveniente, ya desde la educaciéon infantil, proponerse una accién
preventiva que pase por trabajar, entre otros, los siguientes contenidos referidos

a actitudes:

a) Interés en la utilizaciéon del lenguaje y de los procedimientos matematicos;
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b) Descubrimiento y valoracion del propio esfuerzo para llegar a resolver una

situacion matematica;

c) Valoracion del propio trabajo; con los siguientes objetivos referenciales para

estos contenidos de actitud:

Descubrir las aplicaciones de la matematica en la realidad cotidiana. Participar

de forma activa en las experiencias.

Ser conscientes de las dificultades que a veces plantea la resolucion
matematica. Deleitarse con las propias conquistas en la captacién de soluciones
matematicas.

Iniciar una valoracién adecuada del resultado del propio trabajo. El hecho de
actuar preventivamente para evitar que la causa de falta de motivacién de
muchos alumnos no sea un déficit de contenidos que se ha gestado en los
cursos anteriores, no nos ha de hacer creer que la falta de motivacion sélo esta
relacionada con cuestiones cognitivas, porque, en muchos casos, la falta de

motivacion tiene relacion directa con cuestiones afectivas o inconscientes.

Fundamentos Filosoficos.

Existen diferentes posturas en relacion con la actividad y naturaleza de las
matematicas. Estas estan implicitas tanto en los programas de investigacion en
educacion matematica como en la practica docente de esta area del saber. En
este trabajo se hace un breve analisis de los discursos filoséficos mas
prominentes y su relacion con algunos programas educativos (software)

matematica.

El presente trabajo tiene como objetivo describir el surgimiento de la tecnologia
educativa como tendencia pedagoégica contemporanea y sus referentes
filoséficos y psicoldgicos.
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En especial se hace énfasis en el impacto que ha producido la tecnologia
educativa sobre la educacion latinoamericana y desde que puntos de vistas
filoséficos y psicolégicos se ha asumido, sin dejar de tener en cuenta sus
antecedentes histéricos, que permiten una orientacion a la realidad Ecuatoriana.

Segun Aristételes Aprendemos, o por inducciébn o por demostracién. La

demostracién parte de lo universal; la induccion de lo particular.

Aristételes se preocupd de que todos los hombres tienden por naturaleza a
saber, las ventanas de éste mundo son las sensaciones, los sentidos; hace un
estudio sobre el objetivo de la ciencia, en cuanto a lo posible y necesario. Lo
posible significa la accién, lo que puede ser indiferentemente de un modo u otro
y lo necesario tal como es. La ciencia de lo posible se representa a través de la
politica y de la ética; la ciencia de lo necesario o especulativa, aqui estan las
matematicas, la fisica y la metafisica.

Este filésofo defendio la posibilidad de aprender y considerd que las ideas o
conceptos universales no deben separarse de las cosas, sino que estan
inmersas como forma especifica. Aprender la realidad a partir de la experiencia.
En esta investigacion se vera aplicado el planteamiento de Aristoteles utilizando
nuevas estrategias de participacion activa de acuerdo a la nueva concepcion
pedagdgica, desarrollando en los estudiantes su capacidad de asimilar, éstos
aprenderan a partir de sus propias experiencias mediante el uso de las
herramientas informaticas aplicadas en la asignatura de matematica, y asi se
optimizaran los conocimientos y habilidades en esta importante area de estudio
en los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
educativa “John F. Kennedy”.
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Fundamentos Epistemolégicos.

La concepcion del presente trabajo, como se puede apreciar facilmente, se
fundamenta en la escuela epistemoldgica materialista dialéctica, puesto que
fusiona la teoria y la practica con un criterio de beneficio comun.

El Materialismo dialéctico es el resultado de la observacion de los fenémenos en
general a través de la lucha y unidad de los contrarios: Tesis de Antitesis, que en
su conflicto da como resultado la sintesis y que a su vez, ésta se transforma en
su proceso de cantidad para venir posteriormente en calidad. El proceso
dialéctico es la oposicion a la corriente del pensamiento llamado estructuralista.
No existen estructuras definidas, ello es idealismo objetivo y subjetivo. Todo es
un proceso de conformacion al infinito, desde la gestacion del nifio en el vientre
de la madre hasta su muerte, desde la pareja, pasando por el clan, la tribu hasta
llegar a las civilizaciones actuales, desde los procesos de la microfisica hasta en
nacimiento de las galaxias. Todo es un proceso, asi lo contempla el materialismo

dialéctico.

Esta doctrina esta en relacion con la forma en que se construye el conocimiento,
es decir, si es una construccion social o individual del conocimiento cientifico
actualizado. Ademas las bases y fundamentos analizados deben tenerse en
cuenta para cualquier propuesta curricular y a su vez se relacionan con los
enfoques asumidos.

La reflexion epistemoldgica es un concepto tradicional de ciencia que estuvo
vigente durante tiempo y se caracterizé por su orientacion aristotélico-tomista,
en la que predomina el principio de autoridad, la necesidad de encontrar

principios rectores que justifiquen el conocimiento.

El presente material es un importante esfuerzo de trabajo intelectual desarrollado
por los miembros del Proyecto de Investigacion “Aplicacién de Herramientas
Informaticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
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matemética en los estudiantes del Primero Afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa John F. Kennedy’.

Durante la primera mitad del siglo XX surgieron dos escuelas de pensamiento,
ambas del filésofo austriaco Ludwig Wittgenstein. Por una parte, la escuela del
empirismo o positivismo logico, tuvo su origen en Viena, Austria, pero pronto se
extendio por todo el mundo. Los empiristas 16gicos hicieron hincapié en que sélo
hay una clase de conocimiento: el conocimiento cientifico; que cualquier
conocimiento valido tiene que ser verificable en la experiencia; y, por lo tanto,
gue mucho de lo que habia sido dado por bueno por la filosofia no era ni
verdadero ni falso, sino carente de sentido. A la postre, siguiendo a Hume y a
Kant, se tenia que establecer una clara distincion entre enunciados analiticos y
sintéticos. El llamado criterio de verificabilidad del significado ha sufrido cambios
como consecuencia de las discusiones entre los propios empiristas 16gicos, asi

como entre sus criticos, pero no ha sido descartado.

La dltima de estas recientes escuelas de pensamiento, englobadas en el campo
del analisis linguistico o en la filosofia del lenguaje corriente, parece romper con
la epistemologia tradicional. Los analistas lingtiisticos se han propuesto estudiar
el modo real en que se usan los términos epistemologicos claves (conocimiento,
percepcion y probabilidad) y formular reglas definitivas para su uso con objeto de

evitar confusiones verbales.

John Langshaw Austin (1955), Filésofo britanico “Decir que un
enunciado es verdadero no afiade nada al enunciado excepto
una promesa por parte del que habla o escribe”. Austin no
considera la verdad como una cualidad o propiedad de los
enunciados o elocuciones.

Si la epistemologia es el estudio del conocimiento constituye, por su propia
naturaleza, una de las partes esenciales de la filosofia, la creciente importancia
en la ciencia y la consiguiente necesidad de dotarla de sélidos fundamentos
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teéricos ha acrecentado aun mas el interés por la misma en el moderno

pensamiento filoséfico.

Vygotsky (1896-1934) ha contribuido para el constructivismo como fundamento

epistemologico.

Perales,L (2007) “Que el aprendizaje no se considere como
una actividad individual, sino mas bien una actividad de
caracter social. Es decir, que se valore |la importancia de la
interaccién social en el aprendizaje. Pues se ha comprobado
que el estudiante aprende mas eficazmente cuando lo hace

en forma cooperativa”.

En éste modelo educativo, la ensefianza debe individualizarse en el sentido de
permitir a cada alumno trabajar con independencia y a su propio ritmo, pero
también es necesario que el docente promueva la colaboracién y el trabajo en
grupo o en equipo, ya que de esta manera se establecen mejores relaciones con
los demas, aumenta la autoestima del alumno, se sienten mas motivados,
aprenden habilidades sociales mas efectivas y adquieren mas faciimente los

conocimientos.
Fundamentos legales

El presente trabajo de investigacion se fundamenta legalmente en la
Constitucion de la Republica del Ecuador, aprobada en la Asamblea
Constituyente de Montecristi en el afio 2008 y en la Nueva Ley Organica de

Educacioén Intercultural.

La Constitucion de la Republica, en su articulo 26, determina que la educacion
es un derecho fundamental de las personas a lo largo de su vida y un deber

ineludible e inexcusable del Estado, que constituye un area prioritaria de la
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politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion social

y condicion indispensable para el Buen Vivir.
Ley Organica de Educacién Intercultural (LOEI)
Capitulo lll. Del Curriculo Nacional

Art. 10.- Adaptaciones curriculares. Los curriculos nacionales pueden
complementarse de acuerdo con las especificidades culturales y peculiaridades
propias de las diversas instituciones educativas que son partes del Sistema
Nacional de Educacion, en funcion de las particularidades del territorio en el que

se operan.

Las instituciones educativas pueden realizar propuestas innovadoras y presentar
proyectos tendientes al mejoramiento de la calidad de la educacion, siempre que
tenga como base el curriculo nacional, su implementacion se realiza con previa
aprobacion del Consejo Académico del Circuito y la autoridad Zonal

correspondiente.

Art. 11.- Contenido. El curriculo nacional contiene los conocimientos basicos
obligatorios para los estudiantes del Sistema Nacional de Educacién y los
lineamientos técnicos y pedagogicos para su aplicacion en el aula, asi como los
ejes transversales, objetivos de cada asignatura y el perfil de salida de cada

nivel y modalidad.

La Ley Organica de Educacion Intercultural en el Articulo 346 de la Constitucion
de la Republica, establece que sera responsabilidad del Estado:

1. Fortalecer la educacién publica y la coeducacién; asegurar el mejoramiento
permanente de la calidad de la educacién, la ampliacién de la cobertura, la
infraestructura fisica y el equipamiento necesario de las instituciones

educativas publicas.
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8. Incorporar las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en el proceso
educativo y propiciar enlaces de la ensefianza con las actividades productivas

y sociales.

Titulo 1
De los principios generales.

Capitulo 1
Del Ambito, Principios y Fines.

Art. 3.- Fines de la educacion. Son fines de la educacion:

d) Capacidad de analisis y conciencia critica para que las personas se inserten
en el mundo como sujetos activos con vocacion transformadora y de
construccién de una sociedad justa, equitativa y libre.

t) La promocioén del desarrollo cientifico y tecnolégico.

u) La proyeccion de enlaces criticos y conexiones articulares y analiticas con el
conocimiento mundial para una correcta y positiva insercion en los procesos
planetarios de creaciodn y utilizacién de saberes.

Capitulo 2

De las obligaciones del Estado respecto del derecho a la educacion.

Art. 5.- Obligaciones

e) Asegurar el mejoramiento continuo de la calidad de la educacion.
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j) Garantizar la alfabetizacion digital y el uso de las tecnologias de la informacién
y comunicacioén en el proceso educativo, y propiciar el enlace de la ensefianza

con las actividades productivas sociales.
m) Propiciar la investigacion cientifica, tecnoldgicas y la innovacién.

n) Garantizar la participacién activa de estudiantes, familias y docentes en los

procesos educativos.

Capitulo 3

De los derechos y obligaciones de los estudiantes.

Art. 3.- Derechos. Las y los estudiantes tienen los siguientes derechos:

a) Ser actores fundamentales en el proceso educativo.

b) Recibir una formacién integral y cientifica, que contribuya al pleno desarrolio
de su personalidad, capacidades y potencialidades, respetando sus derechos,
libertades fundamentales y promoviendo la igualdad de género, la no
discriminacion, la valoracién de las diversidades, la participacion, autonomia y

cooperacion.

f) Recibir apoyo pedagégico y tutorias académicas de acuerdo con sus

necesidades.
Capitulo 4
De los derechos y obligaciones de las y los docentes.

Art. 10.- Derecho .Las y los docentes del sector publico tienen los siguientes

derechos:
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a) Acceder gratuitamente a procesos de desarrollo profesional, capacitacion,
actualizacion, formaciéon continua, mejoramiento pedagogico y académico en
todos sus niveles y modalidades; segun sus necesidades y las del Sistema
Nacional de Educacion.

Capitulo 5

De los derechos y obligaciones de Madres, Padres y/o representantes legales.

Art. 13.- Obligaciones. Las madres, padres y/o los representantes de las y los

estudiantes tienen las siguientes obligaciones:

¢) Apoyar y hacer seguimiento al aprendizaje de sus representados y atender los
llamados y requerimientos de las y los profesores y autoridades de los
planteles.

i) Apoyar y motivar a sus representados y representadas, especialmente cuando
existan dificultades en el proceso de aprendizaje, de manera constructivista y
creativa.

Titulo 3

Del Sistema Nacional de Educacién.

Capitulo 2

De la Autoridad Educativa Nacional.

Art. 22.- Competencias de la Autoridad Educativa Nacional.

Las atribuciones y deberes de la Autoridad Educativa Nacional son las

siguientes:
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e) Desarrollar y estimular la investigacion cientifica, pedagogica, tecnolégica y
de conocimientos ancestrales, en coordinaciéon con otros organismos del
Estado.

Capitulo 5

De la estructuracion del Sistema Nacional de Educacién.

Art. 43.- Nivel de Educacion Bachillerato. El Bachillerato General Unificado,
comprende tres afios de educacion obligatoria a continuacion de la educacion
general basica. Tiene como propésito brindar a las personas una formacién
general y una preparacion interdisciplinaria que las guie para la elaboracién
de proyectos de vida y para integrarse a la sociedad como seres humanos
responsables, criticos y solidarios. Desarrolla en los y las estudiantes

capacidades permanentes de aprendizajes y competencias ciudadanas, y los
prepara para el trabajo, el emprendimiento, y para el acceso a la educacién

superior.

Lineamientos curriculares para el Nuevo Bachillerato Ecuatoriano.

La sociedad actual estd en un constante cambio, en el campo cientifico,
tecnolégico y social, por lo que requiere de personas que puedan pensar de
forma cuantitativa y cualitativa para que puedan resolver problemas de su
entorno en forma creativa y eficiente. Los estudiantes necesitan desarrollar su
habilidad matematica para obtener las destrezas que le permitan resolver
problemas que se presenten en su ambito personal y profesional, debido a esto,
el docente de matematica tiene la responsabilidad de propiciar un ambiente
agradable dentro del aula para que los estudiantes a mas de que desarrollen su
potencialidad numérica, adquieran el gusto por la matematica.

Dentro de los objetivos generales del area de matematica se plantea que los
estudiantes puedan realizar calculos mentales, con lapiz y papel y con ayuda de

Universidad Tecnolégica Empresanial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado

Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala. 38




Aplicacién de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

tecnologia, asi como también que deben usar conocimientos geométricos como
herramientas para comprender problemas en otras areas de la Matematica y
otras disciplinas. Con la propuesta del presente proyecto se pretende coadyuvar
para lograr alcanzar tales objetivos planteados en el Nuevo Bachillerato General

Unificado.

La aplicacion de herramientas informaticas matematicas es una de las
alternativas metodoldgicas que el docente puede aplicar para cumplir con los
objetivos del Primer Afio de Bachillerato General Unificado, que son los

siguientes:

- Comprender que el conjunto solucion de ecuaciones lineales y cuadraticas es

un subconjunto de los niumeros reales.

- Reconocer cuando un problema puede ser modelado, utilizando una funciéon

lineal o cuadratica.

- Comprender el concepto de “funcion” mediante la utilizacion de tablas, gréaficas,
una ley de asignacion y relaciones matematicas (por ejemplo, ecuaciones
algebraicas) para representar funciones reales.

- Determinar el comportamiento local y global de la funcién (de una variable)
lineal o cuadratica, o de una funcién definida a trozos o por casos, mediante
funciones de los tipos mencionados, a través del andlisis de su dominio,
recorrido, monotonia, simetrias, e intersecciones con los ejes y sus ceros.

- Utilizar TIC (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién):

a. Para graficar funciones lineales y cuadraticas;

b. Para manipular el dominio y el rango a fin de generar graficas;
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c. Para analizar las caracteristicas geométricas de la funcion lineal (pendiente

e intersecciones);

d. Para analizar las caracteristicas geométricas de la funcion cuadratica

(intersecciones, monotonia, concavidad y vertice).
- Entender los vectores como herramientas para representar magnitudes fisicas.

- Desarrollar intuicion y comprension geométricas de las operaciones entre

vectores.
- Comprender la geometria del plano mediante el espacio R

- Utilizar la programacion lineal para resolver problemas en la administracion de

recursos.

- ldentificar situaciones que pueden ser estudiadas mediante espacios de
probabilidad finitos.

- Recolectar, utilizar, representar e interpretar colecciones de datos mediante

herramientas de la estadistica descriptiva.

- Reconocer y utilizar las permutaciones, combinaciones y arreglos como

técnicas de conteo.

Los conocimientos minimos esenciales que deben trabajarse en el Primer Afio
de Bachillerato General Unificado, se encuentran distribuidos en cuatro bloques

curriculares. Estos son:
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Bloque de numeros y funciones:

La funcion: Concepto, evaluacién, representaciones, variacion (monotonia),

simetria (paridad).
Funcion lineal: Ecuacién de una recta, pendiente, ceros de la funcién,
intersecciones de rectas, sistemas de dos ecuaciones e inecuaciones lineales,

funcion valor absoluto, modelos.

Funcién cuadratica: Variaciéon, simetria, maximos y minimos, ecuacion
cuadratica (ceros de la funcién), inecuaciones cuadraticas, modelos.

Bloque de Algebra y Geometria:

Vectores geométricos en el plano: Longitud y direccién, operaciones,

aplicaciones a la Geometria.

El espacio R*: operaciones algebraicas, identificacién con vectores geométricos.

Longitud de un vector y distancia entre dos puntos.
Bloque de Matematicas discretas:

Programacion lineal: Conjunto factible, optimizaciéon de funciones lineales sujetas
a restricciones (método grafico).

Bloque de Estadistica y probabilidad:

Probabilidad: Frecuencia, representaciones graficas, probabilidad, técnicas de
conteo, espacios de probabilidad finitos.
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1.5.2 Marco conceptual (Glosario de términos).
Estrategias Metodolégicas

Es el planteamiento conjunto de las directrices a seguir en cada una de las
fases del proceso de ensefianza-aprendizaje. El juicio del profesor es muy

importante.
Metodologia de la Ensefianza

Es el conjunto de procedimientos didacticos expresados por sus meétodos y
técnicas de ensefanza tendientes a llevar a buen término la accidén didactica,
lo cual significa alcanzar los objetivos con un minimo de esfuerzo y un maximo

de rendimiento.

Telematica

Aplicacién de las técnicas de la telecomunicacion y de la informatica a la
transmisién a larga distancia de informacién computarizada.

Presentaciones Multimedia

El Presentador Multimedia se define como una herramienta que permite elaborar
presentaciones de diapositivas que involucren elementos como texto, sonido,
video, imagenes, que contribuyen al desarrollo del pensamiento, el aprendizaje y
la comunicacion.

Herramienta Informatica

Subprograma o moédulo encargado de funciones especificas y afines entre si
para realizar una tarea. Una aplicacién o programa puede contar con muiltiples
herramientas a su disposicion.
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Software

Se conoce como software al equipamiento I6gico o soporte légico de una
computadora digital; comprende el conjunto de los componentes logicos
necesarios que hacen posible la realizacién de tareas especificas, en

contraposicion a los componentes fisicos, que son llamados hardware.

Hardware

Corresponde a todas las partes tangibles de una computadora: sus
componentes eléctricos, electrénicos, electromecanicos y mecanicos; sus
cables, gabinetes o cajas, periféricos de todo tipo y cualquier otro elemento fisico
involucrado; contrariamente, el soporte légico es intangible y es llamado

software.

Clase interactiva

Es aquella en la que se destina un espacio y tiempo a la interaccion entre pares,
entre el propio alumnado, frente al planteamiento de la clase magistral que
privilegia la interaccion entre alumnos - ordenador-Profesor.

Proyecto Tunning

El proyecto Alfa Tunning América Latina busca "afinar" las estructuras
educativas de América Latina iniciando un debate cuya meta es identificar e
intercambiar informacién y mejorar la colaboracion entre las instituciones de
educacion superior para el desarrollo de la calidad, efectividad y transparencia.
Es un proyecto independiente, impulsado y coordinado por Universidades de

distintos paises, tanto latinoamericanos como europeos.
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Tecnologia educativa

Es el uso pedagogico de todos los instrumentos y equipos generados por la
tecnologia, como medio de comunicacion, los cuales pueden ser utilizados en
procesos pedagdgicos, a fin de facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Hoy en dia podriamos decir que también se incluyen las altas tecnologias de la

informacion.
Aprendizaje significativo

Es el resultado de la interaccion de los conocimientos previos y los
conocimientos nuevos y de su adaptacion al contexto, y que ademas va a ser
funcional en determinado momento de la vida del individuo.

Experiencia Profesional

Una experiencia laboral o profesional es la respuesta interna y subjetiva de los
trabajadores ante cualquier contacto directo o indirecto con alguna practica,
politica o procedimientos de gestién de personas.

El contacto directo usualmente es iniciado por la unidad responsable de las
decisiones sobre seleccidon, remuneraciones, entrenamiento y otras. También
incluye las interacciones de las personas con ejecutivos y supervisores que, a
través del ejercicio de su cargo, dan instrucciones, comunican, reconocen,
disciplinan y realizan una amplia gama de conductas que tienen un impacto en lo

que las personas piensan sobre su trabajo y la organizacion.

Los contactos indirectos son encuentros no programados con otros trabajadores

de la organizacion, clientes, proveedores, representantes de la competencia e
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incluye recomendaciones, criticas verbales. También implica contactos con
noticias, publicidad, anuncios gubernamentales, etc.

Todos estos contactos, interactuando con las expectativas de los trabajadores
respecto a su organizacion y su puesto, contribuyen a generar los pensamientos,
emociones y estados mentales que forman la experiencia laboral global y que
afectan profundamente el comportamiento en el trabajo.

Ensefianza Tradicional

Tradicionalmente, en la ensefianza de las ciencias dominaba un planteamiento
sblo atento a la transmision de conocimientos: el profesor elaboraba contenidos
gue el alumno recibia pasivamente, muchas veces con indiferencia,
complementados ocasionalmente por la realizacion de practicas en laboratorio,
no menos expositivas y cerradas.

Este modelo didactico, que adopta la "clase magistral" como paradigma,
transmitia una visién de la ciencia muy dogmatica, con saberes ya acabados y
completos, y una fuerte carga de contenidos memoristicos. Algunas
investigaciones pioneras sobre la vision y la actitud que adquirian los alumnos
ante la ciencia, a lo largo de su vida educativa en la escuela, revelaron una
situacion preocupante. Los estudios mas interesados en impulsar la
investigacion didactica en busca de nuevas metodologias reflejaron una
creciente apatia de los jévenes frente a las ciencias, cuando no franca aversion,
seglin avanzaban los cursos. El panorama se agravaba al comprobar que esos
mismos jovenes habian iniciado los primeros contactos con la ciencia desde la
curiosidad y hasta el entusiasmo. De alguna manera parecia suceder que la
propia ensefianza de las ciencias alejaba a una parte importante de los nifios y
nifas de su interés inicial por el conocimiento o la explicacién cientifica de los

hechos y los procesos naturales.

La ensenanza de las ciencias, bajo el modelo tradicional de recepciéon de
conocimientos elaborados, ponia toda su preocupacién en los contenidos, de
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forma que subyacia una vision despreocupada del propio proceso de
ensefianza, entendiéndose que ensefiar constituye una tarea sencilla que no
requiere especial preparacion. Esta concepcién ha pesado sobre la propia
formacién inicial que se exigia a los profesores de ciencias, tanto en bachillerato
(educacién secundaria) como en la universidad, de forma que las demandas se
reducian al propio conocimiento de las materias y contenidos a impartir, y muy
poco o nada a las cuestiones didacticas o del cémo ensefiar. Una buena parte

de esta visién permanece aun vigente en la practica.
Recursos Didacticos

Los Recursos didacticos son mediadores para el desarrollo y enriquecimiento del
proceso de ensefanza-aprendizaje que cualifican su dinamica desde las
dimensiones formativa, individual, preventiva, correctiva y compensatoria, que
expresan interacciones comunicativas concretas para el disefio y diversificacion
de la actuacion del docente y su orientacion operativa hacia la atencién a la
diversidad de alumnos que aprenden, que potencian la adecuacion de la
respuesta educativa a la situaciéon de aprendizaje, con el fin de elevar la calidad

y eficiencia de las acciones pedagoégicas.

Los docentes, desde su rol en el proceso de ensefanza-aprendizaje tienen el
reto de lograr manifestaciones creativas en la solucién de los problemas de su
practica pedagogica, como garantia de atencion a la diversidad de escolares que
aprenden.

Es precisamente desde esta perspectiva que se procura un cambio regulado en
la cantidad y cualificacion de los apoyos, ayudas, estrategias, vias,
metodologias, acciones didacticas y recursos para la ensefianza - aprendizaje, lo
que puede involucrar aspectos tan diversos como la esfera motivacional-afectiva,
el manejo de los procesos de atencién, los recursos de memorizacién analitica,
la induccion del aprendizaje y los procedimientos para el manejo eficiente de la
informacion.
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Desarrollo Tecnolégico

Una de las grandes incdgnitas de la tecnologia se encuentra en su evolucion, en
su desarrollo, su importancia radica en la direccién en que las tendencias de la
técnica y la tecnologia tomaran a futuro y la preocupacion del hombre, si ese
cambio o transformacién lo podra controlar a voluntad o simplemente tendra que
aceptario tal cual fuere su desarrolio de manera autbnoma. Este asunto ha
presentado a lo largo del tiempo diversas posturas para su analisis, las cuales
seran sefialadas a continuacién, pero no estaran agotadas, solamente serviran
de sustento para estructurar el planteamiento que se mantiene a lo largo del

trabajo.

Una primera postura plantea la division entre desarrollo tecnolégico interno
(endogeno) que se refiere segun Quintanilla (1991) a la mejora de la eficiencia
de un proceso, la fiabilidad de los artefactos, dispositivos, partes, etcétera, o al
funcionamiento en términos generales de la maquinaria como mecanismo
eficiente. Este planteamiento considera a la tecnologia exenta de carga
valorativa, ajena al proceso de implantacion entre usuario y proceso tecnoldgico.
Su funcién es ser cada vez mas util a partir de los propios parametros del
proceso. Esta categoria seria de corte instrumentalista, de mejora continua, de

dialogo ingenieril, de carencia cultural y social.

En otro sentido estaria el desarrollo tecnolégico externo (exégeno) que apela a
su implantacién, uso y consumo, pero incluyendo al usuario, y abarca factores
socioldgicos, econdmicos, culturales, sociales y hasta demograficos. En este
ultimo sentido, la lista seria larga ya que se incluirian tantos ambitos como
implicaciones tiene la tecnologia. En este apartado quedarian todas las
propuestas humanistas, de impacto sociocultural, de consecuencias sociales, de
bienestar y progreso. Siguiendo con la misma idea pero trasladada a otro plano,
se puede especular que la distincion antes sefialada entre el determinismo
tecnolégico y constructivismo social, se articula de la siguiente forma: el
determinismo tecnoldgico, se conecta directamente con el desarrollo endégeno y

el constructivismo social se puede considerar como consecuencia del desarrollo
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exdgeno. Esta percepcion es discutible pero en principio sustentable, ya que la
similitud entre las distinciones de técnica, sefialadas en apartados anteriores
ayuda a delimitar tanto para el desarrollo tecnolégico como a la tecnologia los

aspectos netamente funcionales de los eminentemente humanistas.

Herramientas Tecnolégicas

En los dltimos 15 afios se han incorporado un gran nuimero de herramientas
tecnolégicas, algunas con mas relevancia que otras. Indudablemente esta
relevancia en muchos casos es subjetiva y depende de cada persona. Por

ejemplo:

Comunicacion: Teléfono de linea, celular, teléfono inalambrico, celulares con

camara y conexion.

Informatica: computadoras desde 486 hasta el Doble Nucleo, Redes de datos,
DVD, Pen drive, Internet Inalambrica, Impresoras de matriz de punto-Laser-

Multifuncion, Notebooks, Proyectores, Equipos de Videoconferencia.

Electrénica en general: Television por cable, Equipos de musica, Cajeros
automaticos, GPS, Pantalla LCD, Camaras digitales, Reproductor de musica
digital.

Cada una de estas herramientas han incidido en menor o mayor medida
dependiendo de las diferentes etapas de la vida de una persona.
La sociedad, en general, tiene una forma de vida que ha variado mucho en los

ultimos afios.

Hoy en dia es muy facil mantener una comunicacién con cualquier persona
alrededor del mundo cuando uno desee, gracias a las redes globales. Desde
llamadas telefénicas a teléfonos fijos o celulares, al uso de correo electrénico o

mensajeria instantanea, la comunicacién se ha ido simplificando. Hoy no solo
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podemos hablar sino que también podemos vernos en diferentes tipos de video-

llamadas o videoconferencias.

Habilidades Matematicas

El estudio de la habilidad como forma de asimilacién de la actividad, sobre la
base también de un enfoque procesal y estructural, permite ver al alumno como
sujeto activo de su aprendizaje y, por tanto, en la formacion y desarrollo de los

modos de actuacién y métodos necesarios.

Las habilidades matematicas, son reconocidas por muchos autores (H.
Hernandez, H. Gonzalez) como aquellas que se forman durante la ejecucion de
las acciones y operaciones que tienen un caracter esencialmente matematico. A
partir del analisis realizado acerca del concepto de habilidad, del papel de la
resolucién de problemas en el aprendizaje de la Matematica y lo que caracteriza
la actividad matematica del alumno consideramos la habilidad matematica como
la construccién y dominio, por el alumno, del modo de actuar inherente a una
determinada actividad matematica, que le permite buscar o utilizar conceptos,
propiedades, relaciones, procedimientos matematicos, emplear estrategias de

trabajo, realizar razonamientos, emitir juicios y resolver problemas matematicos.

Las habilidades matematicas expresan, por tanto, no sélo la preparacién del
alumno para aplicar sistemas de acciones (ya elaborados) inherentes a una
determinada actividad matematica, ellas comprenden la posibilidad y necesidad
de buscar y explicar ese sistema de acciones y sus resultados, de describir un
esquema o programa de actuacién antes y durante la busqueda y la realizacién
de vias de solucion de problemas en una diversidad de contextos; poder intuir,
percibir el posible resultado y formalizar ese conocimiento matematico en el
lenguaje apropiado, es decir, comprende el proceso de construccion y el
resultado del dominio de la actividad matematica.

Este concepto indica, que no es suficiente pensar en la preparacién del alumno
para multiplicar fracciones, demostrar un teorema o resolver una ecuacion,
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también atiende a sus posibilidades para explicar el modo de actuar, proyectar el
método o procedimiento a emplear, estimar las caracteristicas del resultado que
le permita comparar el objetivo con lo logrado y poder escribirlo en el lenguaje

apropiado, en las diferentes formas de representacion.

Un indice, que se destaca, es que la habilidad se ha formado cuando el sujeto es
capaz de integrarla con otras en la determinacion de vias de solucién, cuando
deja de ser un eslabén aislado para ubicarla en un contexto, cuando tiene
significacion y el estimulo, interés o gusto por la actividad que puede realizar, ya
que, de lo contrario, s6lo alcanza potencialidades muy limitadas que no permiten
enfrentar una diversidad de situaciones dentro o fuera de la asignatura.

Caracterizacion de las habilidades en la asignatura Matematica.

Para estudiar el concepto de habilidad en su interdependencia sistémica es
conveniente poder comprender el objeto de la actividad matematica y que el
sistema de acciones para actuar, el sujeto, no puede desligario del uso de la
terminologia y simbologia especializada que se define a través del contenido de
los conceptos, de las relaciones, las propiedades, las inferencias logicas, las

representaciones geometricas, etc.

La actividad matematica, como tipo especial de actividad, se manifiesta cuando
el individuo esta en condiciones de plantearse, interpretar y resolver un problema
o situacién poniendo en movimiento los recursos de que dispone en cuanto al
contenido de los conceptos, propiedades y procedimientos de caracter
esencialmente matematicos y la significacion individual y social que ello tiene

para interpretar el medio en que vive.
Habilidades matematicas atendiendo al objeto de la actividad matematica.

En el proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica la actividad del
alumno comprende, como premisas principales: la elaboracién de conceptos,
teoremas y sus demostraciones, procedimientos y la resolucion de ejercicios;
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que constituyen, como se ha sefalado, el objeto del sistema de conocimientos y
habilidades del contenido de la asignatura en la escuela.

El contenido de las acciones y operaciones que se ejecutan en la actividad
matematica comprenden aquellos recursos de los que debe disponer el alumno
asi como las estrategias y métodos que le permitan desplegar ese modo de
actuar. Teniendo en cuenta el objeto matematico sobre el que se ejecuta ese
modo de actuacién, de caracter complejo, se han reconocido los siguientes

componentes del contenido de la actividad matematica:

» Conceptos matematicos y sus propiedades;

« Procedimientos de caracter algoritmico;

* Procedimientos de caracter heuristico;

» Situaciones - problemas de tipo intra y extramatematicas.

El estudio de las acciones y operaciones que se ejecutan en cualquier actividad
matematica, especialmente su contenido descrito en los componentes
senalados, permiten caracterizar y distinguir las habilidades matematicas

siguientes:

- Habilidades matematicas referidas a la formacién y utilizacién de conceptos y

propiedades.

Son aquellas habilidades que comprenden, la elaboracién, el reconocimiento,
identificacion de conceptos y propiedades matematicas, su expresion en el
lenguaje matematico (denominacion con la terminologia y simbologia
correspondiente) y viceversa, teniendo en cuenta las diferentes formas de
representacion grafica o analitica; estas habilidades ofrecen recursos
imprescindibles para el analisis y comprensién de un problema.

- Habilidades matematicas referidas a la elaboracion y utilizacion de
procedimientos algoritmicos a partir algoritmos conocidos.
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Son aquellas habilidades que comprenden el establecimiento, reproduccion o
creacion de sucesiones de pasos u operaciones encaminadas al logro de un
objetivo parcial o final en la solucién de una clase de ejercicios o problemas,
aparecen frecuentemente como pasos necesarios en la etapa de ejecucion del

plan de la solucién de un problema.

- Habilidades matematicas referidas a la utilizacion de procedimientos

heuristicos.

Son aquellas que comprenden la identificacién y utilizacion de principios, reglas
y estrategias heuristicas para la busqueda de vias de solucidn, que caracterizan
técnicas especificas 0 generales para la solucion de problemas matematicos. Su
papel fundamental lo tienen en el proceso de busqueda de vias de solucién, de
establecimiento de un plan y la valoracidén de los resultados de su aplicacion
(interpretacion de la solucién y la via de la solucién), por lo que estas habilidades
se proyectan como recursos metacognitivos en la actuacion del alumno que le

permite construir modelos de las situaciones planteadas.

- Habilidades matematicas referidas al analisis y solucion de situaciones

problémicas de caracter intra y extramatematicas.

Son aquellas que comprenden la utilizacion de estrategias para el andlisis y
comprension de ejercicios y problemas con textos o no y que se estimulan a
partir de una situacion matematica o de la vida practica, dada en el lenguaje
comun o en el lenguaje matematico, pero que no constituye un ejercicio formal
con una orden directa. Estas habilidades se despliegan a partir de la bisqueda
que la situacién planteada genera, la que para su solucién necesita poner en
practica, las habilidades de los tipos explicados anteriormente.

Las habilidades matematicas asi caracterizadas ofrecen un corte horizontal del
modo de actuar esperado del alumno en un tema o sistema de clases dado, es
decir, permite destacar los componentes principales del modo de actuar en
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funcion del contenido matematico, lo que debe saber hacer con los conceptos,

propiedades, procedimientos y situaciones - problemas.

Estrategias Interactivas

Las estrategias interactivas propician en un primer momento la creacion
individual, para luego conformar parejas y grupos de discusion y finalmente se
posibilita el debate, la construccién argumentativa en el colectivo a través de la
socializacion en plenarias, lo que conlleva en los sujetos a activar el
pensamiento reflexivo. Las estrategias se desarrollan en torno a un tema
problema de la investigacion, a partir de un relato individual cada participante se
involucra en el proceso desde sus vivencias y experiencias personales,
evocando la memoria, contando historias, reconociendo espacios, actores y
caracterizando situaciones; de igual forma las estrategias se desarrollan en un
ambiente donde se posibilita el despliegue de la creatividad, de la imaginacion,
de la innovacion; para lo cual se utilizan materiales didacticos como vinilos,
plastilina, aerosoles, carton, colores, marcadores, papeles de diferentes colores
y texturas; creando con ello toda clase de dibujos, graffitis, graficos, simbolos,
imagenes, cartografias, albumes de fotos, siluetas, grabaciones, mapas y textos,
recurriendo también a la musica, a los medios audiovisuales, al relato y al
cuento. La construccion colectiva se propicia por medio de la negociacién, la
escucha y el reconocimiento de los productos de los otros; generandose una
especie de dialogo colectivo, llegando a acuerdos, pero también a desacuerdos
argumentados y reflexivos entre los participantes. Aclarando que cada sujeto
define su grado de participacion, compromiso y cercania con respecto al grupo,
ninguno es obligado a incluirse en el proceso si no lo desea.

Las estrategias interactivas configuran una dinamica relacional que desborda la
relacion binaria sujeto - investigador para abrirse a un sinnimero de
posibilidades con la vecina de la izquierda, del frente o de la derecha, con quien

es mas proximo a alguien, pero también con aquel que le sea desconocido.
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Practicas Educativas

Para comprender la practica educativa es necesario tener presente, que como
toda practica es de indole social; la educacion supone la existencia de hombres,
los cuales conforman una sociedad. Lo esencial en el ser humano no es algo
inmanente a cada persona, es algo trascendental, que determina las relaciones
sociales entre los individuos; la practica educativa no puede analizarse como un
fendomeno aislado sino condicionado y condicionante dentro de una sociedad

determinada.

La practica educativa no se da antes de que se reflexione sobre ella, se da como
una accién consciente, deliberada, si no se parte de este principio,
frecuentemente se asocia exclusivamente con la escuela; el hecho educativo es

anterior a las instituciones de ensefianza.

La practica educativa, como préactica deliberada persigue fines explicitos, por o
tanto no debe confundirse el hecho educativo con la idea tradicional de
educacion "asistematica”, al tener propositos claros es necesario hablar de una
ensefnanza sistematizada donde interviene un nivel de reflexion, o de andlisis.

La practica educativa deliberada la ejerce una institucion en un intento de hacer
planeada, organizada y eficaz la educacién para que se convierta en una
practica efectiva coherente con sus propésitos. La funcién de la practica
educativa se ve con mayor claridad relacionandola con las estructuras sociales;
con las instituciones, con sus planes y programas, teorias y acciones, pero
también con el contexto social y econdémico para comprender las causas que
generan problemas especificos; ejemplo la desercion escolar, los alumnos de
ciertas zonas urbanas interrumpen su escolaridad, resultara indispensable
conocer las condiciones econémicas y sociales en que viven estos alumnos para
comprender porque se genera el problema de desercion, por separado hablé de
la violencia intrafamiliar, que puede ser una de las causas, otras causas que
explican este problema habria que buscarlas en el medio social o en la escuela;
perniciosa o no, se esta ejerciendo una practica educativa; otro caso, la
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television, sabemos que ejerce una profunda acciéon educativa, porque
transforma la mentalidad y actitudes de los sujetos, esto se explica, porque en
manos de ciertos sectores de la sociedad, es usada como un medio de
promocién para el consumo de bienes y en funcién de esta finalidad sea explicita
0 no, se organizan todas sus actividades, se entiende que un medio de
comunicacion masiva como lo es la TV ha desarrollado de manera eficaz una
tarea de influencia sobre la gente, porque el medio mismo forma parte de un
aparato econdémico-comercial que actia independientemente de lo que se

proponga y haga una institucion escolar o familiar.

Planificacién del Aprendizaje

La planificacion es una de las herramientas fundamentales en el aspecto de la
ensefianza, cabe mencionar que no existe un unico modo de planificar, por lo
tanto, es justo afirmar que la programacion de la ensefianza no es una practica
neutral sino que se fundamenta tanto en principios teorico-practicos como
axiolégicos. En otras palabras: cada una de estas modalidades, nos refiere a
diferentes modelos didacticos.

Los métodos de ensefianza son un conjunto de momentos y técnicas
l6gicamente coordinados para dirigir el aprendizaje del estudiante hacia

determinados objetivos.

El método es quien da sentido de unidad a todos los pasos de la ensefianza y
del aprendizaje. Ahora bien el método constructivista tiene un enfoque que
sostiene que el individuo, tanto en los aspectos cognoscitivos y sociales del
comportamiento como en los afectivos; no es un simple producto del ambiente ni
un solo resultado de sus disposiciones internas, sino una construccién propia
que se va produciendo dia a dia como resultado de la interaccion entre esos dos
factores. El conocimiento no es una copia de la realidad, sino una construccion
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del ser humano, que se realiza con los esquemas que ya posee, con lo que ya

construy6 en su relacion con el medio que la rodea.

Alfabetizacion Matematica

Es la capacidad del individuo para identificar y comprender el rol que juega la
Matematica en el mundo, para emitir juicios bien fundamentados y para
comprometerse con la Matematica, de manera que cubran las necesidades de la

vida actual y futura de dicho individuo constructivo, interesado y reflexivo.

Materialismo Dialéctico

Para entender esta corriente filos6fica hay que entender al materialismo y a la
dialéctica (de ambas contribuciones viene lo "dialéctico” en el concepto). El
materialismo sostiene que el cerebro es preminente sobre el pensamiento, que
en palabras mas sencillas traduciriamos como que el pensamiento debe su
existencia al cerebro. Esto es una respuesta al idealismo, cuyos representantes
es apoyaban en la premisa de René Descartes “cogito ergo sum” (“pienso por
tanto existo”) y siendo Emmanuel Kant el que lleva a lo mas lejos este
pensamiento. Pues bien, ellos creian que el fendmeno existente no podia ser
entendido si no hay un ser pensante, por tanto el pensamiento es primero al
fendbmeno observado ya que seria irrelevante que algo ocurriera si no es posible
entenderlo por medio de pensamientos previos al fenémeno. Claro que esto
plantea muchas preguntas que los materialistas resuelven de una manera muy
tajante: sin cerebro no hay pensamientos por tanto la materia (el fenédmeno) es
primero que el pensamiento.

En cuanto a la dialéctica diremos que la palabra se origina del griego
“dialektikos” que traduciriamos como “técnica de hablar” y ya en latin se
menciona como un “arte”. La dialéctica se interpreta de diversas maneras segun
el area de estudio y a lo largo del tiempo también el concepto ha cambiado. Para
la Filosofia, que es donde mas nos interesa, no solo representa el didlogo entre
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personas, se traduce en un proceso por el cual el pensamiento es expresado en
palabras. Para Kant y sus seguidores es un proceso ilusorio. Pero es Hegel
quien le da la dimensién que hoy le conocemos: la dialéctica es un proceso que
se basa en una experiencia, en algo concreto, que genera una serie de
pensamientos que lo explican y que en conjunto llamamos tesis. A su vez se
generan otros pensamientos que plantean dudas sobre la tesis y que a su vez
producen otra explicacion que se denomina antitesis.

Entre ambas corrientes de pensamiento se entabla una especie de dialogo que
tiene como resultado una nueva explicacion mas completa a la que llamamos
sintesis. Con el tiempo la sintesis se convierte en una nueva fesis y el proceso
se repite. Para terminar con la dialéctica diremos que Hegel la aplica en la
mayoria de los caso donde hay relaciones de poder, por ejemplo la relacion
empleado-empleador y similares. De aqui es de donde Marx y Engels toman las
bases del materialismo dialéctico o historico. Segun ellos o que mueve el
cambio histérico es el cambio en las fuentes de produccién (Marx) es decir es un

fendémeno econdémico (Engels).

La produccién dividiria al mundo entre aquellos que producen y los que la
consumen, quedando en medio los que con el intercambio adquieren riqueza.
Entonces segun estos planteamientos aparecen las clases sociales que van a
entablar este especie de diadlogo de poder, unos con el poder de producir (la
clase proletaria) y la clase que puede adquirir y enriquecerse con la produccién
(la clase burguesa). De la relaciéon entre ambas clases nacerian los sistemas
politicos que conocemos Yy las diversas divisiones sociales, ya que en realidad
hay mas clases sociales pues el fendmeno econémico es mas complejo. Para
ellos el feudalismo (ejemplo que usan para esclarecer sus concepciones y gue
viene a ser la tesis) deja de cumplir con la funcién reguladora que tenia en la
Edad Media y da a lugar al absolutismo monarquico (la antitesis) como una
manera de hacer que la clase noble retenga el poder pero en su lugar da origen
a la toma del poder de la burguesia (en especifico con la Revolucidn Francesa y
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que representa la sintesis) que no intenta otra cosa que beneficiarse de ello
(aunque el ideal fuera otro: la igualdad de todos ante la ley).

Para que veamos un ejemplo mas reciente podemos tomar como tesis a la
dictadura de los Somoza en Nicaragua, la antitesis viene a ser la revolucion
sandinista y su sintesis el gobierno que se formé luego de derrocar al dictador.
Mas tarde este gobierno tuvo su propia antitesis en los famosos
“contrarrevolucionarios” o “contras” y como resultado tenemos una nueva
sintesis en el pasado gobierno de Violeta de Chamorro. Podemos identificar
procesos parecidos en muchos de nuestros paises hoy dia, claro que a una
escala mucho menor que la que Marx y Engels usaron y tal vez mas
actualizada, pues nos guste o no, todavia un porcentaje muy alto de la poblacién
mundial vive bajo la sombra de este pensamiento. El materialismo histérico o
dialéctico que conocemos hoy dia se debe a los aportes de Lenin, quien lo
adapta a la situacién de Rusia y a Mao que a su vez hace su adaptacién a
China. Ni mencionar los aportes de muchos teéricos a lo largo de mas de cien

anos.

1.6 Formulacién de la Hipoétesis y variables.

1.6.1 Hipétesis general.

Con la aplicacion de Herramientas de la Informatica en el proceso de
ensefanza-aprendizaje, en los estudiantes del Primer afo de Bachillerato
Comtun de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, se obtendra un aprendizaje
significativo en la asignatura de Matematica.

1.6.2 Hipodtesis particulares.

4 Si se incentiva a los docentes del Area de Matematica en el desarrollo de

clases interactivas, aplicando herramientas informaticas, se conseguira la

Universidad Tecnolégica Empresanal de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala. 58




|

Aplicacién de Herramientas Informaticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

implementaciéon paulatina de las tecnologias de la informacion y la

comunicacién (TICs).

Al resolver problemas de aplicacion, utilizando software matematico, se
fomentara el trabajo en equipo en los estudiantes y desarrollaran habilidades
cognitivas, sociales e interpersonales, mejorando el nivel académico en la

asignatura de Matematica.

Al aplicar estrategias interactivas en el proceso de ensefanza de la
asignatura de Matematica, se ampliaran destrezas con criterios de

desemperio, obteniendo aprendizajes significativos.

Si se promueve la utilizacion de programas informaticos relacionados con la
Matematica, los estudiantes alcanzaran competencias y habilidades propias

de la asignatura, aplicandolas en otras areas del curriculo educativo.

1.6.3 Variables (independientes y dependientes).

HIPOTESIS VARIABLE VARIABLE DEPENDIENTE
INDEPENDIENTE
GENERAL Herramientas Informaticas. Aprendizaje significativo.
Clases interactivas. Implementacion de las
TICs.
Problemas de aplicacion. Rendimiento académico.
PARTICULAR Estrategias interactivas. Destrezas~ con criterios de
desemperio.
Programas informaticos Desarrollo de
matematicos. competencias y habilidades
matematicas.
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1.6.4 Operacionalizacion de las variables.

VARIABLES INDEPENDIENTES

INDICADORES

Herramientas Informaticas.

Nivel de conocimiento de docentes y
estudiantes.

Grado de utilizacién de herramientas
informaticas.

Clases interactivas.

Frecuencia de aplicacion.
Nivel de implementacién de herramientas
tecnolégicas.

Problemas de aplicacion.

Nivel de resolucion.
Capacidad de razonamiento.

Estrategias interactivas.

Frecuencia de aplicacion.
Nivel de efectividad.

Programas informaticos
matematicos.

Nivel de conocimiento de docentes y
estudiantes.
Grado de utilizacion.

VARIABLES DEPENDIENTES

INDICADORES

Aprendizaje significativo.

Porcentajes de rendimiento académico.
Nivel de efectividad de labor docente.

Implementacién de las TICs.

Nivel de utilizacion.
Porcentaje de uso efectivo.

Rendimiento académico.

Porcentajes de rendimiento académico.
Nivel de aplicacion de conocimientos.

Destrezas con criterios de
desemperio.

Nivel de desarrollo de destrezas.

Desarrollo de competencias y
habilidades matematicas.

Nivel de desarrollo de competencias y
habilidades matematicas.
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1.7 Aspectos metodolégicos de la investigacion.

1.7.1 Tipo de estudio.

El tipo de investigaciéon que se seguird, por la naturaleza del presente trabajo, sera:

Por su finalidad, es aplicada ya que se pondra en practica en la “Unidad Educativa
John F. Kennedy, del cantdén Salinas, con los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado, con técnicas y metodologias producto de las

tendencias constructivistas.

Por su objetivo, es descriptiva, ya que nos permitird conocer los habitos de estudio,
situaciones, y actitudes predominantes de los estudiantes y docentes de Matematica
por medio de la descripcibn de los procesos metodologicos de la funcion
educativa, en el momento de aplicar herramientas informaticas en la ensefianza-

aprendizaje de la Matematica.

Segun su contexto es de campo ya que se realizaran encuestas y entrevistas a los
estudiantes, docentes, y padres de familia o representantes legales de primer afio
de Bachillerato de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”.

Segun el control de las variables es no experimental, ya que se analizara la variable
independiente, herramientas informaticas, para conocer la forma en que éstas se
implementaran en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura de
Matematica para afianzar los aprendizajes en ésta Ciencia.

1.7.2 Método de investigacion.

Para el desarrollo del presente proyecto se utilizaran los siguientes métodos de

investigacion:
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1.7.2.1 Métodos Teoricos.

Método Analitico — Sintético.-Para la caracterizacién del proceso social, educativo
y cultural. Igualmente para procesar la informacién obtenida de la observacion, la

encuesta y entrevista realizadas.

Método Dialéctico.- Considera los fendmenos histéricos y sociales en continuo

movimiento.

Sistémico.- Dirigido a modelar el objeto mediante la determinacién de sus
componentes, asi como las relaciones entre ellos. Esas relaciones determinan por

un lado la estructura del objeto y por otro su dinamica.

1.7.2.2 Métodos Empiricos.

Entrevistas.- Se utilizara la técnica de la entrevista personal de tipo semi-
estructurada a integrantes de la comunidad educativa en donde se desarrollara éste
proyecto, lo que permita tener una visioén clara y objetiva de realidad institucional en

cuanto a le ensefianza de la Matematica.

Encuestas.- Se disefiaran cuestionarios de tipo cerrado, que seran aplicados a los
miembros de la comunidad educativa, los mismos que facilitaran recabar
informacion que sirva de base para establecer conclusiones que permitiran validar y
sustentar la propuesta elaborada en este proyecto.

1.7.2.3 Método cualitativo y cuantitativo.

En el presente proyecto esta basado en el modelo mixto cualitativo y cuantitativo, ya
que se considera que con la integracion de ambos enfoques, se lograra aplicar
correctamente las herramientas informaticas con contenido matematico, lo cual
permitira que los estudiantes adquieran destrezas con criterios de desempefio,
mejorando su nivel académico.
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De esta manera serd mas facil comprobar las hipétesis planteadas al inicio del
proceso de investigacion y despejar nuevas interrogantes que surjan en el desarrolio
del mismo.

Los métodos inductivo y deductivo, ayudaran a establecer conclusiones partiendo
del analisis de situaciones particulares hasta llegar a las generales y viceversa.

El método inductivo se utilizara de forma primordial en la identificaciéon y analisis de
las siguientes situaciones y fendmenos particulares:

4 Analisis del problema del aprendizaje de la Matematica, mediante encuestas a
los estudiantes para determinar el grado de desmotivacidon que existe en esta
importante asignatura, para presentar recomendaciones a los docentes del area
sobre el uso de herramientas informaticas matematicas aplicadas en el aula de
clases, lo cual permitira la insercion paulatina de las Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacion en los procesos de ensefianza para afianzar los

aprendizajes en esta Ciencia.

4 Conocimiento real, de la preparacion académica de los docentes del area de
Matematicas, acerca del uso y manejo de las TICs, identificando las causas vy
los efectos que conllevan esto, priorizando la oportuna preparacion de los

profesores en el tema Herramientas Tecnoldgicas.

4 Descripcion analitica de los principales problemas del Bachillerato actual y las
propuestas del Nuevo Bachillerato General Unificado para establecer los
parametros que vinculen el presente proyecto con los lineamientos curriculares
de la educacion vigente.

El método deductivo se utilizara para el anélisis de las siguientes situaciones
generales para describir fenémenos particulares:
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4 Investigacion sobre software matematico de uso libre en la red, conocer sus
caracteristicas, aplicaciones y limitaciones, para relacionarios con los contenidos
esenciales del Nuevo Bachillerato General Unificado ecuatoriano y seleccionar
aquellos que sean apropiados para lograr los objetivos generales del area de

Matematica.

4+ Analisis de resultados de rendimiento académico en la asignatura de Matematica,
de las pruebas SER aplicadas por el Ministerio de Educacion del Ecuador en el
ano 2008 a nivel nacional. ;

4 Interpretacion de resultados de entrevistas a docentes del area de Ciencias
Exactas sobre metodologias e implementaciones de herramientas informaticas

en la ensenanza de Matematica.

1.7.3 Fuentes y técnicas para la recoleccion de informacion.

1.7.3.1 Poblacion y muestra.

La poblacién esta conformada por 80 estudiantes del Primer Afio de BGU, 20 padres
de familia, representantes legales o tutores y 5 docentes del area de Matematica de
la Unidad Educativa “John F. Kennedy”. Es importante destacar que al ser la
poblacion menor a 100, no es necesario tomar una muestra.

1.7.3.2 Técnicas.

Para poder cumplir con los objetivos planteados en la presente investigacion, se
elaboraron varios instrumentos para la recolecciéon de informacién cuya finalidad o
meta es obtener datos que ayude a complementar la aplicacion de herramientas de
la informatica por medio de programas matematicos para desarrollar contenidos de
los bloques curriculares.
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Se utilizara la técnica de la encuesta con preguntas cerradas y con escala de tipo
Likert, a los docentes de la asignatura de Matematica de la Unidad Educativa “John
F. Kennedy”, estudiantes del Primer afio de Bachillerato General Unificado y a
Padres de familia o representantes legales de los mismos, con los resultados
obtenidos se podra tener una visién clara y real del problema enfocado en este

proyecto.

Para la elaboracién y aplicacién de los instrumentos de recoleccion de informacién,
se cuenta con una planificacion por etapas, lo cual se especifica en el cronograma

de trabajo que se adjunta en anexos.
1.7.4 Tratamiento de la informacion.

Los resultados de las encuestas que se aplicaran a los estudiantes del Primer afio
de Bachillerato General Unificado, Padres de familia o representantes legales y
docentes de la asignatura de Matematica de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”,
se presentaran resumidas en tablas y graficos estadisticos de diagramas circulares,

con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.

Las vias que se utilizaran para obtener informacién secundaria, seran: Textos,
revistas y el Internet; los mismos que seran agrupados y clasificados, segun la
naturaleza de los temas investigados.

1.8 Resultados e impactos esperados.

En el aspecto cientifico, se pretende aportar con una nueva alternativa para la
ensefianza de Matematica por medio de la implementacién de herramientas
informaticas dentro del proceso pedagégico, con lo cual se aspira tener una mayor
motivacion de parte de los estudiantes para el estudio de esta importante ciencia.
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En el campo tecnolégico, al introducir software con contenido matematico dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje, se lograra la insercion paulatina de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion en el ambito educativo.

En lo pedagdgico, con la aplicacién de la propuesta del presente proyecto, se lograra
mejorar la metodologia utilizada por los docentes de Matematica, para poder
desarrollar clases interactivas, lo cual mejorara el aprendizaje activo y colaborativo

de los estudiantes.

En el ambito social, al formar equipos de trabajo colaborativo, los estudiantes
fortaleceran sus relaciones interpersonales, compartiendo experiencias e
incentivando la practica de valores como la solidaridad, compaferismo, respeto y

tolerancia.
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CAPITULO 2

2. ANALISIS, PRESENTACION DE RESULTADOS Y DIAGNOSTICO.

2.1 Analisis de la situacion actual.

A partir del presente afio lectivo 2012-2013, se implementé en la region Costa, el
denominado Nuevo Bachillerato General Unificado, el mismo que busca
fortalecer la formacién académica de los jovenes que inician este nuevo sistema
con el Primer Ao de Bachillerato General Unificado. Esto termina con décadas
de aplicacion de denominado Ciclo Diversificado, el cual estaba estructurado por
las denominadas especializaciones: Fisico-Matematicas, Quimico-Biologicas y

Filoséfico Sociales, en lo que se llamé Bachillerato en Humanidades Modernas.

Con esta nueva modalidad, los estudiantes recibirdn todas las asignaturas
principales de lo que hace poco eran las especializaciones, es decir recibiran
una formacioén cientifica equilibrada. Pero sin lugar a dudas, la Matematica sigue
siendo un eje principal en donde giran las destrezas y habilidades que sirven de
base en otras areas del conocimiento. De ahi que es importante que esta
Ciencia tenga innovaciones en el proceso de ensefianza-aprendizaje, para que
su difusion tenga una mejor acogida por parte de los estudiantes del Primer Afio
de Bachillerato General Unificado, quienes inauguran este nuevo Sistema. Ellos
deben tener la oportunidad de aprender bajo nuevas alternativas pedagdgicas

apoyadas en las herramientas Informaticas.

La juventud actual debe y necesita aprender de las Matematicas. Los desafios a
los que se enfrenta la sociedad contemporanea han provocado la prolongacion
progresiva del nivel educativo. Y en esta educacion el papel de la ciencia, de la
técnica y de las Matematicas no han hecho otra cosa que crecer. No basta con
saber leer, escribir y hacer cuentas, es necesario poderse expresar oralmente y
por escrito sobre temas complejos y poder discutir sobre ellos; hay que dominar
tambien técnicas sofisticadas, para las que se exigen conocimientos
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matematicos referidos a las grandes estructuras de la aritmética, del &lgebra, del
analisis y de la geometria; técnicas que hace un siglo estaban limitadas a un

circulo restringido.

Asi, cada vez parece menos posible para un alumno del siglo 21, afirmar que la

Matematica no le atafie directamente.

La formacién académica de los bachilleres, se pone a prueba al iniciar su vida
estudiantil en la Universidad, en donde como requisito previo para acceder a un
cupo de matricula en alguna carrera que deseen estudiar, deberan aprobar
examenes que no necesariamente evallUan contenidos, sino sobre todo,
aptitudes y vocacién para ejercer una determinada profesiéon. Aquello conlleva a
una mayor responsabilidad en cuanto a la formaciéon en la asignatura de
Matematica, pues lo que se debe buscar es que se convierta en una verdadera
herramienta para resolver problemas en el contexto de la vida real, y mas aun,
que se sirva para aprender a aprender en base al desarrollo de destrezas que

luego se conviertan en habilidades matematicas.

2.2 Andlisis comparativo, evolucion, tendencias y perspectivas.

Es de suma importancia sistematizar los datos que se van a obtener y luego
presentar los resultados de las encuestas que se definiran en este capitulo del
presente proyecto, para mostrar de diversas formas las observaciones o
informaciones obtenidas sobre lo investigado. Para lograr esto, se utilizara la
hoja electrénica Microsoft Excel version 2 010 y se procedera a tabular los

datos que se obtengan.

Los cuadros estadisticos que se elaboraran, estaran conformados por tablas de
frecuencias, las mismas que contienen: Las frecuencias absolutas simples, y la
frecuencia relativa simple (porcentaje de ocurrencia). Los graficos de la
frecuencia absoluta seran de tipo pastel, y ademas se incluird la respectiva
interpretacion de las respuestas de cada pregunta con su respectivo diagnéstico.
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Para recolectar los datos se solicitara el permiso respectivo a las autoridades de
la Unidad Educativa “John F. Kennedy” del Cantén Salinas, jurisdicciéon de la
provincia de Santa Elena, lo que permitira efectuar las encuestas respectivas, las
mismas que fueron planificadas con mucho tino y tratando de no interrumpir las

actividades cotidianas de la Institucion Educativa mencionada.

Los instrumentos que se utilizaron al momento de realizar nuestro trabajo de
investigacion, fueron las encuestas a los estudiantes, docentes de Matematicas y
Padres de familia; todos quienes que se convierten en la parte medular de la
propuesta del proyecto que se esta desarrollando. Son datos muy importantes
que se recolectaron y que mas adelante se utilizardn para el andlisis y

presentacion de resultados.

La perspectiva que se tiene para con los estudiantes, Padres de familia, Docentes
y Autoridades de la Institucion Educativa donde se ejecuta el proyecto propuesto,
es que todos se conviertan en protagonistas directos o indirectos para lograr
insertar el uso de herramientas informaticas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Matematicas, abarcando los nuevos contenidos del Nuevo

Bachillerato General Unificado.
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2.3 Presentacion de resultados y diagnésticos.

2.3.1 Andlisis e interpretacion de resultados de encuesta aplicada a los
estudiantes del Primer Aifio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “John F. Kennedy” periodo lectivo 2012-2013.

Pregunta # 1:
iL.e gusta la Matematica?
Cuadro # 1
Valoracion Frecuencia Porcentaje

Si 16 20 %

No 64 80 %

Total 80 100 %

Grafico # 1

‘ éLe gusta la Matematica?

1 m Sl mNO

Fuente: Estudiantes del 1° BGU

Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobeda T.
Lic. William Gémez S.

En el gréfico # 1 observamos que del total de los encuestados de la Institucién
Educativa, el 20 % respondié “Si” en la pregunta (Le gusta las Matematica? y el
80 % responde que “No” le agrada aprender ésta ciencia exacta.
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Desde hace varias décadas, la ensefianza de las Matematicas en nuestro Pais, ha
mostrado muchas debilidades en el proceso de ensenanza-aprendizaje. Esto se
refleja en el poco interés por aprender esta Asignatura.

Por lo tanto es importante plantear los correctivos a tiempo. De alli que la propuesta
de este proyecto va encaminada a tratar de mejorar ésta tendencia, la de aprender
de una forma significativa las Matematicas, apoyandose en herramientas
tecnoldgicas.

Pregunta # 2:
¢El Profesor de Matematica utiliza herramientas tecnolégicas en sus clases?
Tabla # 2
Valoracion Frecuencia Porcentaje
Si 8 10 %
No 72 90 %
Total 80 100 %
Grafico # 2

¢El Profesor de Matematica utiliza
herramientas tecnolégicas en sus
clases?

m Sl = NO

Fuente: Estudiantes del 1°° BGU
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobefia T.

Lic. William Gémez S.
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De los 80 estudiantes encuestados acerca de, si ¢ el Profesor de Matematicas utiliza
herramientas tecnolégicas en sus clases?, 8 de ellos, que corresponden al 10 %,
respondieron que “Si” por ésta pregunta; y 72 estudiantes, que representan en la
escala porcentual el 90 %, responden que “No”.

Una de las propuestas del perfil de salida del nuevo Bachiller ecuatoriano, es que
debera ser capaz de utilizar herramientas y medios como las Tecnologias de la
Informaciéon y Comunicacion (TIC), serviran de gran ayuda para comprender la

realidad circundante, resolver problemas y manifestar su creatividad.

En sintesis, la meta en este perfil de salida, consiste en que los estudiantes que se
graduen de Bachilleres, deberan saber utilizar las TIC. De alli que es importante
entonces resaltar o importante de la pregunta que se esta analizando.

Pregunta # 3:

¢Te agradan los dias en que no hay clases de Matematicas?

Tabla # 3
Siempre | Casi Siempre A veces Nunca Totales
40 10 29 1 80
50 % 12,5% 36,25 % 1,25% 100 %
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Grafico# 3

¢ Te agradan los dias en que no hay
clases de Matematica?

Nunca
1,25%

.z A veces
| 36,25%

Casi Siempre
12,5%
Fuente: Estudiantes del 1°° BGU

Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Cobefia T.
Lic. William Gomez S.

Consultando a los estudiantes la interrogante ;Te agradan los dias en que no hay
clases de Matematicas?, 40 de ellos respondieron que “Siempre”, lo que significa un
50 % del total de encuestados. Luego, 10 afirmaron que “Casi siempre’, lo que
representa un 12,5 %. Por otro lado, 29 contestaron “A veces”, que abarca un 36,25
%. Finalmente sélo 1 respondié “Nunca’, lo que corresponde a un 1,25 % de los 80
estudiantes encuestados.

Se evidencia claramente, que a la mayoria de los estudiantes les agrada el no tener
clases de Matematica, pues quizas esto ocurra por la generalizada idea de que
dicha asignatura es aburrida o dificil. También se podria deber a que simplemente
no es del agrado de los educandos, pues ésta Ciencia obliga a pensar y a analizar,
lo cual en algunas ocasiones provoca en quienes la estan aprendiendo, un gran
esfuerzo, lo que muchas veces no se estan dispuesto a hacer porque son presa facil
del facilismo o de la “ley del menor esfuerzo”.
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Pregunta # 4:

¢El estudio de las Matematicas es muy importante para la vida?

Tabla# 4
Totalimente De En Totalmente en | Totales
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
30 25 20 5 80
375 % 31,25% 25 % 6,25 % 100 %

Grafico # 4

T°taLmne"te¢',El estudio de las Matematicas es muy

desacuerdo importante para la vida?

6,25%

En
desacuerdo

Fuente: Estudiantes del 1° BGU

Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobefa T.
Lic. William Gémez S.

En la consulta ¢E/ estudio de las Mateméticas es muy importante para la vida?, 30
estudiantes contestaron estar “Totalmente de acuerdo’, lo que representa un 37,5 %.

Entre tanto 25 educandos respondieron “De acuerdo”, que en porcentaje significa un
31,25 % de los encuestados. “En desacuerdo’ afirmaron estar 20 jovenes, que
representan el 25 %. Concluyendo las opciones de respuesta, 5 estudiantes
contestaron estar “Totalmente en desacuerdo”, representando un 6,25 % de los
consultados.
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Se puede establecer que la mayoria de los estudiantes esta consciente de que la

Matematica es muy importante para la vida. Esto puede convertirse es un gran

“arma” para concienciar y convencer ain mas sobre lo esencial que es esta Ciencia

en el desarrollo de todos los campos de la Sociedad. Se deberia permanentemente

hacer hincapié respecto a estas afirmaciones y realizar actividades encaminadas a

evidenciar lo medular que resulta ser la Matematica en todos los ambitos de las

ciencias y la tecnologia en general.

Pregunta # 5:

¢ Te sientes seguro de lo aprendido, cuando realizas ejercicios de Matematicas

en el aula de clases?

Tabla # 5
Siempre Casi A veces Nunca | Totales
siempre
25 30 15 10 80
31,25 % 37,5% 18,75 % 125% 100 %
Grafico #5

¢ Te sientes seguro de lo aprendido,
cuando realizas ejercicios de
Matematicas en el aula de clases?

3 Nunca
i 12,5%

| Aveces___
18,75%

Fuente: Estudiantes del 1*° BGU

Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobefa T.
Lic. William Gémez S.
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Al ser preguntados ¢ Te sientes seguro de lo aprendido, cuando realizas ejercicios de
Matematicas en el aula de clases?, 25 estudiantes contestaron “Siempre”, que
representan el 31,25 % del total. “Casi siempre” respondieron 30 educandos, los
cuales representan un 37,5 %. Mientras que 15 contestaron “A veces”, quienes
representan el 18,75 %. Finalmente 10 de los encuestaron respondieron “Nunca’,

llegando a un porcentaje del 12,5 %.

La seguridad y confianza en si mismos es un factor determinante para lograr
cimentar aprendizajes. Como se puede ver, la mayoria de los estudiantes del curso
encuestado se siente seguro de lo que sabe, lo cual resulta ser positivo. Sin
embargo lo ideal seria que todos ellos se sientan con la seguridad de demostrar lo
que saben. Para ello es importante darles la apertura en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, no solo en el desarrollo de los contenidos de la Asignatura, sino
también en otras actividades complementarias como juegos matematicos, acertijos,

rompecabezas, etc.

Pregunta # 6:
¢Le gustaria que las clases de Matematica sean interactivas?
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Tabla # 6
Valoracion Frecuencia Porcentaje
Sl 72 90 %
NO 8 10 %
Total 80 100 %
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Grafico# 6

éLe gustaria que las clases de
Matematica sean interactivas ?

m Sl mNO

10%

Fuente: Estudiantes del 1° BGU
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Cobefia T.

Lic. William Gémez S.
De los 80 estudiantes encuestados acerca de, si ¢le gustaria que las clases de
Matematicas sean interactivas?, 72 de ellos, que corresponden al 90 %,
respondieron que “Si” por esta pregunta; y 5 alumnos(as) que representan el 10

%, respondieron que “No”.

Tomando como punto de referencia a los estudiantes del Primero Comun de la
Unidad Educativa “John F. Kennedy” del Cantén Salinas, Provincia de Santa Elena,
y observando los resultados del cuadro estadistico y diagrama circular expuesto,
podemos llegar a la conclusiéon que los educandos quisieran mas interactividad en
las clases de Matematica, es decir que el Profesor no sea el Unico que intervenga y
que por ende esta interactividad se haga con otros recursos que no sean sélo la
pizarra y el marcador. Esto indica que los procesos pedagdgicos y didacticos que
se establecen en las horas de Matematica, no son del todo los adecuados, y que
las actividades que se realizan no son del todo productivas.
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Pregunta # 7:
¢Al navegar en la red, ha visitado algin portal reiacionado con la
Matematica?
Tabla #7
Valoracion | Frecuencia | Porcentaje
Sl 2 25%
NO 78 97,5 %
Total 80 100 %
Grafico #7

¢Al navegar en la red, ha visitado
algan portal relacionado con la

Matematica? »

2,5%

BSl ® NO/

|

Fuente: Estudiantes del 1°° BGU
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobefia T.
Lic. William Gémez S.

Existen en la red de internet una gran cantidad de portales, relacionados con las
Matematicas, en donde los estudiantes podrian efectuar consultas e investigaciones
por ésta via. Lastimosamente segun la encuesta realizada, del total, sélo 2
estudiantes han utilizado estos sitios web que corresponden al 2,5 %; y 78 jovenes,
que representan el 90 %, nunca han utilizado estos portales. Quizas esto se deba al
desconocimiento o a la falta de interés o motivacién por las Matematicas.
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A nivel mundial la modernizaciéon ha producido una verdadera revolucién en el
campo de la informatica. Muchas Instituciones educativas, tanto publicas como
privadas, cuentan con el servicio de internet, pero no se le esta dando en su
totalidad el uso adecuado a dicha herramienta. Los sistemas integrados de apoyo a
la labor docente son utilizados para otros fines. Los estudiantes a pesar de tener
acceso al Internet, no logran explotar de una forma correcta esta Tecnologia de la

Informacién y la Comunicacién.

Pregunta # 8:
¢Le gustaria recibir o enviar tareas por medio del correo electrénico?

Pregunta # 8
Valoracion Frecuencia Porcentaje
Si 56 70 %
NO 24 30 %
Total 80 100 %
Grafico # 8

¢Le gustaria recibir o enviar tareas por
medio del correo elétronico?

m Sl m NO

Fuente: Estudiantes del 1°° BGU

Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobeia T.
Lic. William Gémez S.
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Observamos en la tabla # 8 y la grafica # 8, respectivamente, que del total de la
poblacién encuestada en el Plantel Educacional, relacionada a la idea de recibir o
enviar tareas por medio del correo electronico, 56 respondieron que “Si”, los cuales
corresponden al 70 %; y 24 estudiantes, que en forma porcentual representan el 30

% de la poblacién consultada, contestaron que “No”.

En los actuales momentos, quien no trabaja en educacién, con herramientas

tecnolégicas, no podra alcanzar los objetivos especificos establecidos en el Plan
Decenal de Educacion proyectado desde 2006 hasta el 2015, y que busca
consolidar la reforma curricular y de articular todos los niveles y modalidades del
Sistema Educativo. Seria oportuno la utilizacién del correo electrénico para enviar y
recibir tareas, y estar a la par con el mundo globalizado y ratificar tales metas

enunciadas por el Ministerio de Educacién ecuatoriano.

Pregunta # 9:

¢ Cuenta con una computadora en casa?

Tabla # 9
Valoracion Frecuencia Porcentaje
Sl 64 80 %
NO 16 20 %
Total 80 100 %
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Grafico# 9

¢ Cuenta con una computadora en
casa?

Fuente: Estudiantes del 1°° BGU
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobena T.
Lic. William Gémez S.

Seguin la encuesta realizada a la poblacion de educandos, del total, sélo 16
estudiantes no cuentan con una computadora en casa, los cuales corresponden al
20 %; y 64 jovenes, que representan el 80 %, tienen una maquina informatica con

que realizar sus tareas diarias.

En la actualidad casi todos los hogares tienen acceso a una computadora de
escritorio o una portatil. Esto representa una ventaja para los estudiantes, pues
aquello les facilita la ejecucion de diversas tareas, no sélo en cuanto a la estética de
la presentacioén, sino también por las variadas opciones al momento de consultar en
enciclopedias o diccionarios que vienen incluidos en programas informaticos.
También se constituird en un recurso fundamental para llevar a cabo la propuesta
del presente proyecio de tesis, que apunta a explorar y explotar mas los recursos
tecnolégicos que nos brinda la nueva era tecnolégica que estamos viviendo, y de
esa forma proponer una opcion para complementar los procesos de ensefianza-

aprendizaje en la asignatura de Matematica.
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Pregunta# 10:
¢Cuenta con el servicio de internet en su casa?

Tabla # 10
Valoracion Frecuencia Porcentaje
Si 56 70 %
NO 24 30 %
Total 80 100 %
Grafico # 10

¢Cuenta con el servicio de Internet en 3
su casa? %

Fuente: Estudiantes del 1°° BGU
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobefia T.
Lic. William Gémez S.

La gréafica nos indica que del total de la poblacion encuestada en la Institucion
Educativa, que se relaciona con si el estudiante cuenta con el servicio de internet
en su casa, 56 respondieron que “Si’, estos corresponden al 70 %; y 24
estudiantes respondieron “No”, que en forma porcentual representan el 30 % de la
poblacién. Esto nos invita a recordar que los estudiantes se podrian convertir en

investigadores, utilizando el internet dentro del proceso educativo.
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2.3.2 Andlisis e interpretacion de resultados de encuesta aplicada a los
Docentes del Area de Matematica de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”

Pregunta # 1:

¢Conoce usted algtin tipo de software matematico?

Tabla # 1
Si No Total
2 3 5
40 % 60 % 100 %
Grafico # 1

¢Conoce usted algtn tipo de software

matematico?

@Si @mNo

Fuente: Docentes del area de Matematicas
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobefia T.
Lic. William Gémez S.

En esta pregunta dirigida a Docentes del area de las Ciencias Exactas, acerca de

si conocen algun tipo de software matematico, 2 respondieron que “SI’

equivalente al 40 %; y 3 contestaron que “No”, lo que en porcentaje alcanza el

60 % del total de poblacién consultada.
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La tarea docente requiere de una permanente actualizacién, no sélo en el ambito
pedagdgico, sino también en el campo de la tecnologia, pues el no hacerlo
significaria quedarse rezagado en el camino, lo cual se veria reflejado en los
resultados del proceso de ensefianza-aprendizaje. El docente debe recordar que
los educandos de esta nueva generacién, cuentan con tecnologias que van a la
par de su desarrollo vivencial, lo que les permite asimilar y manejar todos esos
recursos de manera casi “natural” por lo cotidiano que se vuelve su utilizacion en
todos los ambitos de la Sociedad actual.

Pregunta # 2:
¢Con qué frecuencia utiliza equipo tecnolégico en sus clases?

Tabla # 2
Siempre | De vez en cuando Nunca Total
0 2 5 R 5
0% 40 % 60 % 100 %

Grafico # 2

¢ Con qué frecuencia utiliza equipo
tecnolégico en clases?

Siempre ®m Devezencuando ® Nunca

0%

Fuente: Docentes del area de Matematicas
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Cobefia T.

Lic. William Gémez S.
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En esta pregunta de mdltiples opciones en donde se consulta, con qué frecuencia
se utiliza el equipo tecnoldégico en sus clases, ningun encuestado contesto
“Siempre”. Mientras que 2 respondieron “de vez en cuando’, equivalente al 40 %);
y 3 expresaron que “Nunca’, que corresponden al 60 % del total de la poblacion.

Observando los resultados anteriores se puede indicar facilmente como
conclusién, que la mayoria de Docentes del area de Matematica no utiliza equipo
tecnolégico, tal vez por desconocimiento de herramientas informaticas o por no
contar con dispositivos informaticos propios.

Pregunta # 3:
¢Tiene acceso a internet en su domicilio?
Tabla # 3
Si No Total
4 1 5
80 % 20 % 100 %
Gréafico # 3

:Tiene acceso a internet en su
domicilio?

20%

Fuente: Docentes del area de Matematicas
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Coberia T.

Lic. William Gémez S.
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En cuanto a los resultados de esta pregunta, que plantea si /os docentes tienen

acceso a internet en sus hogares, 1 contesté que “No”. Esto en forma porcentual

representa el 20%; mientras que 4 respondieron que “SI”, lo cual equivale al

80%.

El investigar, aprender, preparar y experimentar son complementos que el

Docente debe utilizar para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje. En el

perfil de salida del nuevo Bachiller ecuatoriano, se ratifica lo que se esta

analizando, en cuanto a aprender para el resto de la vida. Esto se lograra a

través de varios procesos, entre ellos el de tecnificar a los Docentes del area de

Matematica.

Pregunta # 4:

¢ Cual es su grado de conocimiento sobre el uso de las TIC's en el aula?

Tabla # 4
Alto Medio Bajo Total
0 2 3 5
0 % 40 % 60 % 100 %
Gréfico # 4

¢Cual es su grado de conocimiento sobre
el uso de las TICs en el aula?

m Alto = Medio  Bajo

0%

Fuente: Docentes del area de Matematicas
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Cobefia T.

Lic. William Gomez S.
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El grafico nos indica el total de la poblacién encuestada en la Institucion
Educativa, acerca del grado de conocimiento sobre el uso de las TIC's en el aula,
ninguno respondié que es “Alto”. Mientras que 2 docentes respondieron que es
“Medio”, equivalente al 40 %; y 3 respondieron que es Bajo, lo que en forma

porcentual representa el 60 % de la poblacién consultada.

El Docente debe aplicar los conocimientos de las Tecnologias de la informacion y
Comunicacion en la solucién de problemas préacticos, en la investigacion y en el
gjercicio de ofras actividades académicas, para analizar y comprender la

realidad de la sociedad.

Pregunta # 5:
¢Le gustaria aprender mas sobre la aplicacion de las TIC's en la asignatura
de Matematica?

Tabla#5
Si No Total
4 1 5
80 % 10 % 100 %
Grafico# 5

| ¢Le gustaria aprender mas sobre la
aplicacion las TICs en la asignatura
- de Matematica ?

m Si = No

Fuente: Docentes del area de Matematicas
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Coberia T.

Lic. William Gomez S.
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En lo relacionado con la pregunta: le gustaria aprender mas sobre la aplicacion
de las TIC’s en la asignatura de Matematica, 4 encuestados respondieron que
“SI”, equivalente al 80 %; mientras que 1 respondi6é que “NO”, equivale al 20 %

del total de encuestados.

El docente debe capacitarse acerca del uso de las TIC's y luego que adquiera
esos conocimientos, deber transformase en un ente proactivo, capaz de concebir
procesos pedagoégicos que le permitan salir de lo tradicional en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Matematica. Esto favoreceria para cambiar la
vision, que la mayoria de los estudiantes tiene, respecto a que la Matematica es

“aburrida” y “dificil” de aprender.

Pregunta # 6:

¢La Institucion Educativa deberia brindar a usted capacitacion sobre el uso y
aplicacion de herramientas tecnolégicas?

Tabla # 6
Totalmente
Totalmente De En
de acuerdo | acuerdo | desacuerdo en Totales
desacuerdo
100 % 0% 0% 0% 100 %
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Gréfico # 6

i ¢La Institucion Educativa deberia
brindar a usted capacitacion sobre el

a uso y aplicacion de herramientas

‘ tecnolégicas?

De acuerdo

Totalmente 0% En
en — desacuerdo

desacuerdo 0%
0%

Totalmente
de acuerdo
100%

Fuente: Docentes del area de Matematicas
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobefia T.
Lic. William Gémez S
En la pregunta ;La Institucién Educativa deberia brindar a usted capacitacion
sobre el uso y aplicaciéon de herramientas tecnologicas?, los 5 Docentes de forma
unanime contestaron “Totalmente de acuerdo”, lo que representa un contundente

100 % del total.

Se muestra que el 100% de los Docentes esta interesado en que la Institucion
Educativa les facilite capacitacién sobre el uso y aplicacidbn de herramientas
tecnolégicas. Esta actividad podria convertirse en una fortaleza, pues estaria
sirviendo de ejemplo y motivacion a los estudiantes, al ver a sus Profesores
interesarse por aprender de las nuevas tecnologias de la informatica. Sin embargo,
antes de ejecutar tal capacitacion, se deberia tener en cuenta algunos factores
como: Definir objetivos claros y precisos, elaborar proyectos concretos, determinar
las tecnologias mas apropiadas a emplear junto con los costos de su
implementacion, concienciar a todos los actores del proceso, elaborar estrategias
para realizar evaluacion, establecer ciclos para la actualizacion, definir claramente
los procesos de operacion, elaborar y respetar un plan institucional para ejecutar la
implementacion desde el inicio hasta donde sea posible planificar. Esto garantizaria
el éxito de la labor a emprender.
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Pregunta # 7:

¢Consigue Ud. que los estudiantes tengan una mayor apreciacion por las
Matematicas?

Tabla #7
Siempre Casi A veces Nunca | Totales
siempre
2 2 1 0 5
40 % 40% 20 % 0% 100 %
Grafico#7

¢Consigue Ud. que los estudiantes tengan una

mayor apreciacion pb?r las Matematicas?
unca

A veces 0%

Casi Siempre
40%

Fuente: Docentes del area de Matemaéticas
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Coberia T.

Lic. William Gémez S.

Al consultar a los Docentes la interrogante ;Consigue Ud. que los estudiantes
tengan una mayor apreciacién por las Mateméaticas?, 2 de los encuestado
respondieron “Siempre”, lo que corresponde al 40 % de la poblacién. Luego, también
2 Docentes contestaron “Casi siempre”, 1o que indica otro 40 % del total de los
encuestados. Entre tanto, 1 respondié “A veces”, lo que equivale a un 20 % de los
consultados. Ningun Docente contestdé “Nunca”.

La motivacion, sin duda alguna, es un factor determinante al momento de ejecutar

los procesos Pedagagicos dentro del aula. Inculcar en los estudiantes la importancia
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que tiene el darle sentido a lo que se aprende, es una labor complementaria que
tienen todos los Docentes, en especial los de Matematica. Ellos son un eje medular
para demostrar a los educandos que la vida se desarrolla en torno a procesos
matematicos que estan presentes en la naturaleza, hasta en la invencion de grandes
tecnologias, las mismas que buscan hacer la vida mas comoda.

Pregunta # 8:

¢Cuanto conoce Ud. sobre los perfiles de salida del nuevo Bachillerato
General Unificado?

Tabla # 8
Mucho Algo Casi nada Nada Totales
3 1 1 0 5
60 % 20% 20 % 0% 100 %
Gréfico # 8

éCuanto conoce Ud. sobre los perfiles de
salida del nuevo Bachillerato General

Unificado?
S Nada
as! nada
0% 1
20%__ 7 |

Fuente: Docentes del area de Matematicas
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobeiia T.
Lic. William Goémez S.
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En la pregunta ;Cuédnto conoce Ud. sobre los perfiles de salida del nuevo
Bachillerato General Unificado, 3 de los encuestados respondieron “Mucho”, los
mismos que corresponden al 60 % del total de la poblacién. Asimismo 1 respondio
“Algo”, lo que representa un 20 %; igual al numero de Docente y porcentaje que
respondié “Casi nada”. Ninguno de los consultados respondi6é “Nada”.

El perfil de salida que propone el Nuevo Bachillerato General Unificado abarca
formar personas preparados para la vida en la sociedad democratica, para continuar
con estudios superiores, para el trabajo y el emprendimiento. Esto se debera
complementar con las tareas siguientes: Pensar rigurosamente, comunicarse
efectivamente, razonar numéricamente, utilizar herramientas tecnoldgicas,
comprender su realidad natural y social, actuar como ciudadano responsable,
manejar sus emociones y sus relaciones sociales, cuidar de su salud y bienestar

personal, emprender y aprender por el resto de su vida.

Pregunta # 9:

¢Las clases heterogéneas favorecen la innovacion educativa y estimulan al
Docente a investigar en nuevas metodologias?

Tabla#9
Totalmente De En Totalmente | Totales
de acuerdo | acuerdo | desacuerdo en
desacuerdo
2 1 1 1 5
40 % 20% 20 % 20 % 100 %
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Grafico # 9
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Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobeiia T.
Lic. William Gomez S.

Al ser consultados con, ¢Las clases heterogéneas favorecen la innovacion educativa
y estimulan al Docente a investigar en nuevas metodologias?, 2 Docentes
contestaron “Totalmente de acuerdo”, lo corresponde al 40 %. Mientras 1 respondio
‘De acuerdo’, que representa el 20 %. De igual forma contestaron en nimero y
porcentaje a las opciones “En desacuerdo” y “Totalmente en desacuerdo’,

respectivamente.

El tener clases heterogéneas, obliga a aplicar variadas estrategias pedagégicas para
desarrollar de forma mas adecuada el proceso de ensefianza-aprendizaje y de esta
forma poder cumplir con los objetivos propios de la asignatura de Matematica. Por
eso es importante que los Docentes se encuentren permanentemente actualizando
sus conocimientos pedagodgicos, metodoldgicos y didacticos; pero sobre todo, que

sea un permanente investigador e innovador.
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2.3.3 Analisis e interpretacién de resultados de encuesta aplicada a los
Padres de Familia o Tutores de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”

Pregunta # 1:
¢Como califica la capacidad que tiene el profesor(a) del afio en se encuentra
su representado(a) para ensefiar Matematica a los estudiantes?

Tabla #1
Muy Buena | Buena | Regular Mala Total
2 4 8 6 20
10 % 20 % 40 % 30 % 100 %
Grafico # 1

¢ Como califica la capacidad que tienen los
profesores para ensefiar Matematica?
Muy Buena

e

Buena
20%

Fuente: Tutores o Padres de Familia
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobena T.
Lic. William Gémez S.

Actualmente, para los padres de familia del Primer Afio de Bachillerato, la
capacidad que tienen los profesores(as) para ensefiar Matematicas a los
estudiantes del Primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa “John F. Kennedy’, de acuerdo a la pregunta planteada, 2 Padres de
Familia responden que “Muy buena”’, esto es el 10 %. Mientras que 4

encuestados responde que es “Buena”’, equivalente al 20 % del total de los
consultados.
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Entre tanto, 8 expresan que son “Regulares” los profesores(as); y finalmente 6

encuestados responde que es “Mala”, esto corresponde al 30 %.

Los procesos pedagégicos empleados por la gran mayoria de docentes no sélo

en este Plantel Educacional, sino a nivel nacional, no son los adecuados. Existen

muchos factores, uno

de ellos es la falta de comunicacion efectiva, mala

preparacién académica, pésima aplicacion de técnicas pedagdégicas y métodos
para la ensefanza de la Matematica, y actualmente quizds un factor

determinante, el que algunos no utilizan herramientas tecnoldgicas para guiar el

proceso de ensefanza-aprendizaje.

Pregunta # 2:

¢La Institucion Educativa invierte en tecnologia anualmente?

Tabla # 2
Mucho Algo Casi Nada Nada Resultados Totales
2 4 4 10 20
10 % 20 % 20% 50 % 100 %
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Gréfico # 2

¢La Institucion Educativa invierte en Tecnologia
Anualmente?

Casi Nad 1
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Fuente: Tutores o Padres de Familia
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Cobefia T.

Lic. William Gémez S.

En los resultados de la encuesta realizada a los Padres de Familia o Tutores legales
acerca de este tema, 2 encuestados manifiestan que creen que se esta invirtiendo
“Mucho” en tecnologia, esto corresponde al 10 %. Mientras 4 expresan que “Algo”,
que equivale al 20 %; y 4 consultados creen que “Casi nada” se invierte, esto es el

20 % de los encuestados. Finalmente 10 comentan que “Nada” se invierte en
tecnologia, lo que en porcentaje alcanza el 50 %.

De acuerdo a estos resultados, los padres de familia tienen la percepciéon que en la
Institucion Educativa no existe mucho interés en invertir anualmente en Ila
adquisicion de tecnologia.
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Pregunta # 3:

:Como califica los aprendizajes alcanzados por su representado en la

asignatura de Matematica?

Tabla # 3
Muy Buenos Buenos Regulares Malos Totales
3 4 9 4 20
15 % 20 % 45 % 20 % 100 %
Grafico # 3

¢ Como califica los aprendizajes
alcanzados por su representado en
Matematicas ?
Malo Muy Bueno
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Fuente: Tutores o Padres de Familia
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.

Lic. William Cobefia T.

Lic. William Goémez S.

La percepcion que tienen los Padres de Familia en cuanto a los aprendizajes
alcanzados por sus respectivos representad(as) en Matematica, del Primer afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, 3 de ellos
responden que son “Muy buenos”, esto es el 15 % del total de encuestados.
Mientras 4 contestaron que son “Buenos”, equivalente al 20 %. Entre tanto, 9
expresan que son “Regulares’, lo que representa el 45 %; y finalmente 4 creen que
son “Malos”, esto corresponde al 20 % del total de encuestados.
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Los contenidos aprendidos por los estudiantes, seran excelentes en la medida en
que le sirvan para ponerlos en practica en la vida. Uno de problemas del proceso
académico es el no vincular lo que se ensefa con la utilidad que puede tener en el
mundo real. Mas aun, en los actuales momentos en donde se esta viviendo un
desarrollo estrepitoso de la tecnologia en un mundo cada vez mas globalizado.

Pregunta # 4:

¢La Institucion Educativa realiza actividades para fortalecer los contenidos
matematicos adquiridos?

Tabla # 4
Siempre Casi A veces Nunca | Totales
siempre
8 7 3 2 20
40 % 35% 15 % 10 % 100 %
Grafico #4

‘ ¢éLa Institucion Educativa realiza actividades
para fortalecer los contenidos matematicos

adquiridos?
Nunca
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Fuente: Tutores o Padres de Familia
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobenia T.
Lic. William Gémez S

Al ser consultados ¢La Institucion Educativa realiza actividades para fortalecer los
contenidos matematicos adquiridos?, 8 Padres de familia respondieron”Siempre’,

qgue representan un 40 %. “Casi siempre” contestaron 7 de! iotal, los cuales
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corresponden a un 35 %. Contestaron “A veces”, 3 encuestados, que se traducen en
un 15 %. Finalmente 2 respondieron “Nunca”, los mismos que llegan al 10 %.

El realizar actividades complementarias: Exposiciones, concursos, talleres, etc. para
fortalecer los contenidos matematicos adquiridos. Deberia convertirse en politica
habitual de toda Institucion Educativa, como respaldo y para reforzar la labor, no
sélo en el area de Matematica, sino también en las diferentes Areas de estudio del
Curriculo Educativo. Dichas actividades deberian involucrar a toda la comunidad
educativa, pues el trabajo en conjunto garantizaria el éxito de dichas actividades.

Pregunta # 5:
¢Las aulas y los espacios de aprendizaje cuentan con herramientas
tecnologicas?
Tabla #5
Muy Adecuados | Adecuados | Inadecuados | Muy Inadecuados | Total
1 4 10 5 20
5% 15 % 45 % 35 % 100 %

Grafico# 5
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Fuente: Tutores o Padres de Familia
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobeiia T.
Lic. William Gémez S
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En cuanto a la interrogante ;Las aulas y los espacios de aprendizaje cuentan con
herramientas tecnolégicas?, se aprecia que 1 padre de familia considera que son
“Muy adecuados”, lo que representa un 5 % del total de los encuestados. Mientras
que 4 creen que son “Adecuados’, lo que significa el 15%. Entre tanto 10 de los
encuestados contestaron que son “/nadecuados”, que equivale al 45 % del total.
Finalmente 5 respondieron que son “Muy Inadecuados’, lo que representa un 35 %.

Los espacios donde se desarrollan los procesos de clases deben ser id6neos,
tomando en cuenta varios factores, desde el disefio hasta el tipo de material que se
ha de usar para su construccion. A esto se deben sumar los elementos que serviran
de apoyo para la ejecucion del proceso de ensefanza-aprendizaje, desde la
tradicional pizarra, hasta los equipos tecnologicos que se implementaran, lo cual
seria lo ideal en esta sociedad donde cada vez mas se impone el uso de
herramientas tecnologicas.

Pregunta # 6:
¢Como califica, en general, su conocimiento acerca de las Herramientas
tecnolégicas?

Tabla # 6
Muy Bueno Bueno Regular Insuficiente Total
5 6 7 2 20
25% 30 % 35 % 10 % 100 %
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Grafico # 6

¢ Como califica,en general,su conocimiento
acerca de la Herramientas Tecnoldgicas?
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Fuente: Tutores o Padres de Familia
Autores: Lic. Alfredo Carrera Q.
Lic. William Cobefia T.
Lic. William Gémez S.

Al ser preguntados respecto a ;Como califica, en general, su conocimiento acerca
de las Herramientas tecnoldgicas?, 5 del total de los padres de familia respondieron
que es “Muy Bueno’, que representa un 25 %. Los que respondieron que es “‘Bueno”
fueron 6, lo que llega a un 30 %. Mientras 7 contestaron que es “Regular’, lo que

implica un 35 %. Entre tanto 2 afirmaron que era “Insuficiente”, lo que
porcentualmente significa el 10 % del conjunto de encuestados.

A pesar de la brecha generacional que pueda existir entre los padres de familia y sus
representados, es muy importante ponerse a la par y al ritmo de los avances de la
tecnologia. Aquello se vuelve en una exigencia ineludible, puesto que en el campo
laboral de cualquier indole, los procesos productivos y de prestacion de servicios, se
apoyan y basan necesariamente en el uso de componentes tecnologicos, lo que se
ve reflejado en una mayor eficiencia en todos los campos de la sociedad que cada

vez se vuelve mas exigente.
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2.4 Verificacion de hipotesis.

4 Si se incentiva a los docentes del Area de Matematica en el desarrollo de
clases interactivas, aplicando herramientas informaticas, se conseguira la
implementacién paulatina de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TICs). Se confirma esta hipdtesis, pues el 100 % de los
Docentes estan dispuestos a capacitarse para aplicar herramientas
informaticas en sus clases.

4 Al resolver problemas de aplicacién, utilizando software matematico, se
fomentara el trabajo en equipo en los estudiantes y desarrollaran habilidades
cognitivas, sociales e interpersonales, mejorando el nivel académico en la
asignatura de Matematica. Con los resultados de las encuestas, queda
verificada esta hipotesis, pues a los estudiantes les agradaria recibir y enviar
tareas por correo electronico, ademas que consideran que ia Matematica es

importante para la vida.

4+ Al aplicar estrategias interactivas en el proceso de ensefianza de la
asignatura de Matematica, se ampliaran destrezas con criterios de
desemperio, obteniendo aprendizajes significativos. Queda comprobada, pues
de acuerdo a las encuestas, al 90 % de los estudiantes les gustaria que las

clases fueran interactivas.

4 Si se promueve la utilizacion de programas informaticos relacionados con la
Matematica, los estudiantes alcanzaran competencias y habilidades propias
de la asignatura, aplicandolas en otras areas del curriculo educativo. Esta
hipdtesis queda comprobada ya que los estudiantes cuentan con
computadoras y manejan muy bien las nuevas tecnologias; ademas esta
hipbtesis es la faculta y respaida ia aplicacion de la propuesta del presente
proyecto.
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CAPITULO 3

3. PROPUESTA DE CREACION

3.1 Titulo

Herramientas informaticas aplicadas en la ensefianza de Matematica para
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado.

3.2 Justificacion

Con el vertiginoso avance de la tecnologia, también es imperativo el avance de
los procesos de ensefianza — aprendizaje, especialmente en lo que concierne a la
asignatura de Matematica. Aprovechando la gran afinidad y agil manejo de la
informatica por parte de los adolescentes, se quiere aprovechar dichas destrezas
para vincularlas en la utilizacion de herramientas tecnoldgicas para a prender
matematica en forma mas didactica, interactiva y atractiva, saliendo del patréon
tradicional del manejo de tiza y pizarrén. Sin duda, se cree que en el futuro la
formacién de los educandos estara tecnificada en su gran mayoria, lo que permitira
abrirse a un gran campo de conocimientos y practica en un contexto mas real al

aplicar la Matematica.

3.3 Objetivo

Tecnificar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura de
Matematica, mediante la aplicacion de herramientas informaticas para motivar y
mejorar el desemperio académico de los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato
General Unificado.
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3.4 Factibilidad de aplicacion

Esta propuesta tiene su factibilidad de ejecucion por cuanto la Institucion en donde
se aplicara, cuenta con dos modernas instalaciones de laboratorios de Informatica,
con 20 y 10 computadores respectivamente, los mismos que serviran de mucha
ayuda para la aplicacion de las diferentes estrategias y programas que seran la base
para el desarrollo de las diversas actividades de la propuesta; Los 80 estudiantes
del Primer Ao de Bachillerato, estan distribuidos en dos paralelos de 40 alumnos
cada uno, lo cual posibilita la implementacién de herramientas informaticas en las
clases de matematicas, ya que se puede trabajar cobmodamente con dos estudiantes
por cada equipo de computo. Las aulas con que se cuenta también prestan las
facilidades para desarrollar de manera pedagadgica los eventos programados.

Ademas se aprovechara el dominio y gusto de la Informatica por parte de los
estudiantes por lo que existe una relacion directa entre los contenidos programaticos
de la asignatura de “Informatica aplicada a la educacién” con el manejo del
software presentado en la presente propuesta, tales contenidos son: Herramientas
ofimaticas aplicadas a tareas académicas concretas; Navegador de Internet y Correo
electrénico.

Se cuenta con el apoyo de los padres de Familia, Autoridades del Plantel, y demas
miembros que conforman la comunidad educativa de la Institucién escogida para el
desarrollo de la presente propuesta.

3.5 Descripcion

La presente propuesta sera ejecutada con los estudiantes del Primer Afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy” ubicada
en la parroquia José Luis Tamayo, en la avenida Carlos Espinoza Larrea y via Punta
Carnero esquina, del Canton Salinas, Provincia de Santa Elena.
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Este trabajo tiene como finalidad intercambiar experiencias con docentes del area,
acerca de como fomentar el estudio de la Matematica en los estudiantes de este
Plantel educativo mediante la aplicacién de software matematicos para tratar los
diferentes contenidos conceptuales del curso, con lo que se pretende que los
estudiantes afiancen los aprendizajes de esta asignatura.

Segun Zanini, D (2010), quien bas6 sus estudios en las teorias de Ausubel (1986),
las personas adquieren conocimientos, principalmente a través de la recepcion mas
que a través del descubrimiento; en relacion a esto, el mismo autor afirma que:
"...los conceptos, principios e ideas son presentados y son recibidos; no
descubiertos. Cuanto mas organizada y clara sea una presentacién, mas a fondo
aprendera la persona". Con base en esta teoria, este proyecto denominado
“Herramientas informaticas aplicadas en la ensefianza de Matematica para
estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado”, contiene algunas
interesantes propuestas que al ser aplicadas dentro del aula de clases, permitiran
que los estudiantes se motiven y adquieran el gusto por esta asignatura, pudiendo
desarrollar asi destrezas con criterios de desempefio.

En la actualidad, el Nuevo Bachillerato General Unificado Ecuatoriano, propone
entre sus metas que los estudiantes puedan desarrollar sus habilidades matematicas
para que puedan obtener destrezas y conocimientos fundamentales que les
permitan resolver eficientemente problemas que surgiran en su ambito personal y
profesional.

La tarea del docente del BGU, es la de proporcionar un ambiente que integre
objetivos, conocimientos, aplicaciones, perspectivas, alternativas metodolégicas y
evaluacién significativa para que el estudiante ademas de desarrollar la confianza en
su propia potencialidad, adquiera el gusto por la Matematica.
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La sociedad tecnolégica en que vivimos, necesita de personas que sean capaces de
adaptarse a los cambios que ésta fomenta. Al ser la Matematica una herramienta
para el desarrollo del pensamiento, las destrezas adquiridas en esta ciencia son
bases fundamentales para el desarrollo de otras destrezas que se necesitan en el

mundo laboral.

Lo expresado anteriormente, sustenta el eje integrador del area de Matematica:
Adquirir conceptos e instrumentos matematicos que desarrollen el
pensamiento I6gico, matematico y critico para resolver problemas mediante la
elaboraciéon de modelos. Lo que significa que en cada afo de Bachillerato se debe
incentivar a los estudiantes para que resuelvan problemas de una manera eficiente,
traduciéndolos al lenguaje formal matematico e interpretar la solucibn en su

contexto.

Los contenidos esenciales del Primer Afo de Bachillerato General Unificado se
encuentran agrupados en cuatro bloques curriculares, los cuales contienen
conocimientos minimos que deben trabajarse en el curso. Estos son:

Bloque de Numeros y Funciones.
Bloque de Aigebra y Geometria.
Bloque de Matematicas Discretas.

Bloque de Estadistica y Probabilidad.

El presente Proyecto que tiene como titulo “Herramientas informaticas aplicadas
en la ensefianza de Matematica para estudiantes del Primer Afo de
Bachillerato General Unificado”, se proponen varios software matematicos de uso

libre, para tratar los contenidos de los respectivos bloques curriculares.
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Bloque de Numeros y Funciones.

4+ La funcién: Concepto, evaluacion, representaciones, variacion (monotonia),

simetria (paridad).

4+ Funcién lineal: Ecuacién de una recta, pendiente, ceros de la funcion,
intersecciones de rectas, sistemas de dos ecuaciones e inecuaciones lineales,

funcion valor absoluto, modelos.

4+ Funcidén cuadratica: Variacién, simetria, maximos y minimos, ecuacion

cuadratica (ceros de la funcidn), inecuaciones cuadraticas, modelos.

En el primer afio de Bachillerato General Unificado, los estudiantes profundizaran el
conocimiento del conjunto de los numeros reales, utilizandolo en la resolucién de
problemas algebraicos. El concepto de funcién es, posiblemente, el mas importante
en Matematica; dificilmente se puede representar un fenémeno sin el auxilio de este
concepto. Los estudiantes del Bachillerato parten y amplian el conocimiento previo
de funciones, desarrollado en la Educacién General Basica a través de la
investigacion de patrones, de la descripcion de relaciones lineales mediante la
grafica de la recta y de ejemplos de funciones polinomiales. En este afio de
Bachillerato, se integra lo aprendido anteriormente con la introduccion y desarrollo
de la nocién de funcion, que incluye sus diversas representaciones (tabla, grafica y
ley de asignacion), el estudio del dominio y el recorrido, el analisis de las

variaciones, simetrias y extremos.

Una herramienta informatica matematica ideal para tratar los contenidos
anteriormente mencionados, es el software denominado Graphmatica, el mismo que
se lo puede descargar gratuitamente enla  siguiente  direccion:

http://www.graphmatica.com/espanol
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Graphmaticaes un editor gréafico, interactivo, de ecuaciones algebraicas, que puede
ser usado como una ayuda para dibujar curvas matematicas. Al mismo tiempo que
ha sido disefiado para ser extremadamente simple en su uso, sus avanzadas
caracteristicas no resultan evidentes en un primer momento, por lo que hay que

dedicarle un poquito de tiempo su analisis para ponerse al corriente de ellas.

Software : GRAPHMATICA para Windows, version 1.60d

Autor: Keith Hertzer - Copyright (c) 1999 kSoft, Inc. Adaptado por
Jesus Garrido (jgarrido@tinn.net) y  Guillermo  Hansen

(convex@cbc.uba.ar).

http://www.pair.com/ksoft/

Requerimientos del Sistema: PC compatible IBM con procesador 286 o superior,
monitor EGA o superior y disco rigido. Graphmatica requiere menos de 512KB de
memoria libre para funcionar; sin embargo para imprimir haran falta 700-1200KB.

Graphmatica para Windows (versién 32-bit) requiere uno de los siguientes sistemas
operativos: Windows 95/98; Windows NT 3.51 04.0

Instalacion de Graphmatica para Windows:

Se ejecuta setup.exe. Esto instalara el programa, creara iconos y actualizara su
registro o archivo win.ini de modo que Graphmatica, comience automaticamente
cuando haga doble-clic sobre un archivo .GR en el Explorador o Administrador de

Archivos.
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Desinstalacion de Graphmatica para Windows:

Ejecute el icono de desinstalacion provisto en el programa. Pueden quedar algunas

graficas de archivos en el directorio de instalacion, solo hay que eliminarlas.

B Cihocumens wna Settings Admiristrscsr Mend: Imeic Pragraman Graphmities

e Edoto Ve Favortos  Menaserkzs  Pyods ~

T bignds Capatac  [T11]-  §2) Sexronzacin de carpetes

o cbmtor 4,488 & M equpo

Es importante leer minuciosamente el archivo de ayuda antes de comenzar a utilizar

Graphmatica para conocer todas sus caracteristicas y sacarle todo el provecho al

programa.
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2 Graphraatics Help
Archivo  Edbabn  Marcodor  Opciones  Ayuda
Conterndo|  Ingece | Aus: | lmptena | I [
Grapbmatica para Windows 32-bit
Versiéon 1.60d

por Keith
kson@par com
W [fereras penr com/kaot/

por Jesas G =
jaermdo@nhnn net

Lunes 10 de Agosto de 1998
Copyright ® 1982-1898 kSoft. Inc.
Copyright © 1998 Jezs

Ayude por tomas
Intes < JLéame primeroct
cion

Il £ s cle un punt
ndo o ontogrand.

Pantalla de visualizacion de Graphmatica:

7 Graphmatica pora Wind2 - Gin thulo. g S eisEsd
Archivo Edicion Redbur Ver Etquetss Opciones Punto Calcular - mmmamsny Barra de Menus
DR || ¥lvY|X alalg & 4@ Barrg de Botones

En la parte baja de la ventana principal esta la Barra de Estado, que presenta los
mensajes de ayuda de los menus, el resultado de la dltima accion completada, el
estado de una ecuacién seleccionada, y durante la confeccion de la gréafica, la
ecuacion que esta siendo dibujada.
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La Barra de Menus se encuentra en la parte alta de la ventana que presenta las

siguientes ayudas:

ﬁ Graphmatica para Win32 - Sin titulo
Archivo  Edicion Redbujar VYer Etiguetas Opciones Punto Calcular 7

Menu Archivo: Contiene operaciones de archivo e impresion.
Menu Edicion: Ayuda a exportar texto e imagenes.

Menu Redibujar: Permite redibujar la ecuacion en la cabeza de la cola,

normalmente la ultima introducida.
Ment Ver: Ayuda a cambiar la apariencia de la pantalla.

Menu Etiquetas: Permite etiquetar la cuadricula con texto, con leyendas, titulo,

anotaciones etc.
Ment Opciones: Ayuda a ver y seleccionar opciones especiales.
Menu Punto: Ayuda a encontrar las coordenadas de un punto.

Menu Calcular: Permite obtener derivadas e integrales.

La Barra de Botones se encuentra en la parte alta de la ventana contiene los
controles que permiten llevar a cabo los comandos mas comunes con un clic del

ratén.

(8 Graphmatica para Win32 - Sin titulo
Archivo  Edicién Redubl;ljar Yer Etiquetas Opciones Punte Caleular 7

DS ES®D V|| oYX &|a|B] Ax|L]A0x]
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_D—i Nuevo: Abre una nueva pantalla para graficar.

JE;J Abrir . Abre una lista de ecuaciones.

Grabar: Graba una lista de ecuaciones (igual que Archivo, Grabar).
@ Imprimir: Imprimir las gréaficas actuales (igual que Archivo, Imprimir).

’E’J Copiar Graficas: Copia la cuadricula al portapapeles en el ultimo formato

seleccionado desde el menu Edicion.

ﬂ Dibujar : Grafica Dibuja una ecuacién escrita o redibuja la ecuacion

actualmente seleccionada.

L_| Pausa: Activa solo cuando se esta haciendo una grafica. Haciendo clic en este

botén hace una pausa en la grafica actual.

N Redibujar todas: Igual que seleccionar Todas los Graficas desde el menu

Redibujar. Dibuja todos las gréaficas en la cola.
M Limpiar pantalla: Limpia la pantalla al igual que seleccionando.

¥ . . :
&l Ocultar grafica: Oculta de la pantalla la ecuacion actualmente seleccionada de

la cola.

%] Borrar grafica: Borra la ecuacion seleccionada actualmente de la cola y de la

pantalla.

31 Zoom dentro: Si se ha seleccionado un area con el ratdn, hace zoom hacia
dentro para hacer esta regién el nuevo rango. Si no se ha seleccionado un area,
hace zoom hacia dentro en la actual cuadricula usando el factor de escala por
defecto, este es el ultimo factor de escala introducido usando el comando Escala.
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JE‘J Zoom fuera: Si se ha seleccionado un area con el raton, centra la cuadricula en
esta region y hace zoom hacia fuera usando el factor de escala por defecto. Si no se
ha seleccionado un area, hace zoom hacia fuera en la cuadricula actual usando el

factor de escala por defecto.

@ Cuadricula por defecto: Cambia a la cuadricula por defecto especificada en el
archivo GRAPHMAT.INI, o si no tienes este fichero Graphmatica crea uno por
defecto. Esto es util si ha seleccionado un rango extrafio que es realmente grande o
pequeno, no-centrado, o no-cuadrado y quieres rehacer rapidamente la cuadricula a

unas proporciones centradas y razonables.

(. .
i’:l Cursor de coordenadas: Activa el cursor de coordenadas, que te ayuda a
encontrar las coordenadas numéricas de cualquier punto de una grafica usando el

raton.
P . . " st
JEE‘ Encontrar derivada: Permite encontrar la derivada de una funcion.

£ Dibujar tangente: Con el raton se selecciona el punto de tangencia y

presionando intro, se traza la recta tangente en ese punto.

JﬁJ Integrar: Igual que las opciones del menu Calcular.

En el primer aflo de Bachillerato, los estudiantes profundizaran el conocimiento del
conjunto de los numeros reales, utilizandolo en la resolucion de problemas
algebraicos. El concepto de funcién es, posiblemente, el mas importante en
Matematica,; dificiimente se puede representar un fendmeno sin el auxilio de este
concepto. Los estudiantes del Bachillerato parten y amplian el conocimiento previo
de funciones, desarrollado en la Educacion General Bésica a través de la
investigacion de patrones, de la descripcion de relaciones lineales mediante la
grafica de la recta y de ejemplos de funciones polinomiales.
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APLICACION DEL SOFTWARE GRAPHMATICA

Pantalla de inicio
Al hacer doble clic en el icono de acceso directo del programa Graphmatica en el
escritorio, se podra visualizar la pantalla de inicio del software.

ORI | o bl E. E P ]
R :

=] ke

Se puede cambiar la apariencia de la pantalla, haciendo clic en el menu “ver’,
seleccionar “colores” donde se encuentran las opciones ‘monocromo”, “gris”,
“blanco” y “negro”.
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1| SloiS x| M|alsl Alg] Al

Graficas de funciones

Para obtener la grafica de una funcion, se introduce la funcion en la barra de entrada
ubicada debajo de la barra de herramientas. Se debe tener en cuenta los operadores
respectivos del programa, los mismos que se los encuentran en el menu de ayuda.
Ejemplo para introducir la funcién cuadrada, se debe digitary = x * 2.

w..y._ wm-.m. P v».m-w—f-hm

DIF R @D | | 51| AN | F] ]S

% 3
s,
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El software tambien permite visualizar tablas con las coordenadas de las graficas,

seleccionando en el menu “opciones” — “mostrar tablas”.
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Funcién Valor Absoluto, y =abs x; y =abs x -3

3

Kewo Lhotn Dedtiaw Ver Uaumtw Coooews Swtn Cabode

DiiEaiy v | ivi|x| NaiH 4l4icle

Sistemas de ecuaciones lineales: 3x +4y=2;2x~-y =5;

Punto de interseccion (2,-1)
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Inecuaciones lineales con dos variables: 3x + 2y -6 >0
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Graphmatica permite copiar las graficas desde el menu “edicién” y pegarlas en otros
documentos.
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Bloque de Algebra y Geometria.

4+ Vectores geométricos en el plano: Longitud y direccion, operaciones,
aplicaciones a la Geometria.

L El espacio R?* operaciones algebraicas, identificacion con vectores
geomeétricos.

4+ Longitud de un vector y distancia entre dos puntos.

En este Bloque curricular, se enfatiza la relacién entre Algebra y Geometria, y se
desarrolla el conocimiento del Algebra de vectores en dos dimensiones. A partir de Ia
nocién de combinacién lineal, se desarrollan las descripciones vectoriales de la recta
y posteriormente del plano. Seguidamente, se investigan las transformaciones del
plano: traslaciones, rotaciones, homotecias (dilataciones o contracciones), etc. El
algebra vectorial y sus aplicaciones a la geometria analitica constituyen una base
fundamental en el tratamiento de fenébmenos fisicos.

La herramienta informatica matematica precisa para abarcar los contenidos del
Bloque de Algebra y Geometria, es el software denominado GeoGebra, el cual se lo

puede descargar gratuitamente en las siguientes direcciones:

4 http://www.geogebra.org/cms/es/info

4 http://geogebra.spreadshirt.at/

2

GeoGebra

Software : GeoGebra

GeoGebra es un software de matematica que retne dinamicamente geometria,
algebra y calculo. Lo ha elaborado Markus Hohenwarter junto a un equipo
internacional de desarrolladores, para la ensefianza de matematica escolar.
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Vistas Muiltiples de los Objetos Matematicos.

GeoGebra ofrece tres perspectivas diferentes de cada objeto matematico: una Vista
Gréfica, una numérica, Vista Algebraicay ademas, una Vista de Hoja de Calculo.
Esta multiplicidad permite apreciar los objetos matematicos en tres representaciones
diferentes: graficamente (como en el caso de puntos, graficos de funciones),
algebraicamente (como coordenadas de puntos, ecuaciones), y en celdas de una
hoja de célculo. Cada representacion del mismo objeto se vincula dinamicamente a
las demas en una adaptacién automatica y reciproca que asimila los cambios
producidos en cualquiera de ellas, mas alla de cual haya sido aquella desde la que

se lo creara originalmente.

e - 5
(> GeoGebea O =X

Fie Eat View Optons Toots Window Heip
Barra de Herramientas 5
V’ista ‘ :Vista de Hoja de
Algebraica : sCalculo
'\‘llsta Gréfica
€ input Barra de Entrada , - a » Commang -
Vista Grafica.

Con el mouse, empleando las herramientas de construccion disponibles en la Barra
de Herramientas, pueden realizarse construcciones geométricas enla Vista
Gréfica.Basta con elegir alguna herramienta de construccion de la Barra de
Herramientas y seguir las indicaciones de la Ayuda de la Barra de Herramientas que

se encuentra al lado derecho de la barra de herramientas.
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Si el nombre de la herramienta y/o la explicacion de su empleo fueran demasiado
extensos, solo aparecera en el extremo derecho de la Barra, el nombre en cuestion.
La explicacién de su empleo, se podra leer en el cuadrito emergente al pasar con
el mouse por encima de la herramienta activa. Todo objeto creado en la Visfa

Gréfica, tiene también su correspondiente representacion en la Vista Algebraica.

Se pueden desplazar objetos enla Vista Gréfica, arrastrandolos con el mouse.
Simultaneamente, las representaciones algebraicas se actualizan dinamicamente

en la Vista Algebraica.

Cada icono de la barra, representa una caja de herramientas que contiene una
selecciéon de utiles similares, que se despliegan con un clic sobre la flechita del
vértice inferior derecho del recuadro del icono.

Las herramientas se organizan segun la indole de objeto resultante. A la Caja
de Herramientas de Puntos se recurre para diversas creaciones de diferentes puntos
y las que aplican transformaciones geométricas se agrupan en la Caja
de Herramienta de Transformacion.

Vista Algebraica

Desde la Barra de Entradade GeoGebra pueden ingresarse directamente
expresiones algebraicas. Después de pulsarla tecla Enter, lo ingresado aparece
en la Vista Algebraicay, automaticamente, su representacion grafica en la Vista
Gréfica. Porejemplo, al ingresar f(x) = x"2 aparece la funcién cuadratica
en la Vista Algebraica y el grafico de la parabola en la Vista Grafica.

En la Vista Algebraica, los objetos matematicos se organizan, distinguiendo
los libres de los dependientes. Es libre todo nuevo objeto creado sin emplear
ninguno de los ya existentes y, viceversa, sera dependiente, el que derivara de

alguno previo.
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Para que en la Vista Algebraica no aparezca la representacion de un objeto, basta
con establecerlo como Objeto Auxiliar:  un clic derecho sobre el objeto
correspondiente  de la Vista Algebraica, permite  seleccionar “Propiedades” en
el Menu Contextual desplegado para designarlo “Objeto Auxiliar” en la pestana
“Basico” de la caja de dialogo de Propiedades. Por omision, los objetos auxiliares no
aparecen en la Vista Algebraica pero es posible revertir este comportamiento,
tildando “Objetos Auxiliares” en el mena Vista.

Es posible, ademas, modificar los objetos en la Vista Algebraica: hay que controlar

que la herramienta que “ Elige y Mueve, esté activada antes de hacer
doble clic sobre un objeto libre en la Vista Algebraica. En la caja de texto emergente,
se puede editar directamente la representacion algebraica del objeto. Después de
pulsarla tecla Enter, la representacion grafica del objeto se ajustara

automaticamente a los cambios efectuados.

Un doble clic sobre un objeto dependiente de la Visfa Algebraica, despliega una caja

de dialogo en la que se lo redefine.

GeoGebra ofrece también una amplia gama de comandos que se pueden ingresar
en la Barra de Entrada.

La lista de Comandos, disponible en la esquina derecha de la Barra de Enfrada, se
despliega con un clicsobre la flechita en el vertice inferior derecho del
botén “Comando”. Después de seleccionar el comando de la lista (0 de anotar su
nombre directamente en el Campo de Entrada), aparece informaciéon sobre su
sintaxis y ayuda sobre los datos necesarios para aplicarlo, al pulsar la tecla F1
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Vista de Hoja de Calculo.

Cada celda de la Vista de Hoja de Calculo de GeoGebra tiene una denominacion
especifica que permite dirigirse a cada una. Por ejemplo, la celda en la fila 1 de la

columna A se llama A7.

El nombre de una celda puede usarse en expresiones y comandos para referir a su

contenido.

En las celdas de una hoja de calculo, pueden ingresarse tanto numeros
como cualquier ofro tipo de objeto matematico tratado por GeoGebra (sean
coordenadas de puntos, funciones, comandos). Cuando corresponde, también
aparece de inmediato, en la Vista Gréfica, la representacion del objeto ingresado en
la celda, cuyo nombre coincide con el de la celda de la hoja de calculo a partir de la

cual fue creado (por ejemplo: A5, C1, D3, etc.).

Por omisién, quedan establecidos como Objetos Auxiliares en la Vista Algebraica,
los creados en una hoja de calculo. Apareceran o no segun “Objetos Auxiliares” esté

o no tildado en el menu Vista.

Personalizando la Interfaz de Uso.

Para personalizar la interfaz de uso de GeoGebra, desde el menu Vista, se decide,
por ejemplo, qué diferentes partes mostrar o ocultar, segun se tilde o no, por
ejemplo, la Vista Algebraica, la Vista de Hoja de Calculo o Barra de Entrada.

Exponiendo y Ocultando Objetos.

Se pueden exponer u ocultar objetos en la Vista Grafica de diferentes maneras:
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Empleando la herramienta ~ Expone / Oculta Objeto para operar en tal sentido.

Abriendo el Menu Contextual y seleccionando el item ° Expone Objeto para
cambiar el estado de visibilidad del objeto seleccionado.

En la Vista Algebraica, el icono a la izquierda de cada objeto expone su estado de
visibilidad actual ( » “expuesto” u - “oculto”). Un clic sobre el icono redondito para

cambiar el estado de visibilidad de un objeto.

Personalizar la Vista Grafica.

Cada objeto puede mostrarse o no en la Vista Grafica, simplemente apelando a la
herramienta ~ Expone / Oculta Objeto del Menla Contextual para establecer su
visibilidad. En la Vista Algebraica, el icono a la izquierda de cada objeto, indica su

estado de visibilidad ( © “expuesto” u - “oculto”).

Para determinar si uno o0 mas objetos se muestran o no, también puede emplease la

herramienta - Casilla de Control para Ocultar Objetos.

Para ajustar la parte visible de la Vista Grafica, su fondo puede desplazarse con la
herramienta * Desplaza Vista Grafica y, ademas, se puede acercar o alejar el punto
de mira ("zoom” mediante) de alguna de estas maneras:

Con las herramientas ®& Zoom de Acercamiento y & Zoom de Alejamiento que dan
“zoom” en la Vista Grafica. La posicidn del “clic” determina el centro del "zoom”. Con
la rueda del mouse se maneja el “zoom” en la Vista Gréafica (de ampliaciéon o
reduccién segun el sentido de giro).

Con las teclas de atajo se realiza el “zoom” de acercamiento (Ctrl +) y el de

alejamiento (Ctrl -).
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Un clic derecho en una zona vacia de la Vista Grafica despliega un Menu Contextual

que ofrece la opcién de ‘Zoom’.

Al encuadrar un Zoom Rectangular Se establece un extremo del area a enfocar en
un lugar vacio de la Vista Grafica, con un clic derecho que se sostiene mientras se
arrastra el mouse hasta soltarlo cuando se haya establecido el marco de Zoom
Rectangular deseado. La Vista Gréfica se ajustara automaticamente a tal recuadro.

El menu Vista permite decidir si van o mostrarse u ocultarse los Ejes Coordenados y
la Cuadricula de Coordenadas en la Vista Grafica.

Otro modo de mostrar u ocultar los ejes y la cuadricula es con un clic derecho sobre
el fondo de la Vista Grafica y seleccionado los items correspondientes del Menu

Contextual emergente |- “Ejes” o 1= “Cuadricula’.
Personalizar Ejes de Coordenadas y Cuadricula.

Con la Caja de Dialogo de Propiedades de la Vista Gréfica, pueden personalizarse
los ejes de coordenadas y la cuadricula. Después de un clic derecho, sobre el fondo
de la Vista Gréafica, seleccionando Propiedades del Menu Contextual emergente,

puede abrirse la ventana de didlogo para establecer.

En la pestafia “Ejes”, por ejemplo, el estilo de trazo y las unidades de los ejes de
coordenadas asi como el valor de la distancia entre las marcas de graduacion. Es de
hacer notar que puede personalizarse cada eje individualmente, en las pestafnas
correspondientes “EjeX” y “EjeY”. Ademas, también puede modificarse la relacion
entre los ejes y ocultar o mostrar cada uno de ellos, por separado.

En la pestafia “Cuadricula’, se pueden modificar, por ejemplo, el color y estilo de la
cuadricula de coordenadas, y fijar la distancia entre las lineas de la cuadricula a un
valor determinado. Incluso, se puede establecer un trazado Isométrico de la
cuadricula.
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En cualquier modo, se pueden escalar los ejes pulsando y sosteniendo la tecla Shift

mientras se arrastran los ejes.
Personalizando la Barra de Herramientas.

La barra de herramientas puede personalizarse seleccionando “Personalizar Barra
de Herramientas” del menu Herramientas. En la lista que aparece a la izquierda de la
ventana de dialogo, se selecciona la herramienta o caja de herramientas que se

desea eliminar de la barra correspondiente y se pulsa sobre “Eliminar”.

Se puede restablece la barra de herramientas original pulsando sobre el botén
correspondiente que aparece en la zona inferior izquierda de la ventana de dialogo
“Restablecer Barra de Herramientas Original”.

Cambiando las Propiedades de los Objetos.

La Caja de Diadlogo de Propiedades permite modificar las propiedades de los objetos

(como el color, estilo de trazo, visibilidad).

Se puede abrir la Caja de Dialogo de Propiedades de diferentes maneras. Por
ejemplo, seleccionando % “Propiedades” del Ment Contextual que se despliega con

un clic derecho sobre un objeto.

El item = “Propiedades” del Menu Edita.
La herramienta que * Elige y Mueve y hacienda doble clic sobre un objeto en la
Vista Grafica para pulsar sobre el botén de “Propiedades” de la ventana emergente,

la de Redefine.

En la lista que vemos a la izquierda en la Ventana de Didlogo de Propiedades, los
objetos aparecen organizados segun su tipo (por ejemplo: puntos, rectas,
circunferencias) para facilitar una seleccion multiple para el cambio de propiedades.
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Para seleccionar un conjunto de objetos del mismo tipo, basta con un clic sobre el
correspondiente encabezado (por ejemplo, “Punto”) para pasar a cambiar las
propiedades de ese conjunto.

Segun el tipo de propiedades que se desee modificar de los objetos seleccionados,
se elige la correspondiente pestarna del encabezado del recuadro de la derecha (sea
Basico, Color, Estilo, Avanzado).

Puede aparecer un juego de pestafias diferentes, acorde a la seleccion de objetos

seleccionados.

Cuando se completa el cambio de propiedades de los objetos, se debe cerrar la
Ventana de Dialogo de Propiedades. '

Usando el Meni Contextual.

El Menu Contextual proporciona una manera agil de modificar el comportamiento o
las propiedades avanzadas de un objeto. Un clic derecho sobre un objeto despliega
su Menl Contextual. Asi, para cambiar la notacién algebraica de un objeto (por
ejemplo, coordenadas polares o cartesianas, ecuacion implicita o explicita) y
acceder directamente a opciones como ‘b Renombra, / Borra, ¢ Activa Rastro,

Animacion Automatica, o +* Copia en Campo de Entrada.

Si estuviese activa la Vista de Hoja de Calculo al desplegarse el Menu Contextual de
un punto, aparece la opcion = “Registra en Hoja de Célculo” que opera registrando
sus sucesivas coordenadas, a medida que se lo desplaza.

Seleccionando =/ Propiedades en el Menu Contextual se abre la Caja de Dialogo de
Propiedades, para definir las de todos los objetos en juego (por ejemplo, color,

tamano, grosor de trazo, estilo de trazo, sombreado).
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Usando la Barra de Navegacion.

GeoGebra ofrece una Barra de Navegacion que permite recorrer los pasos de
construccion del boceto elaborado. Al seleccionar “Barra de Navegacion por Pasos
de Construccion” en el Menu Vista la Barra de Navegacion aparece al pie de la Vista

Gréfica.

La Barra de Navegacion presenta una botonera y expone el niumero de Pasos de
Construccién (por ejemplo., 2 / 7 significa que estamos frente al segundo de un total
de siete Pasos de Construccion):

71 Es el botén para: “retroceder al paso inicial”

“*1 Es el botén para: “retroceder paso a paso”

' Es el botén para: “avanzar paso a paso”

1 Es el botén para: “avanzar hasta el ultimo paso”

I “Reproduce”: automaticamente ejecuta la construccion paso a paso.

La caja de texto a la derecha del botén > “Reproduce” permite establecer la
velocidad de ejecucion automatica.

00 “Pausa”: establece una pausa en la ejecucion automatica.

Este botdn sélo aparece durante una ejecucion iniciada con Reproduce.

] Es el botén para abrir el Protocolo de Construccion.

Usando el Protocolo de Construccion.

El item “Protocolo de la Construccion” del Menu Vista da acceso al Protocolo de
Construccién interactivo: una tabla que expone todos los Pasos de Construccion y
permite rehacer el boceto realizado, paso a paso usando la Barra de Navegacion
que aparece al pie de la Caja de Dialogo del Protocolo de Construccion.
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Navegando y Modificando el Protocolo de Construccion,

Puede usarse el teclado para navegar por el Protocolo de Construccion:

La “flecha ascendente” 1 del teclado lleva al paso de construccion previo.

La “flecha descendente” | del teclado lleva al siguiente paso de construccion.

La tecla Home lleva al inicio del Protocolo de Construccion.

La tecla End lleva al final del Protocolo de Construccion.

La tecla Borra elimina el paso de construccion seleccionado.
Esta accion puede afectar a otros objetos que dependen del eliminado y/o del paso

de construccion seleccionado.

Puede emplearse el mouse para navegar por el Protocolo de Construccion:
Doble clic sobre una fila para seleccionar un paso de construccion.
Doble clic sobre el encabezado de una columna para ir al inicio del Protocolo de

Construccion.

Arrastrar y soltar una fila para desplazar un paso de construccion a otra posicion en
el Protocolo de Construccion.

Pueden intercalarse Pasos de Construcciéon en cualquier posicién, seleccionando el
paso bajo el cual se quiera insertar el nuevo. Si se deja la Ventana del Protocolo de
Construcciéon abierta mientras se crea un nuevo objeto, vemos como este nuevo
paso de construccién inmediatamente se intercala en la posicion seleccionada del

Protocolo de Construccion.

Para que, al recorrer la construccion desde la Barra de Navegacion, varios objetos
se expongan en simultaneo, los agrupamos marcando sus correspondientes Pasos
de Construccién como “Puntos de Ruptura”. La columna Punto de Ruptura se activa
desde el Menu Vista de la Ventana del Protocolo de Construccion.

Se pueden (des)activar las diferentes columnas del Protocolo de Construccion
(des)tildandolas en el Menu Vista de la Ventana del Protocolo de Construccién.
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Exportando el Protocolo de Construccion como Pagina-Web.

Para exportar el Protocolo de Construccién como una pagina web, en primer lugar se
debe abrir el Protocolo de Construccion desde el Menu Vista y luego recurrir al item
“Exporta como Pagina Web (html)” del menu Archivo de la Ventana del Protocolo de

Construccion.

En la Ventana de Exportacion del Protocolo de Construccion se pueden anotar los
datos correspondientes a “Titulo”, “Autoria” y “Fecha” de la construccion y elegir si se
insertara o no la imagen de la Vista Grafica o la de la Vista Grafica y la de la Vista
Algebraica asi como si se va a exportar el “Protocolo de Construccién a Color”. Esto
ultimo implica que el color los objetos en el protocolo de construccion coincidiran con

el de los correspondientes del boceto.

El archivo HTML exportado puede verse con cualquier navegador de Internet (por
ejemplo. Firefox, Internet Explorer) y editarse con diversos sistemas de
procesamiento de textos (por ejemplo. Open Office Writer).

Imprimiendo la Vista Grafica.

Para imprimir la Vista Grafica de las construcciones, es conveniente recurrir en
primer lugar, al item “Previsualiza Impresién” del ment Archivo. En la Ventana de
Dialogo de Previsualiza Impresion, pueden anotarse datos correspondientes a
“Titulo”, “Autoria”, y “Fecha” de la construccion. Ademas, se puede fijar la “Escala”
de impresion y establecer la orientacion del papel.

Para actualizar la previsualizacion de impresion después de cada cambio en el texto

o disposicion de la impresién, debe pulsarse la tecla Enter.
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Imprimiendo el Protocolo de Construccidn.

Para imprimir el Protocolo de Construccién, en primer lugar se debe abrir la Ventana
del Protocolo de Construccion desde el Menu Vista y luego, abrir la ventana de
Previsualiza Impresion del protocolo de construccién desde el Menu Archivo de esta

nueva ventana.

Nuevamente, anotarse datos correspondientes a “Titulo”, “Autoria”, y “Fecha” de la
construccion o cambiar “Escala” o la orientacidon del papel, antes de imprimir el
Protocolo de Construccion.

Se pueden (des)activar las diferentes columnas “Nombre”, “Definicién”, “Comando”,
“Algebra” y “Punto de Ruptura” del Protocolo de Construccion usando el Menu Vista
de la Ventana del Protocolo de Construccion.

Guardando la Vista Grafica como Imagen.

Puede archivarse como imagen, la Vista Grafica de cualquier construccién.
Se guarda la imagen completa de la Vista Grafica.

Por eso, cuando sélo interesa una zona de la construccion conviene, previamente,
apelar a las herramientas pertinentes, * Desplaza Vista Grafica, & Zoom de
Acercamiento, & Zoom de Alejamiento , hasta ubicar la construccién en la zona
superior izquierda de la Vista Grafica y entonces, reducir la ventana de GeoGebra

arrastrando sus extremos y/o bordes con el mouse.

Al Zoom de Seleccién Rectangular para especificar qué parte quedara enfocada en
la Vista Grafica antes de guardarla como imagen.

Crear un par de puntos denominados Exporta 1 y Exporta 2, que determinaran

sendos vértices opuestos del Rectangulo de Exportacion.
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Los puntos Exportal y Exporta2 deben marcarse en el area visible de la Vista
Grafica.

En el Mena Archivo, la opcién “Vista Grafica como Imagen” del item “Exporta”

despliega una ventana de dialogo en que se puede especificar el “Formato”, “Escala”
y “Resolucion” de la imagen guardada en el archivo grafico al que se la exporta.

La medida efectiva de la imagen aparece en la ventana de exportacion, debajo de
los botones mencionados, expresada tanto en centimetros como en pixeles.

Se profundiza en la informacion al respecto en la seccién Exporta Vista Grafica como

Imagen.
Copiando la Vista Grafica al Portapapeles.

Hay diferentes maneras de copiar la Vista Grafica al llamado portapapeles.
Seleccionando, clic mediante el item '~ “Copia la Vista Grafica al Portapapeles” del
Menu Edita . “Copia Vista Grafica el Portapapeles”, una de la opciones del item
“Exporta” del Menua Archivo.

El botén “Portapapeles” de la ventana de didlogo de “Exporta Vista Grafica como
Imagen” de la opcion Copia Vista Grafica como Imagen del item Exporta del Menu

Archivo.

Cualquiera de estas maniobras, lleva al portapapeles del sistema una copia de
captura de pantalla de la Vista Grafica, como imagen con formato PNG. Este
imagen puede pegarse en otros documentos {por ejemplo. los elaborados con un
procesador de textos).

Para exportar una construccion fijando determinada escala, basta con seleccionar la

opcion B “Vista Grafica como Imagen” del item Exporta del Ment Archivo.
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Entrada Geomeétrica.

La Vista Grafica (a la derecha) expone graficamente la representacién de objetos
matematicos (como puntos, vectores, segmentos, poligonos, funciones, curvas,
rectas y secciones conicas). Cuando el mouse se desplaza sobre un objeto, éste se

ilumina y se despliega un letrero rodante con su descripcion.

GeoGebra reacciona de distinta manera frente a cada entrada de mouse segun la
herramienta y el modo en que se estuviera operando en la Vista Grafica. Por
ejemplo, un clic en Vista Grafica puede crear un punto nuevo (ver herramienta -«
Punto Nuevo), fijar la interseccion entre objetos (ver herramienta -~ Interseccién de
dos objetos) o trazar una circunferencia (ver herramientas correspondientes a la

Circunferencia).

Un doble clic sobre un objeto en la Vista Algebraica abre su campo de ediciéon que
permite se modifique su valor si fuera un objeto libre y que se lo redefina, si fuera
dependiente.

Herramientas de Construccion.

Las siguientes herramientas de construccidon o modos, pueden activarse con un clic
sobre los botones de la Barra de Herramientas. Un clic sobre la flechita del extremo
inferior derecho del recuadro de cada icono representativo de una caja de
herramientas, despliega lo que puede considerarse un menu, del que se puede

elegir una herramienta, de entre conjunto de varias, similares.

Con la mayor parte de las herramientas de construcciéon pueden crearse nuevos

puntos, simplemente con un clic sobre una zona vacia de la Vista Grafica.

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado

Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Affredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala. 134



Aplicacion de Herramientas Informéticas en el proceso de enserianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.
Herramientas Generales.

< . -
Copia Estilo Visual.

Esta herramienta permite copiar las propiedades visuales (como color, dimension,
estilo lineal, etc.), desde un objeto a los de destino. En primer lugar, debe
seleccionarse el objeto cuyas propiedades desean copiarse. Luego, se pasa a hacer
clic sobre todos los otros objetos que deben adoptar dichas propiedades.

" Borra Objeto.

Cuando esta active esta herramienta, basta con un clic sobre cada uno de los
objetos que se desee borrar (quedan eliminados, consecuentemente, todos los que
derivan y dependen del que fue borrado).

Se puede recurrir al botén “‘Deshace” para recuperar un objeto borrado por

equivocacion.

[}“ Elige y Mueve.

Este es el modo en que se pasa a arrastrar y soltar objetos libres con el mouse.

Basta seleccionar un objeto con un clic, estando activo & Elige y Mueve para
poder eliminarlo pulsando la tecla “Del” desplazarlo apelando a las teclas-flecha

Pulsar la tecla Esc también activa, y rapidamente, la herramienta b Elige y Mueve.
¢ Desplaza Area Grafica.

Con esta herramienta, se puede arrastrar y soltar la Vista Grafica para cambiar la

zona visible de ese area.
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También se puede desplazar el area grafica, estando cualquier herramienta activa,

pulsando la tecla Shift y arrastrandola con el mouse.

Con la misma maniobra, pulsando la tecla Shift y mismas condiciones (estando
cualquier herramienta activa), también puede escalarse uno u otro eje, simplemente
arrastrandolo con el mouse o ratén.

Registrando.

]
2 [%Registra en Hoja de Calculo.

Esta herramienta permite que se registre, en la Vista de Hoja de Calculo, la
secuencia de valores que, a medida que se desplaza, toma un objeto (numero,

punto o vector).

GeoGebra tomara las dos primeras columnas vacias de la Vista de Hoja de Calculo

para registrar los valores de los objetos seleccionados.

?
a=bpRelacién.

Herramienta que permite seleccionar dos objetos para obtener informacién sobre la

relacion que pudiera vincularlos, desplegada en una ventana emergente.

R

+« Rota en torno a un Punto.

Después de seleccionar el punto que hara las veces de centro, pueden rotarse a su

alrededor, los objetos libres que se elijan, simplemente arrastrandolos con el mouse.
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Expone / Oculta Rétulo.

Al hacer clic sobre un objeto, su rétulo se lo expone o oculta alternativamente.

3

- Expone / Oculta Objeto.
Tras activar esta herramienta, basta seleccionar el objeto que se desee exponer o
ocular y al pasar a otra herramienta, se aplicaran los cambios en su estado de
visibilidad.

Cuando se activa esta herramienta, todos los objetos que debieran estar ocultos
aparecen resaltados en pantalla. De este modo, faciimente se vuelven a exponer los
objetos ocultos, simplemente deseleccionandolos, antes de pasar a otra

herramienta.

&

Zoom de Acercamiento.

Con un clic sobre cualquier punto de la Vista Gréfica, esta herramienta produce un

"zoom" de acercamiento.

a

Zoom de Alejamiento.

Con un clic sobre cualquier punto de la Vista Grafica, esta herramienta produce un
"zoom" de alejamiento respecto de la construccion (ver también Personalizar la Vista
Grafica).
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Herramientas de Puntos

Puntos.

>(Intersecci(’m de Dos Objetos.

Los puntos de interseccion de los dos objetos pueden producirse de dos maneras:
Seleccionando dos objetos, se crean todos los puntos de interseccion (si los hubiese
/ fuesen posibles).

Con un clic directo sobre la intersecciéon de los dos objetos: sélo se crea este Unico

punto de interseccion

o’ Punto Medio o Centro.

Un clic sobre dos puntos, permite obtener su punto medio. Un segmento, su punto

medio. Una circunferencia o seccion cénica, su punto centro.

A
® Nuevo Punto.

Con un clic sobre la Vista Gréfica se crea un nuevo punto.
Sus coordenadas quedan establecidas al soltar el botdn de mouse nuevamente.

Con un clic sobre un segmento, recta, poligono, seccion cénica, funcién o curva, se

crea un punto sobre el objeto en cuestion.

Un clic sobre la interseccidén de dos objetos, crea este punto de interseccién.
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Vectores.

‘/ Vector entre Dos Puntos.

Basta con seleccionar el punto de inicio y el de aplicacion del vector.

-~
-7 Vector desde un Punto.

Al seleccionar un punto A y un vector v, se crea un nuevo punto B = A + v asi como

el vector de A a B.

Segmentos.

/ Segmento entre Dos Puntos.

Al seleccionar dos puntos A y B, se establece un segmento entre Ay B. En la Vista

Algebraica podra verse la longitud de dicho segmento

a®

o Segmento dados Punto Extremo y Longitud.

Basta con un clic sobre un punto A que desea fijarse como uno de los extremos del
segmento y anotar la longitud a deseada al aparecer la ventana que se despliega a

continuacion, para que quede trazado el segmento.

Esta herramienta crea un segmento con la longitud a determinada entre el punto A 'y

el B que sera su otro extremo. El extremo B puede rotarse con la herramienta

Elige y Mueve en torno al extremo inicial A.
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Semirrecta.

/

Semirrecta que pasa por Dos Puntos.

Al seleccionar dos puntos A y B se crea una semirrecta que parte de A y cruza B. En

la Vista Algebraica se expone la ecuacion correspondiente a la recta.

Poligonos.

L8
L Poligono.

Para trazarlo y que quede expuesta el area del poligono en la Vista Algebraica,
basta con marcar al menos tres puntos que constituiran sus vértices y, con un clic

reiterado sobre el primero de ellos, cerrarlo.

o2

= Poligono Regular.

Al marcar dos puntos, A y B y anotar un nimero n en el campo de texto la caja de
dialogo emergente, se traza un poligono regular con n vértices (incluyendo los

puntos Ay B).

Rectas.

~e Bisectriz.

La bisectriz de un angulo puede definirse de dos maneras:

Al marcar los tres puntos A, B, C se produce la bisectriz del angulo determinado por
A, By C, con B como vertice.

Al marcar dos rectas se producen las bisectrices de sendos angulos. |
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Los vectores directrices de todas las bisectrices tienen longitud 1.

[
;o

: Ajuste Lineal.

Esta herramienta traza la recta que mejor se ajusta a un conjunto de puntos,

establecido de uno de estos modos:
Trazar la Seleccidon Rectangular que enmarca a todos los puntos.
Seleccionar la lista de puntos cuyo mejor ajuste lineal se desea.

/ Recta que pasa por Dos Puntos.

Al marcar dos puntos A y B se traza la recta que cruza A y B. El vector que fija la

direccién de la recta es (B - A).

oy

— Recta Paralela.

Al seleccionar una recta g y un punto A, queda definida la recta que pasa por Ay es

paralela a g. La direccion de esta recta es la de g.

—"Recta Perpendicular.

Al seleccionar una recta g y un punto A, queda definida la recta que pasa por Ay es

perpendicular a g.

La direccion de esta recta es equivalente a la del vector perpendicular a g. (ver

también el comando Vector Perpendicular).
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/ Mediatriz.

La recta mediatriz de un segmento se traza al seleccionar un segmento s o dos

puntos Ay B.

La direccion de esta recta es equivalente a la del vector perpendicular al segmento

s. 0 AB (ver también el comando Vector Perpendicular).

Xy

- < Recta Polar o Diametral.

Esta herramienta crea la recta polar o diametral de una seccién conica de dos

posibles maneras:
Seleccionando un punto y una seccién conica para establecer la recta polar.

Seleccionando una recta o vector y una seccién conica para fijar su diametro.

A
N
#"Tangentes.

Las tangentes a una cénica pueden determinarse de dos maneras:
Al seleccionar un punto A y una coénica ¢ se producen todas las tangentes a ¢ que

pasan por A.

Al seleccionar una recta g y una conica ¢ se producen todas las tangentes a ¢ que

son paralelas a g.
Al seleccionar el punto A y la funcién f se traza la recta tangente a f por x=x(A).

x(A) representa la coordenada x del punto A. Si el punto A perteneciera al grafico de

una funcién, la tangente pasara a a través de A.
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Secciones Conicas.

()
o Circunferencia dados su Centro y Radio.

Tras seleccionar un punto M como centro, se despliega la ventana para ingresar el

valor del radio.

® )
“— Circunferencia dados su Centro y uno de sus Puntos.

Al seleccionar un punto M y un punto P queda definida una circunferencia con centro

en M que pasa por P.

El radio del circulo es la distancia MP.

(“t
‘-« Circunferencia dados Tres de sus Puntos.
Al seleccionar tres puntos A, B y C queda definida una circunferencia que los cruza.

Si los tres puntos estuvieran alineados, la circunferencia quedaria reducida a una

recta.

,'._

+—« Compas.
Al seleccionar un segmento o dos puntos, queda especificado el radio y un clic

posterior sobre un punto, lo marca como centro de la circunferencia a trazar.
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]
] ] o "
“e* Conica dados Cinco de sus Puntos.

Al seleccionar cinco puntos, queda definida una seccién cénica que pasa por ellos.

La seccidn coénica no queda efectivamente definida, si cuatro de estos cinco puntos

estuvieran alineados.

5
- Elipse.

La elipse se trazara al seleccionar sus dos focos en primer lugar y luego, uno de sus

puntos.

“» Hipérbola.

La hipérbola se trazara al seleccionar sus dos focos en primer lugar y luego, uno de

sus puntos.

" Parabola.

La parabola se trazara al seleccionar un punto que sera su foco y su directriz (recta,

semirrecta o segmento).
Representacion y Calculo de Arcos y Sectores.

Arcos y Sectores
El valor algebraico de un arco es su longitud y el de un sector, su area.
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'ﬁ Arco de Circunferencia dados su Centro y Dos Extremos.

Deben seleccionarse tres puntos: en primer lugar M, que sera su centro; luego A, su
extremo inicial y finalmente B que determinara la longitud del arco.

Mientras el punto A pertenece al arco dado que es su extremo, B no necesariamente

pertenece al arco.

[_] Sector Circular dados su Centro y Dos Puntos.

Deben marcarse tres puntos: primero M, que sera su centro; luego A, extremo inicial

de su arco y finaimente B que determinara la longitud del arco del sector.

Mientras el punto A pertenece al arco del sector, dado que es su extremo, B no

necesariamente pertenece a su arco.

e
} Arco de Circunferencia dados Tres de sus Puntos.

Al marcar tres puntos, A, B, y C, se traza un arco de circunferencia cuyo extremo
inicial es A, el final es C y B pertenece al arco tendido entre Ay C.

&9
v Sector Circular dados Tres Puntos de su Arco.

Al marcar tres puntos, A, B, y C, se produce un sector circular en cuyo arco el
extremo inicial es A; el final es C y B pertenece al arco tendido entre Ay C.
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e
*  Semicircunferencia dados Dos Puntos.

Al seleccionar dos puntos A y B, se traza una semicircunferencia por encima del

segmento AB.

09

GeoGebra
APLICACION DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Vectores
Para Trabajar con vectores graficamente, se utiliza el programa GeoGebra, haciendo

doble clic en el acceso directo del programa en el escritorio, se visualiza la pantalla

de inicio.

1sta Opciones Herramientas Ventana Ayuda
FRUl A . . AR A INe! ooz Enige y Mueve
] / L R2AC < '\ 2 Arrastrar o seleccionar ogjetos (Esc)

Opjetos Lisres X o
Oz;etos Depenaientes

& Entraca 2 + a v Comanco -
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Para visualizar la cuadricula, se hace clic en la opcion “vista” de la barra de menu.

o)
Oojetos LD 7=

Oojetos De

Objetos Audliares
Orasién Horizontal

Barra ce Enraca
Lista ce Comancos

Protocolo g 1a Construcaién
Earra ce Navegaadn por Pases ce Construcaién

ClriellagisculasvA
Vista 08 Hoja ce Caiculo Ciriellayisculas+S

Vector entre Dos Puntos
Marcar punto nicilyluego el finai

3 Actualiza Vista Cralica (Limpia rastros) ClrisF
Reciculo ge Tocos los Cujetes. CimeR
B
]
3 ] 2 »

,ia Enrraca

: ~ a ~ Comando. -

{‘M\:mvo Eata vista OWGI‘\H m«amum:s vonrana Aﬂﬂi .
D BB PN

Quetoslisre o g, 12 ue pasa por Oos Funtos e

Ozyet0s Depe #
" Segmento entre Dos Puntos

o Segmento 6acos Punto Extremo y Longiug

/ Semimrecta que pasa por Dos Puntos

o7 vector entre 0os Punlos

- 2
*_» Vedor cesdeun Punto 2
'
3

- 3 2 ' o T 2 3 + 5 k] 7 [ i3 0

‘}, Vector entre Dos Puntos
. Marcar pmua Amo:ly quo elfinal

@ Envaca

544
22/08/2012

e,
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Con el mouse se ubica el punto A de coordenadas (2,3), que es el origen del vector,

el mismo que se visualiza en la vista algebraica.

s Hemamienas Ventna Awca

& .’ BN KO 4] 1P N\ || _es2 Vector entre Dos Puntos
“ S Gl | et A L & Harcar punto inicial y luego ¢ Ainal
Ozjetos Lisres x 5 i il i

s A=(2.3)
Objetos Dependientes

s,

3]

&) Envaca i ~ 6 > Comando..

Con el mouse se ubica el punto B de coordenadas (5,5), extremo del vector, y

automaticamente queda graficado el vector “u” cuyas coordenadas o componentes

(3,2) se pueden observar en la vista algebraica.

‘i" Vector entre Dos Puntos
. Marcar punto inicial y luego el final

| #Fistos Livres
4 A=(2.3)
5 B=(5,5)
Czjetos Depencizntes
s u=13,2)

©) Enraca 2 » a » Comando
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De igual manera, tomando como origen el punto A (2,3) y como extremo el punto
C (-1,1), se obtiene el vector “v’ que es el opuesto al vector “u”, cuyas coordenadas
0 componentes se presentan en la vista algebraica del programa GeoGebra.

1 sesen

acrwu Ecita Visla Opciones Herramientas Ventana Ayuda

. ./\ /( - .'. ’Cj -.- 4'. .\'\ a2 ‘i’ Engey Mueve

Arrastrar o seleccionar oojetos (Esc)

Oo;¢tos Liores E Py
s A=(2.3)
4 B~ (5.5
JC=(4,1)
Ovjetos Dependientes
Ju=(3.2)
J¥=(3.2)

Y e

Haciendo clic en la barra de herramientas en insertar texto, se puede editar nombres
a los vectores graficados

i B ista Crclones) PTansqias VeitamaiAnics

DREREREEANC B

Clic en Vista Grdfica o en punto e posicidn del texto
Ozjetos Liores

2 A=2,3) _*3% Deslizacer

2 B=(5.5)

4 C=(11) [ 7 Casilia ce Conbol para Ceuttar Cojetos B
Objetos Depencientes ”
2832

Jv=(3.2

ABEC  Inserta Texto

'3 insenaimagen

a2p Relacisn entre Dos Ozjetos
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Selecciona Objeto
Clic sobre 03jeto a seteccionar

DNRERNG

C2;et0s Lidres
| 2 A=(2,3)
i + B=(55)
4 C=(1,1)
\ Opjetos Depencientes
i e
|
|
|
|
i

s ¥=(3,-2)
$ Vector opuests

Férmuta LaTeX

fic i@;}]

ta Opciones Heframientas Ventana Ayuda

7 A . . A . oA Enge y Mueve
° / R e SO RO 4.: -\\_, ABEY s ATTastar o Seleccionar 00jetos (Esc)

Osjetos Lizres X e,
s A=(2.3)
+ B=1(5.5)

©oj¢to3 Depencidyges
s u=13.2)
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SUMA DE VECTORES

Método del Poligono Vectorial.

Se inicia el programa, haciendo doble clic en el acceso directo ubicado en el

escritorio. Seleccionar la herramienta “vector entre dos puntos”, graficar el origen del

primer vector en el punto A (0,0) del eje de coordenadas cartesianas, y el extremo

del vector en el punto B (5,0). Se obtiene la grafica el primer vector “u” de

coordenadas (5,0).

¥ GeoGeora
Aschivo Ecia Vista Opdiof

. . o
Ml A B (D

Objetos Lizres. . D)
Odjetos Depencientes
2 A=10.0)

e Nl sez Enge y lueve
e/ | Z- N 22| | amacvarc seteccionar osietos €0

)i
s u=(50)
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A continuacién, se hace doble clic en el vector “u” de la vista algebraica y se
visualiza la ventana “redefine”, donde esté la opcién de “propiedades”.

r & %
| € CacGeora = @

'A

Objetos Licres % ¢
Ozyet0s Depencisntes
4 A=(0.0)

10a )
N o || aez Selecciona Objeto
e/ é -\\_ ] e Clic s0tr 65,6t 3 selaccionar

2B (5.0)
7 u={50)

Vectoru
vectorii €

En la ventana de propiedades, se puede cambiar la apariencia del vector, en estilo,
color, nombre, etc.

€ GeoGeora CIRONE

IR =

Cujetos Lizres

Osjetos Depencientss Cztos Basico Color | Estio | Posicién | Ageea | Avanzaco
4 A=(0.0) Punto :
2 B (s s A I DN EAD! 1
. oz o S STy Recente:
4 u=(5,0) g7 W
Vector FHH
/8
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BRI

Oojetos Lizres
Cz;et0s Depencientes
I A= m m

. .;, Enige y Liveve
3t Arrasirar o seleccionar oyetos (Esc)

Ju= (49)

En el extremo del primer vector, en el punto B (5,0), se grafica origen del segundo
vector “v” con extremo en el punto C (8,3). Se repiten los pasos anteriormente
mencionados para cambiar sus propiedades.

ones Hemamientas Venlana Awca

E ‘A/. “::.. 3 f.\‘ 4' \ —

Atchivo Edtia vista O

4, Vector entre Dos Pontos
u:rwwnmuwalyrmwma:

Oxjetos Libres B
JC=(8.3)
Os;etos Depenaientes

4 A=(0.0) 5
I B=(50

s u=(50) {

Jve(33) <

~ @ v Comanca
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Jienwo Eata Vista deannﬂ«rmeﬂm v
i

. ~
Omems Litres *
5 C=(8.3)
Onjetos Degencientes
2 A=10.0)
I B (5.0
J u=(5.0)
2v=(3,3)

En el extremo del segundo vector, en el punto B (8,3), se grafica origen del tercer

vector “w”, con extremo en el punto D (6,5) y se cambian sus propiedades para tener
una mejor visualizacion.

Archivo Eaita Vist Opaomt - Hemamientas JmunaAyuu N

L%L_-}?,;—; >olo 4\"%
Ozjetos Lisres xi| 5 -— SSu

4. Vector eatre Dos Puntos.
Marcar punto inicial y luego et ﬁnal

2 C=(8,3)

~ D=(6,5)

Cojetos Depencientes 3 D
2 A=(0.0)

2 B~(5.0)

5 u=(50) *

s¥=(3.3)

s we2.2)

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Coberfia Tomala.

154




Aplicacién de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

'om- o B =
Archno Edita Vista Opoones Hemamientas ventana Ajuca
] A . . I T . \. ant Etge y Mueve
L £ o 2\ e 4, o\ i '5’ Aerastrar o seleccionar odjetos (Esc
Cpojetos Lisres x [ - 3 7‘ e |
JC-8.3) |
2 D~(6,5)
Ozjetos Depencientes 5 2] | i
5 A=(0.0) |
2 B=(5,0 |
2 u=(50 3 o
Iv={33) ‘
s w=12.2) 5
3 C i
' z
i
ol {E
- ) 0 3 v 3 - 5 ] 2 ° 0 |
E)

Finalmente, par obtener el vector suma “z”, se hace clic en el punto A (0,0), origen

del primer vector, y el punto D (6,5), extremo del tercer vector y se cambia sus
propiedades.

Archwo Eata Vista Opcianes. Vetana Auaa

tk7 i.Av\ v :.‘ 3... ‘{‘ >\. _,_ ’f‘_ Vector entre Dos Puntos ] i

Uarcar punto inicial y luego el final

1] Cosetos Licres ¥ D)
i sc-@3
H s0-69
Ocyetos Depencientes. s, 0
4 A=(0.0)

£ indefinda s
s u=(50)
I v=3.3)

sw= (2.2
s 1%(6.5

+ & ¥ Comando

&) Envaca
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(& oo B

o S R L S R R et TRy
Mchno Eaia VIsta Opoiones Herramientas ventana Auca

¥ . s« [l . o,z | g Eegeyliueve
'A.h/.,/—-" L Ol '\\_. —'-2 &t Arrastrar o geleccionar objetos (Esc) f

Objetos Liores z e
2 C=(8,3)

2 D~ (6.9

Ozjetos Dependientes s 2]
4 A~(0.0)
28050

Ju=(50)

Para determinar el mddulo del vector suma, se hace clic en la barra inferior de
comando, y se selecciona “Distancia”, inmediatamente se visualiza “Distancia” en la
barra de entrada, donde se introducen los datos [A,D], y con un “enter”, se puede
visualizar la distancia o moédulo del vector resultante en la vista algebraica del

programa.

'Opoon; QSHWW! VMHMH” ” B

A . . el e AR Eigey tiveve
“1 ° o / il ® ol 15 o/ 4.' -\_’ ‘&: 74.: Afrastrar o seleccionar odjetos (Esc)

Ozjetos Lidres X o,
2 C=(83)

4 D=(6.5

Ozjetos Depencientes 5 0
4 A=(0.0
4 B5

4

<y
4
5

L [Oerrvaca
[Desarona
[Deterrminante
[DiagramaCaja
foirecaidn
irectnz

0:ametro

ol> u [€,ePrncipal

- E] 2 B 3 1 2 E) 4 5 ° [Eres
[EeSecuncanc

-, [Elemento
[Enminaincahinicos

[Elipse.
ncacena

{ © enraca : R e —] |
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Archivo Edta Vista Opciones “Hemamientas Ventana cha e &
A PR . IAIFE)] Elige y Mueve
o N A ) U e 4‘ \\ "BC ‘*’ umwasmenzmws(isc

O2,et0s Litres

4C=(8.3)
2 D~ (6,5)

Objetos Depencientes 0
2 A=(0.0)

El Software GeoGebra permite tener una vista dinadmica del todo el proceso de
construccion realizado. Para poder observar mejor esta visualizacion, es preferible
desactivar la vista algebraica, la cuadricula y los ejes de coordenadas, esto se

realiza haciendo clic en el menu “vista”.
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Opciones Heramienlas Ventans Awea
A T TN T e Enge y Liveve
| E ) Ui/ z., x: e ’2',4 Afrastar o selecaonar ozietos (Esc)

&) Envaca DistanciafA.0f

Y
w

Haciendo Clic en el menu “vista”, se activa la “barra de navegacion por pasos de

construccién” con la cual se visualiza en forma dinamica el proceso de construccion.

srcnwio Eata (Vista] Opcones Hemamienas Ventana Ayica

B A L Ees Eige y Mueve
| ® [ cuacricula Arrastear o selaccionar odjetos (Esc)
Vists Algesraica CoteiiayisculssvA
Vista oe Hoja c¢ Cdiculo Ciisllayiacutas~s
D
Barra ge Entracs
Lista ce Comancos

T Protocolo ce 12 Constructién
Barra o Navegacién por Pascs ce Construcaién ¢

)
a

Acualiza Vista Grifica (Limpia rastros) Cutef
Recaiculo de Togos los Cojetos CtieR
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Haciendo clic en “reproduce” se da inicio a la animacién de la construccion.

Opciones Hemamientas Ventana
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CALCULO DE PERIMETROS Y AREAS DE POLIGONOS REGULARES.

Para graficar un poligono regular, con el mouse, se selecciona la herramienta
“Poligonos Regulares”, la cual una vez activada solicita que seleccione dos puntos
extremos de un lado, luego se abre una ventana en la que se debe introducir el
numero de lados del poligono regular que se desea construir.

g ) T
=

Oz;etos Licces

s A=)

+ B~ 1)

Ozjetos Depencientes

{ | © Envaca

Una vez que se ingresa el nimero de lados, clic en “OK” y el poligono se construye

en forma automatica.
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En la vista algebraica se observa que cada poligono construido tiene su respectiva
area. El cuadrilatero tiene un area de 4 u? y el hexagono un area de 10,39 u®.

Ozetos Lires o]
s A=(11)
JB-(3.1) |
2 E=(6,1) 5 ‘
| +
. e
4
4 poligono? - 10.39 3 D
— o G
! < L2
. A 5 3 ¥
—e - ¢
o
3 1 ) ' 3 4 5 ) 0 o 10

Para calcular el Perimetro de cada poligono, se debe seleccionar el comando
“Perimetro”.
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En la barra de entrada aparece el comando Perimetro[ ] en el cual se debe
introducir: Perimetro[Poligono[A,B,4 ]] para hallar el perimetro del cuadrilatero y
Perimetro[Poligono[E,F,6 ]] para obtener el perimetro del hexagono, tales valores

se los visualiza en la vista algebraica.

=
W arcavo Eata Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuca

v e z .\- e ‘f‘ Ehge y Mueve

Asrastrar o seleccionar 02jetos (Esc)

B

5

4

3

* @ ¥ Comanco

Bloque de matematicas discretas:

4 Programacién lineal: Conjunto factible, optimizacién de funciones lineales

sujetas a restricciones (método grafico).

Este bloque provee de conocimientos y destrezas necesarias para que los
estudiantes tengan una perspectiva sobre una variedad de aplicaciones, en las
cuales los instrumentos matematicos relativamente sencillos, estudiados en afnos
anteriores y en los primeros meses del primer afno de Bachillerato, sirven para
resolver problemas de la vida cotidiana: problemas de transporte, asignacién de
recursos, planificacion de tareas. En resumen, situaciones en si complejas, pero muy
comunes en el mundo laboral.

Una de las herramientas informaticas matematicas ideales para tratar los contenidos
del Bloque de matematicas discretas, es el software denominado Graph, el cual es
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un editor grafico, interactivo, de funciones algebraicas, que puede ser usado como

una ayuda para dibujar curvas matematicas.

%‘ Software: GRAPH
Graph

Graph es un software gratuito que puede ser redistribuido bajo los términos de la
licencia publica General GNU. La versibn mas reciente, asi como el cédigo de
fuente, estan disponibles en http: //www.padowan.dk

Al ingresar al programa Graph, aparece una ventana con consejos del dia que
brinda una gran cantidad de informacion acerca del programa que se esta
analizando y aplicando, es recomendable leerlos para dominar mejor el programa.
Para continuar con la ejecucion de Graph se debe cerrar la ventana de consejos.

|

|

| Consejo ded dia 4 :.:‘;:;@'f- RGRSTERS
| e A

| sy
| \@/ (Sabias que..? =] l

Siempre puedes elminar ta Gima accion _Sguerte |
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Se pueden personalizar las barras de herramientas, haciendo clic derecho sobre
ellas y seleccionando la opcién “Personalizar”.

14 Graph
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¥

Oesarpoén
| Inroduce una Ancén.

Hl  Para agar unbotin o bera de hrramienta, seecoars s
| categora, eratéa 3

Consejos para trabajar con Graph.

Un cuadro de texto puede contener cualquier clase de objeto, por ejemplo,
procedente del Editor de Ecuaciones de Microsoft, es importante conocer que
cuando edites un cuadro de texto, haz clic derecho en el area de edicién y
selecciona la palabra “Insertar objeto”.

Se puede exportar una serie de puntos a un archivo que puede ser leido por otros
programas, por ejemplo, Microsoft Excel. También se recomienda que cuando se
edite la serie de puntos, se haga clic derecho sobre ella en la lista de funciones y
selecciona “Exportar al archivo’.

Una linea vertical en x = 5, puede ser dibujada como la funcién paramétrica x(t) = 5 ,
y(t) =t, o como la relacién x= 5.

Se puede ademas utilizar el Zoom Escalado Uniforme, y aplicar el mismo factor de

escala a los dos ejes. De esta forma se evitara introducir cierta deformacion en la
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grafica dibujada; esto es especialmente util cuando se dibujan circulos y funciones

similares.

En este software puedes encontrar un listado de todas las funciones disponibles en

Graph en el archivo de ayuda.

Se puede combinar dos funciones en una, utilizando “if’, por ejemplo, la funcién f(x)
=X, parax <1,y f(x) = x"2 para x> = 1, puede ser escrita como f(x)=if (x< 1,x,x"2).

Se puede importar el contenido de un archivo de Graph al actual sistema de
coordenadas, utilizando el menu Archivo - Importar - Archivos de Graph.

Si selecciona “Perfil predeterminado” en el cuadro de dialogo “Editar ejes’, la
configuracion definida sera empleada por defecto, cuando crees nuevos sistemas de

coordenadas.

Si mantiene presionada la tecla Ctrl, puede utilizar las flechas de direccién, para

mover el sistema de coordenadas.

También, si mantienes presionadas las teclas Ctrl, puedes usar las teclas + y — para

acercar y alejar la presentacion del sistema de coordenadas.

Se Puede usar la rueda del ratdn para acercar y alejar la presentacion de

coordenadas, con respecto a la posicién indicada por el cursor.

Si no desea que la leyenda muestre cierta férmula, haga clic derecho sobre ésta, en
la lista de funciones y deselecciona “Mostrar en la leyenda”.

Si desea que los ejes se muestren a la izquierda y debajo de la ventana gréfica, en
“Editar ejes” — configuracion - Estilo de los ejes, selecciona la opcién “Semiejes”.
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El software Graph puede guardar el sistema de coordenadas, mostrado en cinco

formatos diferentes: bmp, emf, png, jpg y pdf.

Se puede usar Editar - Copiar imagen, para copiar el sistema coordenado en el
Portapapeles y pegarlo en otro programa, por ejemplo. Microsoft.
Podra abrir una ejecucién de Graph desde la imagen copiada, si se desea insertar

cambios en ésta.

Se Puede abrir un archivo grf (archivo de Graph) haciendo doble clic sobre él. Si
Graph ya esta abierto, se iniciara una segunda ejecucién del programa.

Puedes arrastrar un archivo grf (archivo de Graph) desde la carpeta que lo guarde, y

soltarlo en Graph.

Graph recordara el tamario de la ventana del programa entre dos inicios. Esto puede
ser desactivado desde Editar - Opciones, si deseleccionas la opcién “Guardar el

esquema de trabajo al salir”.

Calcular - Tabla, puede ser empleado para crear una tabla con valores de

evaluacién respecto a la funcion seleccionada.

Una parte o toda una tabla de evaluacion puede ser explotada a un archivo haciendo
clic derecho sobre ella, y seleccionando “Exportar al archivo”. Dicho archivo puede

ser después abierto por otros programas, tales como: Microsoft Excel.

Los datos de una tabla de evaluacién pueden ser copiados en otros programas,

cémo Microsoft Excel, usando el Portapapeles.
Los datos de una serie de puntos, pueden ser copiados a/desde otros programas,

como Microsoft Excel. Utilizando el portapapeles.
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Los elementos como funciones, series de puntos, cuadros de textos, etc. pueden ser
copiados desde una ejecucion del programa a otra por medio del Portapapeles,

usando Editar-Copiar.

e

& »
Graph

APLICACION DEL SOFTWARE GRAPH
Representacion Grafica de las Restricciones.

En programacion lineal, las restricciones son un conjunto de inecuaciones lineales
que restringen los valores factibles que pueden tomar las variables del problema. En
los problemas con dos variables, las restricciones se representan graficamente en el

plano cartesiano mediante areas limitadas por rectas.

Problema: El personal a cargo del puente aéreo calcula cuantos aviones han de

embarcar, tomando en cuenta las siguientes reglas:
- Ahorrar al maximo los galones-milla de combustible por avién.

- Entregar todo el carbén y leche disponibles en bodega.

Se sabe que en bodegas existen 250 t de carbon y 120 Kl de leche. Se dispone de
dos tipos de aviones: los aviones ligeros, que consumen 5 galones-milla, y los
aviones pesados, que consumen 8 galones-milla. Los aviones pesados gastan 3
galones-milla mas por viajar a la misma velocidad que los aviones ligeros, a pesar de
llevar mas carga. Ambos tipos poseen tanques especiales para llevar
adecuadamente la leche. Un avion ligero es capaz de llevar 5 t de carbén junto con 4
Kl de leche; en cambio un avién pesado puede cargar hasta 10 t de carbén y 3 KL
de leche. Elaborar una grafica de las restricciones del problema y describir la regién

de los valores factibles.
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Para solucionar este problema se utilizara el software Graph, haciendo doble clic en
el icono de acceso directo ubicado en el escritorio.

Con clic en el icono de editar ejes, para seleccionar rangos, modulo entre marcas y
configurar con “semiejes” y activar cuadricula.

[ Graph
Rochivs = Edar (B0l

# 1 wwA ok PRLD

cEgr@ +
Vi Ees
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Al hacer clic aceptar, se visualiza la nueva pantalla de Graph con los semiejes.

Archivo  €ditar  Funcion  Zeem Cakular  Ayuda
CER + L A SBRT PEOE
ET Ty

En el menu funcidn, se selecciona la opcion insertar relacion y se completa los
campos requeridos para la relacion, que en éste problema son las restricciones:
5x+ 10y =250 ; vy, 4x + 3y = 120; La primera restriccion corresponde a la
cantidad de carbon disponible y la segunda representa la limitacion de la leche
disponible para transportar.
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Se repiten los pasos anteriores para graficar la segunda restriccion (inecuacién) del

problema propuesto.

14 Gapn o @ =8
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[ Graph S
Archivo  Editar  Funcidn  Z

En la grafica se puede apreciar que ambas restricciones poseen un area comun. El
lugar comun a las restricciones determina cuales son los valores permitidos por

ambas inecuaciones al mismo tiempo. Por lo tanto, el area de interseccién contiene

todos los valores factibles del problema.

Para describir la region de los valores factibles delimitada por las restricciones del
problema, se recurre a las coordenadas de sus vertices: el punto de origen (0,0); el
punto de corte con el eje “x” (30,0); el punto de corte con el eje “y” (0,25) y el punto
de corte entre las dos rectas (18,16).

Bloque de Estadistica y probabilidad:

4 Probabilidad:Frecuencia, representaciones graficas, probabilidad, técnicas de

conteo, espacios de probabilidad finitos.

En este Bloque, se propone una revision y ampliacion de la estadistica descriptiva
aprendida anteriormente; se enfatiza la habilidad de leer y comprender la
informacion estadistica publicada en ios medios, el planteamiento de preguntas que
puedan ser respondidas mediante encuestas, la recopilacion de datos y su
organizacion, y el despliegue de la informacién con medidas estadisticas. Se
introduce la nocién de probabilidad de eventos simples y compuestos.
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La Herramienta informatica idénea para tratar los contenidos de éste bloque
curricular es el software Microsoft Office Excel 2010, que es una aplicacion para
manejar hojas de calculo. Este programa es utilizado normalmente en tareas
financieras y contables. El estudio de éste software es parte de los contenidos
esenciales de la asignatura “Informaética aplicada a la educaciéon” del Primer afio
de Bachillerato, con ésta propuesta, se pretende aprovechar tales conocimientos y
destrezas de los estudiantes para vincularlos al estudio del Bloque curricular de
“Probabilidad y estadistica” de la asignatura de Matematica.

ey Software : EXCEL

Microsoft Excel es una aplicacion desarrollado por Microsoft y distribuido en el
paquete Office para usarse en Windows y Macintosh. Excel se utiliza para la
creacion de hojas calculo. El programa posee una interfaz intuitiva, con herramientas
de caélculos y graficos de muy facil uso. Es uno de los programas mas populares

para realizar hojas de calculos.

(]
[}
-
S
-

x
B
wor

—

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobeiia Tomala. 172




Aplicacion de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

Hceja de calculo
de Microsoft
Excelxisx

APLICACION DEL SOFTWARE EXCEL

Excel permite a los usuarios elaborar Tablas y formatos que incluyan calculos
matematicos mediante formulas; las cuales pueden usar "operadores matematicos"
como son: + {suma), - {resta), * {multiplicacion). / (division), y * (Exponenciacion),
ademas de poder utilizar elementos denominados "funciones" (especie de férmulas,

pre-configuradas) como por ejemplo: Suma(),Promedio(),BuscarV(), etc.

Asi mismo Excel es Ufil para gestionar “Listas" o “Bases de Datos"; es decir Ordenar

y Filtrar la informacion.
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Gréficos estadisticos: Diagramas de barras verticales.
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Graficos estadisticos: Diagramas de sectores.

Gréficos estadisticos: Diagramas de areas.
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Gréficos estadisticos: Diagramas de barras horizontales.

o i @ ol e 4 Q

EJECUCION DE LA PROPUESTA:

Para ejecutar la Propuesta: “Herramientas Informaticas aplicadas en la ensefianza
de Matemaética, para estudiantes del Primer Afio de Bachillerato General Unificado’,

se cumplirén las siguientes etapas:

Charlas de m
estudriarites

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado

Lic. William Gomez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobeiia Tomala. 176




Aplicacién de Herramientas Informaticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

El cronograma de ejecuciéon de la Propuesta, esta delimitado por los siguientes
parametros: Dimension, contenido, actividades, recursos y el tiempo. Los mismos se

detallan a continuacion:

DIMENSION CONTENIDO | ACTIVIDAD | RECURSOS TIEMPO
Directivos y Las TiC'senla | Charla Equipos de 2 horas
personal educacion. coémputo.
docente

Software Proyector.
educativo.
Folletos.
Docentes de Estrategias de Seminario Equipos de 20 horas
Matematica busqueda de de | computo.
informacion en | C@pacitacion
internet. Proyector.
Software libre Folletos.
matematico. CDs.
Ensefianza de Software
matematica con matematico.
herramientas
informaticas
Estudiantes Matematica Charlay Equipos de 2 horas
interactiva. juegosde | computo.
matematica
recreativa Proyector.
Folletos.

COSTOS DE EJECUCION:

Los costos de ejecucion de la Propuesta, se reflejan en los parametros tales como:

Actividades de ejecucion vy

detallan:
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ACTIVIDAD RECURSOS COSTO APROXIMADO
Charla a Directivos y Break, folletos, CDs &705 50
personal docente (50 personas) y
Seminario de B.reak, folletos, _CDs, .

capacitacion a Docentes | Certificados de asistencia. $ 80.00
de Matematica (5 personas)
Folletos, CDs

Charla a Estudiantes $50.00
(80 personas)

3.6 Formas de seguimiento

El seguimiento de la ejecucién de la presente propuesta se hara por medio de:

4

Revision de planificacion semanal de los contenidos matematicos que se

desarrollaran con el respectivo software matematico.

Informes semanales sobre las actividades realizadas en las horas clases de

Matematica.

Encuestas aplicadas a los estudiantes para conocer cémo se van
implementando los diferentes programas y herramientas informaticas.

Revisiébn y comparacion de notas parciales de todos los estudiantes en la

asignatura de Matematica.

Visita aulica para observar y determinar la continuidad de la aplicacion de las

herramientas informaticas.
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3.7 Validacion

Ademas del soporte obtenido por medio de los resultados de la investigacion
realizada, que fundamentan y validan la propuesta de la presente Tesis, se
considera la validacion de un reconocido Docente de amplia experiencia,
especializado en el area de Matematica, el Dr. Manuel De Jesis Tomala Gonzalez,
quien analiz6 y emitié su valioso criterio referente a la factibilidad e impactos que la
aplicacion de la propuesta “Herramientas Informéticas aplicadas en la ensefianza de
Matematica, para estudiantes del Primer Afo de Bachillerato General Unificado’,
producira en la Comunidad Educativa, para que propicie el mejoramiento académico

en la Asignatura mencionada.
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3.8 Conclusiones

Actualmente, al vivir en una época de constante cambio y desarrollo tecnolégico, la
Educacién no se puede apartar de esta tendencia, la misma que obliga a buscar
nuevas alternativas de ensefianza-aprendizaje. Estas se encuentran sintetizadas
como Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC), siendo una de ellas
las herramientas tecnolégicas de la informatica para ser aplicadas en el campo de la

Matematica.

Con los datos obtenidos al realizar las encuestas elaboradas sobre la aplicacion de
software matematico en el aula de clase, alos 5 docentes de ésta area en la Unidad
Educativa “John F. Kennedy” del Cantén Salinas, se observa que un alto porcentaje
desconoce programas educativos matematicos y no aplican equipos tecnoldgicos en
el desarrollo de sus clases, limitandose a realizar clases con material tradicional.
Esto se debe a que también un 60% de los docentes desconoce el uso de las TICs
en el aula de clases, sin embargo, los resultados también permiten apreciar que la
gran mayoria de los maestros estan dispuestos a actualizar sus conocimientos en el
uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién, ya que estan
conscientes que el uso de estas herramientas permitiran fortalecer el proceso de
ensenanza-aprendizaje de las Matematicas, pues, considerando que el 70 % de los
estudiantes tiene acceso a internet desde sus hogares, se deberia aprovechar esta
situacion para que se convierta en gran aliado en la consolidacion del aprendizaje de

la Matematica.
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3.9 RECOMENDACIONES:

A los docentes:

-

En especial a los del area de Matematica, que constantemente busquen
informacion en el internet, puesto que existen muchos software matematicos
de uso gratuito, que sirven para reforzar y afianzar conocimientos que ellos
imparten en sus horas clases. La finalidad principal, es que esta actividad
contribuya de forma constante a complementar el proceso de ensenanza-
aprendizaje y que de esta manera se consolide la permanente investigacion

de la ciencia Matematica.

Otorgarle el uso adecuado al internet como herramienta tecnologica y lograr

los objetivos especificos establecidos en el Plan de Decenal de Educacion.

Utilizar el correo electrénico para enviar y receptar tareas, y de esta forma

estar a la par con el mundo globalizado.

Convertirse en ejemplo y motivar a los estudiantes a aprender las nuevas

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion.

Elaborar proyectos educativos aulicos.

Establecer objetivos claros y precisos sobre el uso de las TIC's.

Asistir puntualmente a los procesos de capacitacion y actualizacion.

Procurar el éxito de todas las labores a emprender.

Elaborar nuevas estrategias para la evaluacién de contenidos matematicos.
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A los estudiantes:

Convertirse en constantes investigadores de la ciencia Matematica.

Utilizar herramientas y medios tecnol6gicos tales como las tecnologias de la
informacion y Comunicacion (TIC), para comprender ia realidad circundante y

manifestar su creatividad.

Utilizar el correo electronico para enviar y recibir tareas, y de esta forma

estar a la par con el mundo globalizado.

Invertir de manera mas provechosa su tiempo al navegar en el Internet,
consultando de forma permanente software y juegos recreativos relacionados

con la Matematica.

A los Directivos:

Gestionar recursos para adquirir equipos tecnologicos acordes con el avance
cientifico actual, en beneficio de las innovaciones pedagégicas que se quieran

implementar.

Elaborar proyectos que ayuden a alcanzar los perfiles de salida del nuevo
Bachillerato General Unificado (BGU).

Ejecutar y apoyar el Plan Institucional para la implementacion tecnolégica.
Motivar y liderar la ejecucién de las actividades complementarias, tales como:

Talleres, capacitaciones permanentes, concursos, etc. gue ayuden a

fortalecer el aprendizaje de los contenidos matematicos.
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4+ Fortalecer la labor de las diversas areas de estudio del Curriculo educativo.

4 Garantizar que los espacios donde se desarrollen los procesos de clases

sean idoneos.

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacion a Distancia y Post Grado

Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala. 183



Aplicacién de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

Bibliografia

1) Carpinteiro, V., Eduardo y Sanchez H, Rubén B. “Algebra”. México,
Publicaciones Cuitural, 2002.

2) Carrefio Campos Ximena. “Algebra”. México, Publicaciones Culturales,
2003.

3) Cuellar José A. "Matematicas | para bachillerato”. México, McGraw-Hill,
2003.

4) Kaseberg Alice. “Algebra elemental”. México, Ediciones Thomson
Internacional, 2001.

5) Smith, Stanley y Col. “Algebra”. E U. A., Addison — Wesley Iberoamericana,
2001.

6) Bello, Ignacio. Algebra Elemental. México, International Thomson Editores,
2000.

7) Bosh G., Carlos y Gémez W., Claudia. Algebra. México, Santillana, 1998.

8) Martinez, Miguel Angel. Aritmética y Algebra. México, Editorial Mc. Graw
Hill, , 1996

9) Peterson, John C. Matematicas Basicas. México, CECSA, 2001.

10) Smith, Stanley y Col. Algebra. E. U. A Addison — Wesley Iberoamericana..,
1992.

11) - Fuenlabrada, Samuel. Geometria y Trigonometria. Mexico, Mc Graw Hill
2004, 209 pp.

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala.

184




Aplicacién de Herramientas Informaticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

-12) Ruiz Basto, Joaquin, Geometria y Trigonometria, Editorial Publicaciones
Culturales, 2005

13) Garcia Arenas, Jesus. Geometria y experiencias. México, Editorial
Alambra, 1990, 190 pp.

14) Burri Gail, F. Geometria integracioén, aplicaciones y conexiones. México,
Editorial McGraw-Hill, 2003, 887 pp.

15) Baley, John D. Trigonometria. México. McGraw Hill, 2004, 460 pp.

16) Ruiz Basto, Joaquin. Geometria Analitica Basica. Publicaciones Cultural,
México, 2005, 180 pp.

17) Salazar Vasquez P. y Magana Cuellar L. Matematicas lil, Compafiia.
Editorial Nueva Imagen, Coleccién Cientifica, México, 2003, 293 pp.

18) Torres Alcaraz Carlos. Geometria Analitica, Editorial Santillana, México,
1998, 320 pp.

19) Mata Holguin, Patricia. Matematicas 3 bachillerato, Editorial ST, México
2005.

20) Salazar Vasquez Pedro y Magana Cuellar, Luis. Editorial Nueva Imagen,
Mexico, 2005

21) Holliday, Berchie y otros. Geometria Analitica con Trigonometria. México,
Mc Graw Hill, 2002, 605 pp.

22) Caride, Jose A. (2005). Las fronteras de la pedagogia social. Perspectivas
cientifica e histérica. Gedisa, Barcelona.

Universidad Tecnolbégica Empresarnial de Guayaquil Facultad de Educacion a Distancia y Post Grado

Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Coberia Tomala. 185




Aplicacion de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

23) Caride, José. La pedagogia social en Espafia. en Nufiez, Violeta
(coord)(2002). La educacion en tiempos de incertidumbre: las apuestas de la

pedagogia social. Gedisa, Barcelona

24) Castello, Luis y Claudia Marsico (2005). Diccionario de términos usuales en la

praxis docente. Altamira, Buenos Aires

25) Delors, Jacques (1996) La educacion encierra un tesoro. UNESCO-Anaya,
Madrid

26) Faure, Edgar (1973). Aprender a Ser. UNESCO, Paris

27) Fermoso, Paciano (1994). Pedagogia social. Fundamentacion cientifica.

Herder, Barcelona.

28) Frigerio, Graciela; Diker, Gabriela (comps.) (2004). La transmision en las
sociedad, las instituciones y los sujetos. Un concepto de la educacion en accion.

Co-edicion Noveduc - Fundacion CEM, Buenos Aires.

29) Frigerio, Graciela et al. (comps.)(1999). Construyendo un saber sobre el
interior de la Escuela. Co-edicién Noveduc - Fundacion CEM, Buenos Aires.

30) Garcia Molina, José (2003). Dar (la) palabra. Deseo, don y ética en

educacion social. Gedisa, Barcelona

31) Nervi, Maria Loreto; Nervi, Hugo (2007). ¢ Existe la Pedagogia?. Hacia la
construccion del saber pedagdégico. Ed. Universitaria, Santiago de Chile.

32) Nufiez, Violeta. El vinculo educativo. en Tizio, Hebe (2003). Reiventar el
vinculo educativo; aportaciones de la pedagogia social y el psicoandlisis. Gedisa,

Barcelona

Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacién a Distancia y Post Grado
Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala. 186




Aplicacion de Herramientas Informéticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

33) Nufiez, Violeta. ;Qué se quiere decir con evaluar?. en Tizio, Hebe (2003).
Reiventar el vinculo educativo; aportaciones de la pedagogia social y el
psicoanalisis. Gedisa, Barcelona.

34) Constitucién de la Republica del Ecuador 2008.

35) Nueva Ley Orgénica de Educacion Intercultural 2012 (LOEI).

36) Iinforme de Resultados de Pruebas SER 2008.

http://www.softonic.com/s/software-matematico-gratis-ecuaciones

http://www.odiseo.com.mx/articulos/corrientes-pedagogicas-contemporaneas/

http://www.recursosmatematicos.com/redemat.html

http://www.monografias.com/trabajos30/estrategias-matematica/estrategias-

matematica.shtml

Universidad Tecnolbgica Empresarial de Guayaquil Facultad de Educacion a Distancia y Post Grado

Lic. William Gémez Sandoval, Lic. Alfredo Carrera Quimi, Lic. William Cobefia Tomala. 187




Aplicacion de Herramientas Informaticas en el proceso de ensefianza- aprendizaje en la asignatura de Matematica.

ANEXOS
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ANEXO 1

UNIDAD EDUCATIVA “JOHN F. KENNEDY”
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ANEXO 2
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL U.T.E.G.
PROGRAMA DE MAESTRIA EN DISENO Y EVALUACION DE MODELOS EDUCATIVOS
“Aplicacion de Herramientas Informaticas en el proceso de ensefianza - aprendizaje
en la asignatura de Matematica, en los estudiantes del Primer Ao de Bachillerato

General Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, del Cantéon Salinas,
Provincia de Santa Elena”.

Encuesta dirigida a los Estudianties del Primero de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa “John F. Kennedy”, del Cantén Salinas Provincia de Santa Elena.

Instrucciones:

La informacion que solicitamos, esta relacionada con tu afinidad con las Matematicas y los procesos
pedagdgicos que los docentes emplean a la Institucién en la que usted se educa. Marque con una (x)
en el casillero que crea conveniente, de acuerdo a un analisis, fomando en cuenta los siguientes
parametros: Si( ) y NO( ).

Por favor, revise el cuestionario antes de entregario. La encuesta es anénima.

Estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado sl NO

1. ¢Le gusta la Matematica?

2. ¢El Profesor de Matematica utiliza herramientas tecnologicas en sus

clases?

3. ¢ Le gustaria que las clases de Matematica sean interactivas?

4. ; Al navegar en la red, ha visitado algtn portal relacionado con la
Matematica?

5. ¢Le gustaria recibir o enviar tareas por medio del correo electrénico?

6. ¢ Cuenta con una computadora en casa?

7. ¢Cuenta con el servicio de internet en su casa?
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Instrucciones:

La informacion que solicitamos, esta relacionada con tu afinidad con las Matematicas y los procesos
pedagogicos que los docentes emplean a la Institucion en la que usted se educa. Marque con una (x)
en el casillero gue crea conveniente, de acuerdo a un analisis, fomando en cuenta los siguientes
parametros:

1. Siempre

2. Casi Siempre
3. A veces

4. Nunca

N N~
N e

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado 1 2 3 4

8. ¢ Te agradan los dias en que no hay clases de Matematicas?

9. ¢ Te sientes seguro de lo aprendido, cuando realizas ejercicios
de Matematicas en el aula de clases.

Instrucciones:

La informacién que solicitamos, esta relacionada con tu afinidad con las Matematicas y los procesos
pedagoégicos que los docentes emplean a la Institucién en la que usted se educa. Marque con una (x)
en el casillero que crea conveniente, de acuerdo a un analisis, tomando en cuenta los siguientes
parametros:

1 .Totalmente de Acuerdo ()
2. De acuerdo )
3. En Desacuerdo ()
4. Totalmente en desacuerdo ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado 1 2 3 4

10. ;El estudio de las Matematicas es muy importante para la
vida?
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ANEXO 3

Encuesta aplicada a Estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “A”
de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”

Encuesta aplicada a Estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “A”
de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”
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Encuesta aplicada a Estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “B”
de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”

Encuesta aplicada a Estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado Paralelo “B”
de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”
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ANEXO 4
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL U.T.E.G.

PROGRAMA DE MAESTRIA EN DISENO Y EVALUACION DE MODELOS EDUCATIVOS
“Aplicacion de Herramientas Informaticas en el proceso de ensefianza y aprendizaje
en la asignatura de Matematica, en los estudiantes del Primer Afic de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, del Cantén Salinas,

Provincia de Santa Elena”.

Encuesta dirigida a los Docentes del Area de Matematica del Primero de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, del Cantén Salinas Provincia
de Santa Elena.

Instrucciones:

La informacién que solicitamos, estd relacionada con las actividades que usted realiza, en la
Institucién en donde imparte sus sabias ensefianzas. Marque con una (x) en el casillero que crea
conveniente, de acuerdo a un analisis, tomando en cuenta los siguientes parametros: SI y NO.

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Docentes del Primero de Bachillerato General Unificado Sl NO

1. ¢ Conoce usted algun tipo de software matematico?

2. ;Tiene acceso a internet en su domicilio?

3. ¢Le gustaria aprender mas sobre la aplicacion de las TIC's en la

asignatura de Matematica?

Instrucciones:

La informacion que solicitamos, estad relacionada con las actividades que usted realiza, en la
Institucion en donde imparte sus sabias ensefianzas. Marque con una (x) en el casillero que crea
conveniente, de acuerdo a un analisis, tomando en cuenta los siguientes parametros:

1 .Siempre ()
2. Casi Siempre ()
3. A veces ()
4. Nunca ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.
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Estudiantes del Primero de Bachillerato General Unificado 1 2 3 4

4. ;Consigue Ud. que los estudiantes tengan una mayor

apreciacioén por las Matematicas?

Instrucciones:

La informacién que solicitamos, esta relacionada con las actividades que usted realiza, en la
Institucion en donde imparte sus sabias ensefianzas. Marque con una (x) en el casillero que crea
conveniente, de acuerdo a un andlisis, fomando en cuenta los siguientes parametros:

1. Siempre ()
2. De vez en cuando ()
3. Nunca ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Docentes del Primero de Bachillerato General Unificado 1 2 3

5. ¢Con qué frecuencia utiliza equipo tecnolégico en sus clases?

Instrucciones:

La informacién que solicitamos, estd relacionada con las actividades que usted realiza, en la
Institucion en donde imparte sus sabias ensefianzas. Marque con una (x) en el casillero que crea
conveniente, de acuerdo a un analisis, tomando en cuenta los siguientes parametros:

1. Alto ()
2. Medio ()
3. Bajo ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregario. La encuesta es anénima.

Docentes del Primero de Bachillerato General Unificado 1 2 3

6. ¢ Cual es su grado de conocimiento sobre el uso de las TIC's en el
aula?

Instrucciones:

La informaciéon que solicitamos, esta relacionada con las actividades que usted realiza, en la
Institucion en donde imparte sus sabias ensefianzas. Marque con una (x) en el casillero que crea
conveniente, de acuerdo a un anélisis, tomando en cuenta los siguientes parametros:

1. Mucho ()
2. Algo ()
3. Casi nada ()
4. Nada ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.
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Docentes del Primero de Bachillerato General Unificado 1 2 3 4

7. ¢ Cuanto conoce Ud. sobre los perfiles de salida del nuevo
Bachillerato General Unificado?

Instrucciones:

La informacion que solicitamos, estd relacionada con las actividades que usted realiza, en la
Institucién en donde imparte sus sabias ensefianzas. Marque con una (x) en el casillero que crea
conveniente, de acuerdo a un analisis, fomando en cuenta los siguientes parametros:

1. Totaimente de acuerdo ()
2. De acuerdo ()
3. En desacuerdo ()

4. Totalmente en desacuerdo ( )

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Docentes del Primero de Bachillerato General Unificado 1 2 3 4

8. ¢Las clases heterogéneas favorecen la innovacién educativa y
estimulan al Docente a investigar en nuevas metodologias?

9. ¢La Institucion Educativa deberia brindar a usted

capacitacion sobre el uso y aplicacion de herramientas

tecnolégicas?

instrucciones:
La informacién que solicitamos, esta relacionada con las actividades que usted realiza, en la
Institucion en donde imparte sus sabias ensefianzas. Marque con una (x) en el casillero que crea

conveniente, de acuerdo a un analisis, tomando en cuenta los siguientes parametros:
1. Siempre

()
2. Casi siempre ()
3. A veces ()
4. Nunca ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Docentes del Primero de Bachillerato General Unificado 1 2 3 4

10. Al consultar a los Docentes la interrogante ¢ Consigue Ud.
que Jos estudiantes tengan una mayor apreciacion por las

Matematicas?
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ANEXO 5

Encuesta aplicada a Docentes del Area de Matematica
de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”

Encuesta aplicada a Docentes del Area de Matematica
de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”
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ANEXO 6

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL U.T.E.G.

PROGRAMA DE MAESTRIA EN DISENO Y EVALUACION DE MODELOS EDUCATIVOS
“Aplicacion de Herramientas Informaticas en el proceso de ensefianza y aprendizaje
en la asignatura de Matematica, en los estudiantes del Primer Afio de Bachillerato
General Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, del Cantén Salinas,

Provincia de Santa Elena”.

Encuesta dirigida a Padres de Familia o Tutores del Primero de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”, del Cantén Salinas Provincia de Santa
Elena.

Instrucciones:

La informacion que solicitamos, esta relacionada con las actividades que los docentes de la
asignatura de Matematicas realizan y el rol de la Institucion Educativa frente a estos desafios.
Marque con una (x) en el casillero que crea conveniente, de acuerdo a un andlisis, tomando en
cuenta los siguientes parametros

1. Muy buena

2. Buena

3. Regular

4. Mala

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es an6nima.

Padres de Familia o Tutores del Primero de Bachillerato General Unificado. 112131 4

1. ¢ Como califica la capacidad que tiene el profesor(a) del aiio en se
encuentra su representado(a) para ensefiar Matematica a los
estudiantes?

Instrucciones:

La informacién que solicitamos, esta relacionada con las actividades que los docentes de Ia
asignatura de Matematicas realizan y el rol de la Institucién Educativa frente a estos desafias.
Marque con una (x) en el casillero que crea conveniente, de acuerdo a un analisis, tomando en
cuenta los siguientes parametros:

1. Muy buenos ()
2. Buenos ()
3. Regulares ()
4. Malos ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es an6nima.
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Padres de Familia o Tutores del Primero de Bachillerato General Unificado. 112 3 | 4

2. ;La Instituciéon Educativa invierte en tecnologia anualmente?

Instrucciones:

La informacién que solicitamos, esta relacionada con las actividades que los docentes de la
asignatura de Matematicas realizan y el rol de la Institucion Educativa frente a estos desafios.
Marque con una (x) en el casillero que crea conveniente, de acuerdo a un analisis, fomando en
cuenta los siguientes parametros:

1. Mucho ()
2. Algo ()
3. Casi nada ()
4. Nada ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Padres de Familia o Tutores del Primero de Bachillerato General Unificado 11213 )| 4

3. ¢Como califica los aprendizajes alcanzados por su representado en
la asignatura de Matematica?

Instrucciones:

La informacién que solicitamos, esta relacionada con las actividades que los docentes de la
asignatura de Matematicas realizan y el rol de la Institucion Educativa frente a estos desafios.
Marque con una (x) en el casillero que crea conveniente, de acuerdo a un analisis, tomando en
cuenta los siguientes parametros:

1. Siempre ()
2. Casi siempre ()
3. A veces ()
4. Nunca ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es an6nima.

Padres de Familia o Tutores del Primero de Bachillerato General Unificado 1 | 213 ] 4

4. ;La Institucion Educativa realiza actividades para fortalecer los ] ]

procesos matematicos adquiridos?
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Instrucciones:

La informacién que solicitamos, esta relacionada con las actividades que los docentes de la
asignatura de Matematicas realizan y el rol de la Institucién Educativa frente a estos desafios.
Marque con una (x) en el casilero que crea conveniente, de acuerdo a un analisis, tomando en
cuenta los siguientes parametros:.

1. Muy adecuados
2. Adecuados

3. Inadecuados

4. Muy inadecuados ()

~—

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Padres de Familia o Tutores del Primero de Bachillerato General Unificado 112131 4

5. ¢Las aulas y los espacios de aprendizaje cuentan con
herramientas tecnolégicas?

Instrucciones:

La informacion que solicitamos, esta relacionada con las actividades que los docentes de la
asignatura de Matematicas realizan y el rol de la Institucion Educativa frente a estos desafios.
Marque con una (x) en el casillero que crea conveniente, de acuerdo a un andlisis, tomando en
cuenta los siguientes parametros:

1. Muy bueno ()
2. Bueno ()
3. Regular ()
4. Insuficiente ()

Por favor, revise el cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es anénima.

Padres de Familia o Tutores del Primero de Bachillerato General Unificado 1121314

6. ¢ Como califica, en general, su conocimiento acerca de las
Herramientas tecnolégicas?
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ANEXO 7

Encuesta aplicada a Padres de Familia o Tutores
de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”

Encuesta aplicada a Padres de Familia o Tutores
de la Unidad Educativa “John F. Kennedy”
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ANEXO 8

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL U.T.E.G.

PROGRAMA DE MAESTRIA EN DISENO Y EVALUACION DE MODELOS EDUCATIVOS
Validacion de Trabajo de Tesis: “Aplicacion de Herramientas Informaticas en el proceso
de ensefianza - aprendizaje en la asignatura de Matematica, en los estudiantes del
Primer Afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa “John F.

Kennedy”, del Cantén Salinas, Provincia de Santa Elena.

Ficha Técnica del Validador

Nombre: Dr. Manuel Tomala Gonzalez

Profesion: Docente de Matematica

Actividad que realiza u Ocupacién: Ex catedratico de los Colegios “Dr. Luis Célleri Avilés” y “Rubira”
Direccién del Domicilio: La Libertad, Barrio Mariscal Sucre

Teléfono del Domicilio: 042933763

Teléfono Celular: 086533931

E — mail: manuel54@hotmail.com

Escala
de
Valoracién

Aspectos

Muy
Adecuada
()

Adecuada

“4)

Medianamente
Adecuada
(3)

Poco
Adecuada
(2

Nada
Adecuada
(1)

Introducciéon

Cumplimiento de
Objetivos

Procesos y Fases

Aplicabilidad

Profundidad

Lenguaje

Creatividad

Impacto

Comentario:

Fecha:

C.lL
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ANEXO 9

LINEAMIENTOS CURRICULARES PARA EL NUEVO BACHILLERATO
ECUATORIANO
ASIGNATURA: INFORMATICA APLICADA A LA EDUCACION
PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

Conocimientos esenciales.

Los conocimientos minimos propuestos permitiran que los estudiantes puedan
utilizar:
1. Herramientas ofimaticas aplicadas a tareas académicas concretas (5 semanas).
o Procesador de textos.
e Programa para presentaciones.
o Hoja de calculo.
2. Navegador de Internet (5 semanas).
» Estrategias de busqueda de informacion.
« Criterios que hacen que la informacion de una pagina web sea fiable.
o Uso de fuentes primarias y contrastacion de opiniones.
3. Correo electrénico (4 semanas).
e Principios.
o Valores que se desarrollaran en una comunicacion epistolar electrénica
(etiqueta).
4. Redes sociales (4 semanas).
o Estrategias para el trabajo colaborativo dentro de las asignaturas del
curriculo, por medio de las redes sociales.
o Seguridad.
5. Bitacora electronica (blog) con requisitos de acceso e interactividad (5 semanas).
o Herramientas gratuitas para la elaboracion de blogs.
o Adecuacion a los temas curriculares.
o Diversas herramientas de software libre para disefio.
o Uso de musica e imagenes con derechos de reproduccion libre.
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e Creative Commons (derechos de autor de libre uso).

6. Herramientas para la organizacién del conocimiento (5 semanas).

+ Redes semanticas.

o Wikis.

« Oftras herramientas 2.0 que permitan organizar el conocimiento e interactuar

con sus pares.

7. Galeria de arte en linea (4 semanas).

« Comprension y uso de herramientas de fotografia digital.

o Aplicacion a distintas asignaturas.

« Capacidad de organizar la informacion de acuerdo a objetivos especificos.
8. Herramientas y recursos digitales (4 semanas).

o Tarea del mundo real.

« Seleccion de tareas: eficiencia y efectividad.
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ANEXO 10

LINEAMIENTOS CURRICULARES PARA EL NUEVO BACHILLERATO
ECUATORIANO
ASIGNATURA: MATEMATICA
PRIMER ANO DE BACHILLERATO GENERAL UNIFICADO

Conocimientos esenciales.

Los conocimientos y tiempos minimos que deben trabajarse en primer afio de

Bachillerato son:

Bloque de nimeros y funciones:

1. La funcién: (4 semanas).

Concepto, evaluacién, representaciones, variacién (monotonia), simetria (paridad).
2. Funcion lineal: (8 semanas).

Ecuacion de una recta, pendiente, ceros de la funcién, intersecciones de rectas,
sistemas de dos ecuaciones e inecuaciones lineales, funcién valor absoluto,
modelos.

3. Funcion cuadratica: (10 semanas).

Variacién, simetria, maximos y minimos, ecuacién cuadratica (ceros de la funcién),

inecuaciones cuadraticas, modelos.

Bloque de Algebra y Geometria:

4. Vectores geométricos en el plano: (10 semanas).

Longitud y direccién, operaciones, aplicaciones a la Geometria.

El espacio R% operaciones algebraicas, identificacion con vectores geométricos.

Longitud de un vector y distancia entre dos puntos.

Bloque de matematicas discretas:
5. Programacion lineal: (4 semanas).
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Conjunto factible, optimizacion de funciones lineales sujetas a restricciones (método

grafico).

Bloque de Estadistica y probabilidad:

6. Probabilidad: (4 semanas).
Frecuencia, representaciones graficas, probabilidad, técnicas de conteo, espacios de

probabilidad finitos.
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ANEXO 11

Sector Matematica, sitio de descarga de software matematico.

http://www.sectormatematica.cl/software.htm

matematica oy Gouogle Adviords | eregan

_ E. Parvularia £ Basica E. Media ~ E. Superior

sectot e o e | Copindeussso i

T SINCE Geometria  Evahaciones | |

LIBROS J U EGOS M i Estres lUlﬂOSliy
¥ ) PARA LA calcuo Mental Atencion Tiempo de reaccion Reclaim Your Brain™

REVISTAS o
E i ia Fluida [ acion Velocita

ARTICULOS MENTE =
| CUENTOS

F0EHAS PROGRAMAS GRATIS

BLOGS !

Aqui te una dacion de iados prog atid que he do en mis paseos

WEBQUEST por la red y que puedes descargar gratuitamente.
: FOTOGRAFIAS : [ Programa | [ Descripcién ]

GIFS

Saoftware ambiantsda @n un entoma a3padcial, qus a través
AUDIOS Alg Blaster de dog entretanidas juegos parmite Ia ajarcitacidn de las
habilidadeas matsmaticaz an &l draa de 3lgabra
| vipeos
5 Sl T T
cLic para

CINE |§® | | , 30pas de latrag y
! Ofid 5 A Aal. b,

TEATRO lcmagrlmn En eapanal. 2103K!

FILATELTA [oerive | [para razalucién de pran |

ORIGAMI |Excalihur | lw:steuladar: clentifica ‘

BACHILEEBAID J Rara fi dafinidas ds forma axalicita o da '

; Fuwi

DEPORTES uwi farma numérica

! [
» ficae , caloular dreas

MEDICINA Icmphmhca ] [ ';:z‘m mf;ré cas , caloular ruz—’

ARTE
iy, Para alaborar tug guias da sumas, rastas, multiplicscidn y

MUSICA l"WFL l [divilién. HB1-NE2

SDIONAS Master Mind [ ! jusge para la l4gica. Diverses nivalas

€5, NATURALES anier R |de dificultad. Tadaa Ias edades.

Y £ e

RELIGION lpedamh J !F:u al AP ds u; vla I

AMOR ¥ SEXUALIDAD

AT, COMERGIAL [poly | [pars explorar paliedras ]

PREMIO EUCLIDES [sokoban | lar juaga da y rasalucién da arabk |

HEDALLASRIELDS [ress | [Para craar atractivas simatrias. Ktz |

T
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Sitio de descarga de software matematico.

http://derive.softonic.com/descargar

.
| OnSoftware Blog | Softonic Answers ISR | OnGames Identificate | &3 Messenger Connect | Facebook Connect |

LA GUI ARE MAS X £ C “ ; Soflonic in your fanguage v

oftonic .

enjoy softwarel

iPhone Android Mac Web Mis v

Descargar Windows Mail Live
Seas Natificado Cuando Lo Racibes. Aplicacién Gratis Hecha Para Su PC

correc.alot.com

Amncics Coogle

@ windows > 1y CanEid 5 NS S Satatiatios = -

b Derive

Descarga gratuita de Derive T

Mas info del programa
Leer opiniones (22)

Ver imagenes (3)

Descarga gratuita con Softonic Downloader

2 2

SAschivo Actuat

Copiando el archivo:
CA_\Wallam\AppData\locah Temp\WSetupT .exe

EERENEEEERNEERENEEER
Todos kos Archivos
Tiempo restante: 0 mados, 4 segundos

14:36
11/08/20127 4
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ANEXO 12

Operadores y funciones para el software Graphmatica

Nombre Implementacion Ejemplo
Suma, resta +, - y=(x+3)-4
Multiplicacién * (6 nada) y=3x=3*x
Division / y=4/x; y=x/(3x-2)
Potencia G y=x"2; y=2"(x+1)
Potencias de e exp y=exp(-x)
Raiz cuadrada sqre {6 M12)) y=sqrt(x-2)=(x-2)"(1/2)
Raiz endsima M1/n) y=x"(1/3)
Logaritmo base 10 log y=log(3x+2)
Logaritmo natural In y=In(x)
Trigonométricas:
Seno sin y=sin{x)
Coseno cos y=Cos(x+p)
Tangente tan y=tan(3x)
Cotangente cot y=cot(x)+0.1
Arcoseno asin y=asin{x)+p
Arcocoseno acos y=acos(x/5)
Arcotangente atan y=atan(x/2)

Tabla 1. Sintaxis de Graphmatica para realizar las operaciones matemdticas

comunes.
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ANEXO 13
Software Graphmatica: Funcién cuadratica

raphmatica - Sin titulo

Archivo  Edicion  Ver Opciones Herramientas  Calculo  Ayuda

DS @S V| | vw|w x| alalm] «l£l A B

=]
7 1 ¥
20:_ by ¥
# y
150 2180
_10p 919
50 189
) 90
50 180
0o 9s
150 2168

En el punto (15,1, 13,85)

% Graphmatica - Sin titulo

Archivo  Edicion  Ver Opciones Herramientas  Caloulo  Ayuda

DSBS D V| | oY x| /|aH| kLA

]
| 2 las de Puntos. [X)

i y'29 !
% v
30 720
88 550
70 409
50 270
50 160
4070
30 ]
20 50
0 80
o ep
10 80
28 50
30 0
40 70
50 160
60 270

7 400
20 550
90 720

£n el punto (8,62, 16,17)
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Software Graphmatica: Funcion cuadratica

5 Graphmatica - Ejemplo N°1.gr
Archivo Edicion Ver Opciones Herramientas  Caélculo  Ayuda

D&|@S® | | v Yx| alalH] &£l A BE

Ejemplo B°1

Lt

=4 Raiz negativa g Raiz positivalg

< >

160

160

En el punto (6,62, -2,41)

Software Graphmatica: Funcion seno

Grafico de la funcién seno
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Software Graphmatica: Funcion exponencial

(% Graphmatica - Ejemplo2.gr
Archivo  Edicién  Ver Opciones Herramientas  Cakulo  Ayuda
DS B V| | ¥ F X alalH] &£ A B

=
FisE

y=sqrt(x+3) ‘raiz cuadradz de x

2#x) ' funcién exponencial del doble de X
=exp(2*z) ‘funcidn exponencial del doble de x

...... e p e S Ay

Evaluar Punto @a B &< £ A0 #H

r Seleccionar una ecuacion:

fy-exp{Z'x) tunciin exponenicial def doble de «

" Resolver para . Introduca valorpaay. |
Pata encontiar Lna solucidn fusra de |3 pantalls,
hay que comenzar por hacer una conjetura pata %
Resultados
% y

B

& Resolver paia y. Intoduck valor parax |20

[
|

Evaluar numéricamente las coordenadas de un punto de una grafica
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Software Graphmatica: Funcidon exponencial

Ecuacién 1 !y-exp(Z'x]Tmcto‘nm-ciddddobbdex | »»»»» ke :. .......... P ______ 2
Ecuacién 2 Iy-sqvl{xﬁ]’la'zcuadadademii lJ ‘ ’ '''''''

Conjetura para Ja miesseccion husra de (3 pantalls (opcional} « = r[ﬁ:l__ J‘ T

Resultados: % '

Mo s2 encontrd interseccion entre las curvas. La solucidn podria no existir.

Software Graphmatica: Derivada de Funcién exponencial

8 Graphmatica - Ejemplo2.gr
srchivo  Edicidn  Ver Opciones Herramientas  Cakulo  Ayuda
DB | | vvyx| alald k|4l A B

=2#exp (2%#x) ' derivada de y=exp(2%x) |

EN PANTALLA: y=2%exp (2*x) 'derivada de y=exp(2*x)
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DiEESI | | vivivlx] alals) ALl A @
[y=sqrt(z+3) =

2 Integrar curva.

Ecuscion 1: | yeerp(2s)

Integras Desde x= |1
Resutady 38263

Dibujar Recta Tangente

A Ecuacién: |pescptlse3) 1oz cusdiads de 43
| Dbuatangenteens=[E  y=[1
| Pendente. 05 Fectatangente y=054+2

x=-2,0, y=1,0, pendiente=0,5 |1 argeate de gy e Y2l tuadoacls o 143
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ANEXO 14

Software Graphmatica: Puntos criticos

DS E & B V| | Y X &|alH £ A BlE
[y=x 3-5x+7x"2-3 {x -7. 23 =]

1. Seleccionat una ecuacidn.

|y 3Ee 729 {x 7. 2}

2 Inttoduck posible yalorpza % o |

2. Encontrar. & Ceros ( Ewtremos proximos al punto
Fesultados:
Tipo ® y

l Maamo 50
Ceso 08707
Minmo  0,3333

Encontrar puntos critizos y ceros de b funcidn seleccionada

Software GeoGebra: Estudio de una funcién

Zoom + Zoom-

gix)=alixb)+c=06(x-14)+24

™ Mostrar 2jes rasladados
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Software GeoGebra: funcion derivada

Bona rastro

™ Mostrar rastro

™ Mostrar Ia funcién derivada

100 =10.20-18¢+ 3+ 2

Software GeoGebra: Sistema de ecuaciones lineales

a=-05 N 8]

e Zoom + Zoom -

Sisterna compatible determinado ‘

Solucion: x =2.31; y = 0.69
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ANEXO 15
Software Graph: Funcién trigonométrica

DSHE + 417 =®mA /A r2ppre
Bz A fisy

L yeramx

”

| 2 v LBV e TNG -

Tangent example
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Software Graph: Elipse
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