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TEMA:

MODULO TUTORIAL DE QUIMICA CON ESTRATEGIAS INNOVADORAS DE
AULA QUE PROMUEVA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN LOS
ESTUDIANTES DEL PRIMER ANO DE BACHILLERATO DEL COLEGIO FISCAL LA
LIBERTAD.

INTRODUCCION

A raiz de la aprobacion del Plan Decenal de Educacién, el dia 26 de noviembre del
2006, en el Ecuador se viene aplicando una serie de cambios a nivel macro, meso y
micro, direccionados a cumplir con el mandato popular de mejorar la calidad de la

educacion ecuatoriana.

A nivel micro se cumplié con el diagndstico de la realidad educativa en todas las
asignaturas, y con mayor énfasis en aquellas que siempre han significado problemas
para el estudiante, se analizé la metodologia utilizada por el docente, el empleo de
los recursos didacticos, las tecnologias, los contenidos y las causas de la dificil

comprension de algunos de ellos y la relacién que guarda con el bajo rendimiento.

Es a partir del conocimiento de esa realidad que se aplicaran los cambios
pertinentes. La presente tesis de maestria investiga puntualmente la situacién actual
del proceso de enseflanza y aprendizaje, en la asignatura de quimica en el primer
afio de bachillerato, siendo los contenidos de esta ciencia experimental de suma
importancia y de féacil relacion con la realidad en la que se desenvuelve el
estudiante. Lograr relacionar el desempeno auténtico, el aprendizaje significativo y el
deseo de aprender con la utilidad de lo aprendido, constituyen el reto de los

maestros en la actualidad.
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El colegio La Libertad, esta ubicado en el Barrio San Vicente del cantén del mismo
nombre, en el afio 2010 recibi6 la acreditacion como institucion fiscal inmersa en el
programa de Bachillerato Internacional; A partir del afio 2012 se inicia en el pais el
bachillerato general unificado, la relacion entre los contenidos anteriores y los
actuales son abordados en la propuesta de tesis con la finalidad que su aplicacion

sea viable.

La funciéon de los docentes de participar activamente en el proceso de cambios
compromete a buscar alternativas validas y confiables, alineadas a las actuales
corrientes pedagogicas en las cuales el estudiante debe ser protagonista de su
propia educacion. Este compromiso abarca la permanente capacitacion,
planificacién, busqueda y preparacion de material didactico, asi como el uso correcto
de tecnologias de la informacion y comunicacion; y la aplicacién de técnicas que
garanticen la fijacion del nuevo conocimiento. Ademas de involucrar al maestro en el
proceso, lo prepara para las evaluaciones que desde ahora debe someterse por el

bienestar y mejora de la educacion nacional.
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CAPITULO 1

1. DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1. Antecedentes de la Investigacion

El Ministerio de Educacion del Ecuador propuso, en el seno del Consejo Nacional de
Educacion, la formulacién de un Plan Decenal de Educacion. Este Consejo invitd a
participar a otros actores del area educativa: Contrato Social, UNICEF, Ministerio de
Economia, Comité empresarial entre otros organismos que definieron mencionadas

politicas acordes a la realidad educativa nacional.

Este proceso abrié al debate nacional en mas de 40 foros locales, regionales y
nacionales con la participacion de amplios sectores sociales, politicos y econémicos,
lo que permitié una construccion colectiva. En este Plan se recogen los compromisos
internacionales de los que el pais es signatario, los acuerdos nacionales y el trabajo
de los ex — Ministros y Ministras de Educacion, permitiendo enfocar las bases de los

proximos diez afos.

La politica 6 referente al mejoramiento de Calidad y Equidad de la Educacién e
implementacion del Sistema Nacional de Evaluacion, tiene como objetivo garantizar
que los estudiantes que egresan del sistema educativo cuenten con competencias

pertinentes para su correcto desarrollo e inclusion social.

La segunda linea de accién de esta politica se refiere al desarrollo e implementacion
de modelos pedagdgicos que evolucionen y se adapten a las necesidades socio

culturales y de desarrollo nacional.
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La realidad actual que se vive dentro del ambito educativo, exige docentes
capacitados, innovadores, investigadores que asuman el reto de desarrollar nuevos
modelos pedagdgicos a partir de las experiencias que se viven en la comunidad en
la que ofrecen sus servicios. La asignatura de Quimica requiere para su
aprehendizaje la aplicacién de estrategias que permitan aprovechar las habilidades

de los jévenes, desarrollar destrezas y forjar competencias.

Los resultados de las evaluaciones de la asignatura de quimica en el primer afio de
bachillerato del colegio fiscal La Libertad durante el afo lectivo 2010 — 2011

muestran un numero considerable de estudiantes con bajas calificaciones.

Este trabajo de investigacion busca dar solucion al problema de rendimiento de la
asignatura de quimica en el primer afio de bachillerato de la institucién peninsular,
para lograrlo en la planificacién se abordaran temas relacionados con: técnicas,

métodos y el uso de la tecnologia Tics.

1.2. Problema de Investigacién

1.2.1. Planteamiento del Problema

El Colegio Fiscal La Libertad esta situado en el cantén La Libertad, barrio San
Vicente, Av.30 y calle 29. Oferta bachillerato en ciencias en las especialidades de
Fisico Matematicas, Quimico Biologicas y Bachillerato internacional, estas opciones
son elegidas por los estudiantes en el segundo ano de bachillerato. Con la
implementacion del bachillerato unico existirdan algunas diferencias tanto en las
asignaturas como en los contenidos programaticos de quimica; siendo esta

asignatura parte de esta nueva planificacion.
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La institucion tiene una poblacion estudiantil aproximada de 1000 estudiantes entre
hombres y mujeres. Al culminar cada afo lectivo se puede evidenciar que es
numerosa la cantidad de estudiantes del primer afio que no logran el promedio
necesario para aprobar el ano lectivo, por lo que deben presentarse a rendir pruebas
supletorias en la asignatura de quimica. Este trabajo de tesis se orienta hacia la
obtencion de mejorar los resultados del rendimiento de los estudiantes del primer

ano de bachillerato.

Estos resultados afectan l6gicamente al proceso de ensenanza aprendizaje en los
afios de estudio siguientes por lo que los docentes debemos realizar la respectiva
retroalimentacién de conocimientos, que en algunos casos se consideran 1 6 2

meses para el refuerzo, desfavoreciendo el curriculo.

Es responsabilidad de los docentes buscar las alternativas apropiadas que
fortalezcan el aprendizaje, despierten el interés de los jovenes por aprender quimica,

que utilicen y atiendan las diferencias individuales de su grupo de estudiantes.

Al acumularse estas deficiencias sumadas a otras en materias como Fisica,
Matematicas, etc., se convierten en un problema que se manifiesta en los procesos
de ingreso a las universidades, con los resultados lamentables que ponen en mal

predicamento la labor de los docentes, y directivos del nivel secundario.

1.2.2. Formulacion del Problema de Investigacion

¢De qué manera incide la aplicacion de un Modulo Tutorial de Quimica con
estrategias innovadoras de aula que promuevan el desarrollo de competencias en

los estudiantes del primer afio de bachillerato del Colegio Fiscal La Libertad?
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1.2.3. Sistematizacién del Problema de Investigacion

¢Cuadles son las causas que provocan el bajo rendimiento académico de los

estudiantes de primero de bachillerato en la asignatura de Quimica?

¢Modificar las técnicas pedagogicas que se aplican en las clases de quimica

mejorara el rendimiento de los estudiantes en la asignatura?

¢El plan tutorial de quimica una vez aplicado sera suficiente para mejorar la

comprension de esta asignatura en los estudiantes de primer afo de bachillerato?

¢ En el disefio de la metodologia del plan tutorial se debe considerar las experiencias

tanto del profesor como del estudiante para lograr mejores resultados?

¢ Sera necesario para el logro de mejores resultados en la comprehension de
quimica que el docente esté consciente de como piensa y cdmo aprehende su grupo

de estudiantes acordes a la edad mental y evolucién del pensamiento humano?

1.3. Objetivos de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

Disefiar y aplicar un mddulo tutorial de quimica utilizando técnicas pedagdgicas
adecuadas, que promuevan el desarrollo de competencias en los estudiantes del

primer afio de bachillerato del colegio fiscal La Libertad.
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1.3.2. Objetivos Especificos

Identificar los factores que provocan el bajo rendimiento en la asignatura de Quimica
desde el punto de vista tanto del profesor como del estudiante para contrarrestar el

problema en los jévenes del primer afio de bachillerato.

Mejorar las técnicas pedagdgicas empleadas en la asignatura utilizando los recursos
tecnologicos que posee la institucion para mejorar el rendimiento de los estudiantes

en la asignatura de quimica.

Orientar el desempeno del estudiante con el disefio del plan tutorial de quimica,
utilizando estrategias pedagdgicas para que asuma un rol protagdnico en su

formaciodn intelectual.

Fortalecer las bases del conocimiento de la quimica en los estudiantes del primer
ano de bachillerato con el diseio del modulo tutorial que recoja experiencias de

estudiantes y docentes.

1.4. Justificacion de la Investigacion

En los cuatro ultimos afios se ha detectado por parte de las autoridades de la
instituciéon un bajo rendimiento de los estudiantes del primer afio de bachillerato en la
asignatura de Quimica, lo que no ha permitido alcanzar en ellos un rendimiento
satisfactorio en el segundo y tercer afio de bachillerato, producto de la existencia de
factores multiples, entre ellos el entorno social, conflictos intrafamiliares, problemas
de salud, desmotivacion, responsabilidades laborales a su corta edad. Estos factores

desde la perspectiva de los estudiantes.
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Desde la optica de los docentes la razdon puede radicar en el uso de métodos,
técnicas e instrumentos inadecuados, que en algun momento tuvieron éxito, pero
que en la actualidad ya no garantizan los mismos resultados, esto, unido a otros
factores personales del estudiante impiden crear el ambiente propicio para

comprender la importancia de esta asignatura.

La curricula de quimica indica que los contenidos que deben ser aprehendidos por
los estudiantes del primer afio de bachillerato son de gran importancia para el éxito

de posteriores estudios medios o universitarios.

En la presente investigacion analizaremos estas causas, buscaremos alternativas
para solucionar sus efectos y ofreceremos unas planificadas innovadoras y
cientificamente sustentadas estrategias que disminuyan los problemas de
aprendizaje y aumentar la motivacién en querer aprehender mas sobre esta valiosa

asignatura.

Resulta prioritario revisar las técnicas que se utilizan al mediar las clases con la
finalidad de enriquecerlas y adaptarlas a las herramientas tecnolégicas que dispone

en la actualidad el colegio La Libertad.

Investigar si el proceso de evaluacion es adecuado, si coincide el lenguaje técnico,
pedagdgico y didactico empleado por el docente durante sus clases con los términos

que emplea en las diferentes evaluaciones.

Con el disefio de un plan tutorial de quimica se brinda la oportunidad a docentes de
innovar técnicas, procedimientos y formas de evaluar a los estudiantes; asi como la
conveniencia de intervenir activamente en el proceso que busca cambiar la realidad
que es el bajo rendimiento que tienen los estudiantes en la asignatura de quimica

con la concienciacion sobre su importancia para este mundo globalizado; donde
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forma parte imprescindible del pensum de varias carreras profesionales que ofertan

las universidades del medio peninsular, nacional e internacional.

Un mejor desempefio de los estudiantes del primer afio de bachillerato traera como
consecuencia mejores capacidades de analisis en la resolucién de problemas, la que
permitirda que las clases sean motivadoras, que se enlacen los conocimientos
eminentemente cientificos que posee la quimica como ciencia con las experiencias
propias de cada educando, y asi lograr alcanzar los objetivos planteados por el

docente, la institucion y la sociedad.

1.5. Marco de Referencia de la Investigacién

1.5.1. Marco Teodrico

FUNDAMENTACION TEORICA

El disefio de un mddulo tutorial de quimica con estrategias innovadoras apropiadas
acorde a la evolucion del pensamiento, se fundamenta en la necesidad de disminuir
los problemas de aprehendizajes que tienen los estudiantes del primer afio de
bachillerato en esta asignatura, y conseguir que los fundamentos de esta ciencia en
particular sean debidamente entendidos y utilizados por los mismos, estableciendo la

diferencia entre lo que significa el aprender de lo que es aprehender.

El Aprendizaje

Papalia (1990) es un cambio relativamente permanente en el comportamiento, que

refleja una adquisicion de conocimientos o habilidades a través de la experiencia y
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que puede incluir el estudio, la instruccion, la observacion o la practica. Los cambios
en el comportamiento son razonablemente objetivos y, por tanto, pueden ser

medidos.

“El aprendizaje se refiere a los cambios en el conocimiento del aprendiz a través de
su experiencia... En conclusién, el aprendizaje y la ensefianza son procesos

inevitablemente conectados para favorecer el cambio en el aprendiz” (Mayer, 1999,

pag. 5).

El Aprehendizaje

Es un proceso que consiste en, asir, prender, coger, hacer propio un conocimiento.

Para ello es necesario que exista la intencion, la voluntad de aprehender.

La semejanza entre estos dos términos pedagdgicos se encuentra en que en ambas
palabras significan adquirir conocimientos nuevos, la diferencia se establece en que
aprender es una incorporacion de conocimientos a corto plazo que realiza el
estudiante como una actividad rutinaria para cumplir una responsabilidad u
obligacion, ejemplo la preparacion previa a un examen; Aprehender concierne
adquirir conocimientos y sentir el agrado de hacerlo, la motivacion que experimenta
el estudiante se sustenta en sentir que lo aprehendido le sera util y beneficioso para
su formacion intelectual, social, profesional, econémica; es decir para una vida

plena.

10
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Aprendizaje Significativo

Con la aplicacion del modulo tutorial se busca incorporar el aprendizaje significativo,
considerando los conocimientos previos que posee el estudiante producto de las
experiencias adquiridas en la educacion basica, que guardan relacién con la
asignatura de quimica, tales como Ciencias Naturales, Matematicas, Laboratorio de

Ciencias, Estudios Sociales sumadas a las nociones de la asignatura.

Ausubel plantea que el aprendizaje del estudiante depende de la estructura cognitiva
previa que se relaciona con la nueva informacion. Debe entenderse por “estructura
cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un individuo posee en un

determinado campo del conocimiento, asi como su organizacion.

En el proceso de orientacién del aprendizaje, es de vital importancia conocer la
estructura cognitiva del estudiante; no solo se trata de saber la cantidad de
informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja

asi como de su grado de estabilidad.

Los principios de aprendizaje propuestos por Ausubel, ofrecen el marco para el
disefio de herramientas meta cognitivas que permiten conocer la organizacion de la
estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor orientacion de la labor
educativa, ésta ya no se vera como una labor que deba desarrollarse con “mentes
en blanco” o que el aprendizaje de los jévenes comience de “cero”, pues no es asi,
sino que, los educandos tienen una serie de experiencias y conocimientos que

afectan su aprendizaje y pueden ser aprovechados para su beneficio.

Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria
éste: “El factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya

sabe. Averiglese esto y enséfese consecuentemente” (Ausubel, 1986, pag. 48)

11
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El estudiante relaciona la nueva informacion con sus conocimientos, resultados de
experiencias anteriores, los nuevos conceptos, proposiciones, ideas pueden ser
aprehendidos significativamente en la medida que otras ideas, conceptos,
proposiciones estén firmemente establecidas en su estructura cognitiva y puedan

servir de punto de apoyo a las nuevas.

La estructura cognitiva del estudiante que incursiona en el primer ano de bachillerato
debe ser diagnosticada como pre requisito para la aplicacion de actividades
destinadas a su fortalecimiento. Para cumplir con este cometido es importante
conocer sus habilidades, destrezas, competencias, el grado de desarrollo que posee

SuU memoria.

Existe un proverbio chino que reza “Dimelo y lo olvidaré, enséiamelo y lo recordaré,
implicame y lo entenderé, apartate y actuaré” nos indica claramente que cuando el
estudiante forma parte activa de su propia preparacion es capaz de desarrollar el

aprendizaje significativo.

Los contenidos a impartir en el médulo de Quimica para lograr un aprendizaje

significativo tendran las siguientes caracteristicas:

= Contenidos claros.

» Debidamente planificados y organizados.

= Relevantes para el estudiante.

= Parte de los conocimientos previos de los jévenes.
= Estan conectados unos con otros.

» [nteractivos.

= Permitiran la reconstruccién de modelos o réplicas.
» Desarrollaran actitudes positivas.

= Seran aplicables en su vida cotidiana.

12
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De acuerdo a la UNESCO, una educacion de calidad para todos debe

fundamentarse en cuatro pilares:

a) Aprender a conocer, combinando una cultura general suficientemente amplia con
la posibilidad de profundizar los conocimientos en un pequefio nUmero de materias.
Lo que supone ademas “aprender a aprender’ para poder aprovechar las

posibilidades que ofrece la educacién a lo largo de la vida;

b) Aprender a hacer, a fin de adquirir no solo una calificacion profesional sino una
competencia que capacite al individuo para hacer frente a gran numero de
situaciones y a trabajar en equipo, en el marco de las distintas experiencias sociales

o laborales;

c) Aprender a vivir juntos desarrollando la comprension del otro y la percepcion de
las formas de interdependencia - realizar proyectos comunes y prepararse para

tratar los conflictos - respetando los valores de pluralismo, comprension mutua y paz,

y

d) Aprender a ser, para que florezca mejor la propia personalidad y se esté en
condiciones de obrar con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de

responsabilidad personal.

Habilidades

Capacidad innata de una persona para hacer una cosa bien y facilmente. La
formacién de las habilidades depende de las acciones, de los conocimientos y los

habitos.

13
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Segun Woolfolk (2006) Un estudiante puede poseer las dotes hereditarias para
convertirse en un excelente profesional, pero si sus habilidades no son bien
direccionadas mediante un proceso educativo que le permita desarrollarlas no
alcanzara esa meta, esa es la razéon de la importancia del desarrollo de las

habilidades del pensamiento.

Los seres humanos desarrollamos diversas habilidades que nos distinguen:
habilidades deportivas, musicales, poeéticas, etc. Era una practica comun en los
ultimos afnos en los establecimientos educativos realizar la seleccion de paralelos de
acuerdo a las habilidades, esta separacion podria considerarse como eficaz pero no
es del todo real, si bien beneficia a los jovenes con alto rendimiento, se vuelve

perjudicial para aquellos grupos con bajo rendimiento.

Para los grupos de bajo rendimiento los maestros planifican contenidos de baja
calidad, los objetivos y procedimientos son de baja calidad pueden estas situaciones
derivar en problemas de conducta, desmotivacion, inasistencias, por parte de los
estudiantes, los paralelos por lo general son numerosos y con marcados problemas

econdmicos, emocionales, familiares.

La tendencia actual es combinar los grupos de estudiantes de diversas habilidades,
esta realidad obliga al docente a realizar actividades de ayuda a los de bajo

rendimiento tal como es la propuesta de este trabajo de investigacion.

Woolfolk (2006) en su texto de Psicologia Educativa propone las siguientes

actividades de ayuda a los estudiantes con menor rendimiento:

» Eliminar los cursos remediales y tener uno avanzado y uno regular.

» Ofrecer opciones de asignacion de honores o de actividades que impliquen

desafios dentro de cada curso.
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» Exigir que todos los estudiantes tomen clases de tronco comun y luego permitir

la autoseleccion de clases avanzadas luego de las regulares.

» Alentar a los estudiantes de grupos minoritarios para que se inscriban en cursos

avanzados.

» Ofrecer tiempo adicional entre las clases, donde los estudiantes con desventajas

reciban ayuda adicional.

» Brindar tutoria antes y después de clases.

» Establecer un centro de ayuda para las tareas en casa, con maestros, padres y

voluntarios de la comunidad.

» En lugar de bajar el nivel de los contenidos, ensefiar a los jévenes estrategias de

aprendizaje para trabajar con el material dificil.

Destrezas

En el diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola DRAE, se define como

destreza a la habilidad, arte con que se hace una cosa.

En el texto de la Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de Educacion General
Basica se define destreza como la expresion del “saber hacer” en los estudiantes,
que caracteriza el dominio de la accién. En dicho documento curricular se ha
anadido los “criterios de desempefio” para orientar y precisar el nivel de complejidad
en el que se debe realizar la accidn, segun condicionantes de rigor cientifico-cultural,
espaciales, temporales, de motricidad, entre otros. Las destrezas con criterios de
desempeno constituyen el referente principal para que los docentes elaboren la

planificacién micro curricular de sus clases y las tareas de aprendizaje.
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Sobre la base de su desarrollo y de su sistematizacion, se aplicaran de forma
progresiva y secuenciada los conocimientos conceptuales e ideas teoricas, con

diversos niveles de integracion y complejidad.

Con la aplicacién del médulo de Quimica se busca desarrollar las destrezas que le
permitan al estudiante del primero de bachillerato fortalecer sus conocimientos en la

asignatura:

OBSERVAR:

> Fijar los rasgos y caracteristicas del objeto observado u experimento.

» Determinar los objetivos de la observacion.

ILUSTRAR:

» Graficar el objeto de estudio tedrico o experimental.

» Utilizar la creatividad para construir modelos o réplicas de atomos, moléculas.

IDENTIFICAR:

» Caracterizar el objeto de estudio a partir de la observacion.

» Destacar el concepto de referencia.

» Establecer la relacién del objeto con un hecho, definicion o ley de los ya

conocidos.
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» Distinguir el objeto de otros por sus constantes fisicas: punto de ebullicion, punto
de fusion, densidad, cristalizacion.

DEFINIR:

» Analizar el objeto.

» Determinar los rasgos esenciales que lo distinguen de otros objetos.

» Enunciar el concepto formado sobre el objeto.

SECUENCIAR:

» Es establecer una serie o sucesion, temporal o légica, de reacciones que

guardan entre si cierta relacion.

CLASIFICAR:

> Identificar el objeto de estudio.

> Seleccionar los criterios o fundamentos de clasificacion.

» Agrupar los elementos en diferentes clases o tipos.

» ldentificar sus caracteristicas, propiedades y cualidades.

» ldentificar semejanzas y diferencias.

EXPLICAR:

> ldentificar al objeto.
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procesos Yy

» Determinar las caracteristicas esenciales implicadas.

» Relacionar estas caracteristicas entre si o con la situacién analizada.

» Interpretar los juicios de partida.

» Buscar los conceptos, reglas, leyes o principios que sirvan de base al
razonamiento.

» Encontrar en otras fuentes los juicios que corroboran el juicio inicial.

» Ordenar l6gicamente las interrelaciones encontradas.

» Exponer ordenadamente los juicios y razonamientos.

PREDECIR:

» Adelantarse a lo que dicen las palabras.

» Suponer lo que ocurrira.

RELACIONAR:

» Analizar de manera independiente los objetos a relacionar.

» Determinar los criterios de relacion entre los objetos.

> Establecer asociaciones mutuas entre definiciones, hechos,
situaciones particulares.

» Elaborar las conclusiones generales.
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ORDENAR

>

Identificar el objeto de estudio. Ejemplo, elemento quimico.

» Seleccionar el o los criterios de ordenamiento, ejemplo propiedades periddicas.

» Clasificar los elementos segun el criterio de ordenamiento. Tamafo, afinidades,
energia de ionizacion, etc.

» Ordenar los elementos. De mayor a menor o viceversa.

ANALIZAR:

» Delimitar las partes del objeto a analizar (todo).

» Determinar los criterios de descomposicién del todo.

» Delimitar las partes del todo.

» Descomponer el objeto de estudio en sus partes segun el indicador
seleccionado.

> Identificar el contenido de las partes.

» Determinar las relaciones entre las partes.

» Describir la forma de organizacion entre las partes.

» ldentificar regularidades(juicios, definiciones, principios, leyes, teorias)
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SINTETIZAR:

» Comparar las partes entre si (rasgos comunes y diferencias).

» Descubrir los nexos entre las partes (causales de condicionalidades, de

coexistencia).

» Elaborar conclusiones acerca de la integridad del todo.

INDICAR CAUSA/EFECTO

» Describe la relacion entre causas y efectos.

DEDUCIR:

» Sacar conclusiones.

> Hacer inferencias.

> ldentificar consecuencias.

> Dar razones o argumentos

DEMOSTRAR:

» Caracterizar el objeto de la demostracion.

» Seleccionar los argumentos y hechos de corroboran el

demostracion.

objeto de

la
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Elaborar razonamientos que relacionen los argumentos que demuestren la

veracidad del objeto de demostracién.

RESOLVER PROBLEMAS:

» ldentificar el problema

» Analizar el problema.

» Formular alternativas de solucion.

» Evaluar las alternativas factibles y elegir la mas adecuada.

» Implementar la alternativa elegida.

» Evaluar el proceso y los resultados.

INTERPRETAR:

» Analizar el objeto o informacién.

» Relacionar las partes del objeto.

» Encontrar la Iégica de las relaciones establecidas o encontradas.

» Elaborar las conclusiones acerca de los elementos, relacion y razonamiento que
aparecen en el objeto o informacién interpretada.

» Leer cuidadosamente el fendmeno o proceso a interpretar.

» Determinar lo esencial y lo no esencial.
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> Determinar las relaciones causa/efecto.

> Establecer la relacién con los conocimientos anteriores y el fendmeno objeto de

interpretacion.

APLICAR:

» Utilizar el conocimiento para resolver situaciones nuevas.

» Utilizar el uso de abstracciones (teorias, leyes, féormulas) en situaciones

concretas.

» Usar el conocimiento, habilidades y valores adquiridos en situaciones nuevas.

» Evidenciar el logro de la competencia

Competencias

Competencia es la capacidad para actuar con eficiencia y satisfaccion sobre algun
aspecto de la realidad personal, social, natural o simbdélica. Cada competencia viene
a ser un aprendizaje complejo que integra habilidades, actitudes y conocimientos. Se
desarrolla a través de experiencias de aprendizaje en cuyo campo de conocimiento
se integran tres tipos de saberes:

» Afectivo. Actitudinal (SER).

» Cognitivo. Conceptual (SABER)

> Proxitivo Procedimental (SABER HACER)

22



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

La competencia implica la combinacién de conocimientos, habilidades y actitudes en
contextos situacionales, éstos habilitan a una persona para seleccionar y aplicar

correctamente sus aprendizajes.

Desarrollo de competencias

Ariel Campiran representa a las dimensiones de las competencias en tres circulos
iguales, éste afirma que para la existencia de la competencia debe haber una

relacion e interaccion entre los mismos.

En el ambiente académico es comun encontrar situaciones que afecten este

equilibrio. Las dimensiones de las competencias son:

ACTITUDES (A) CONOCIMIENTO (K) HABILIDADES (H)
Grafico N°1 Representaciones de actitudes conocimientos y habilidades.

Campiran (1999) afirma que factores como: poco contacto con la realidad en la que
se desenvuelve el estudiante, materiales inadecuados, exceso de tareas, horarios
mal estructurados, situaciones familiares, econémicas, etc., pueden dar al traste con
la actitud del estudiante (A), los constantes cambios derivados del avance
tecnoldgico en la disciplina (K) y la necesidad de adoptar nuevas estrategias de
aprendizaje (H) acordes con las exigencias de la modernidad podrian romper el
equilibrio del tridngulo y dar como resultado estudiantes con problemas de

aprendizaje y por lo tanto incompetentes.
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Tipos de incompetencia

Campiran (1999) menciona la existencia de seis tipos de incompetencias que
dependen de la prioridad que se le dé a alguna o algunas de las dimensiones de
modelo; si la tendencia del estudiante es el adquirir conocimientos Unicamente y
descuidar los otros elementos, resultaria un alumno con mucho conocimiento (K)
pero con deficiencias al aplicarlo (H) y en su comportamiento (A). Seria un “Erudito”

incompetente.

Grafico No. 2 tipos de incompetencias: erudito.

Por otro lado, si se pretende poner énfasis en hacer las cosas (H) unicamente,

descuidando los otros dos elementos (K, A) resultaria un “Habil” incompetente, no

/

sabria por qué se hacen las cosas.

Grafico No. 3 tipos de incompetencias: habil.
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Esta también el “Refinado”, estudiante incompetente que no sabe ni hace nada (K,
H), pero que tiene muy buenas relaciones interpersonales, es decir, una buena

actitud (A). Estas incompetencias resultan de propiciar una sola dimension.

Grafico No. 4 tipos de incompetencias: refinado.

Por otro lado también resulta un estudiante incompetente cuando se atienden dos
dimensiones y se descuida la otra, de tal modo que si el alumno se capacita (K) y
habilita (H) para aplicar su conocimiento, sin procurar su desarrollo humano (A)

resultaria un “grosero”.

Grafico No. 5 tipos de incompetencias: grosero.

Si descuida el conocimiento (K) y unicamente se limita a hacer las cosas (H) con

actitud propositiva (A), seria un “ignorante”.
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Grafico No. 6 tipos de incompetencias: ignorante.

Y por ultimo, si un estudiante procura el conocimiento (K) y la actitud (A) y descuida

la habilidad (H) para aplicar ese conocimiento, resultaria un perfecto “inutil”.

Grafico No. 7 tipos de incompetencias: perfecto inutil.

De lo anterior se concluye que: Para que un estudiante tenga la capacidad efectiva
de llevar a cabo exitosamente una actividad o empresa debe mantenerse al tanto de
los conocimientos necesarios, saberlos aplicar éptimamente y mantener una buena

disposicion ante si mismo y ante su entorno social.
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Grafico N° 8 desarrollo de competencia.

Con la interrelacion de las tres dimensiones se logra desarrollar las competencias,
objetivo que se persigue con la aplicacion del mdodulo tutorial de Quimica a los
estudiantes del primer afio de bachillerato. Es importante diagnosticar correctamente
cuales son las areas en las que los adolescentes poseen fortalezas para encontrar

los correctivos que permitan el progreso de las otras dimensiones.

Procesamiento de la informacion

El cerebro humano consta de dos hemisferios, unidos por el cuerpo calloso, que se
hallan relacionados con areas muy diversas de actividad y funcionan de modo muy
diferente, aunque complementario. Podria decirse que cada hemisferio, en cierto
sentido, percibe su propia realidad; o quizas se deberia decir que percibe la realidad

a su manera. Ambos utilizan modos de cognicion de alto nivel.

El cerebro es doble, y cada mitad tiene su propia forma de conocimiento, su propia
manera de percibir la realidad externa. Se puede decir, en cierto modo, que cada
persona tiene dos mentes conectadas e integradas por el cable de fibras nerviosas

que une ambos hemisferios.

Ningun hemisferio es mas importante que el otro. Para poder realizar cualquier tarea

se necesita usar los dos hemisferios, especialmente si es una tarea complicada. Lo
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que se busca siempre es el equilibrio. El equilibrio se da como resultado de conciliar

polaridades, y no mediante tratar de eliminar una de ellas.

Cada hemisferio cerebral tiene un estilo de procesamiento de la informacion que
recibe. El hemisferio izquierdo procesa la informacién analitica y secuencialmente,
paso a paso, de forma ldgica y lineal. EI hemisferio izquierdo analiza, abstrae,
cuenta, mide el tiempo, planea procedimientos paso a paso, verbaliza, piensa en
palabras y en numeros, es decir contiene la capacidad para las matematicas y para

leer y escribir.

La percepcion y la generacion verbales dependen del conocimiento del orden o
secuencia en el que se producen los sonidos. Conoce el tiempo y su transcurso, se
guia por la logica lineal y binaria. Este hemisferio emplea un estilo de pensamiento
convergente, obteniendo nueva informacion al usar datos ya disponibles, formando
nuevas ideas o datos convencionalmente aceptables. Aprende de la parte al todo y
absorbe rapidamente los detalles, hechos y reglas. Analiza la informacion paso a

paso. Quiere entender los componentes uno por uno.

El hemisferio derecho, por otra parte, parece especializado en la percepcion global,
sintetizando la informacién que le llega. Con él se ven las cosas en el espacio, y
cémo se combinan las partes para formar el todo, gracias al hemisferio derecho, se

entienden las metaforas, se suefia, se crean nuevas combinaciones de ideas.

Es el experto en el proceso simultdneo o de proceso en paralelo; procesa la
informacion de manera global, partiendo del todo para entender las distintas partes
que componen ese todo. El hemisferio holistico es intuitivo en vez de légico, piensa
en imagenes, simbolos y sentimientos, tiene capacidad imaginativa y fantastica,

espacial y perceptiva.
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Este hemisferio se interesa por las relaciones. El método de procesar tiene plena
eficiencia para la mayoria de las tareas visuales y espaciales y para reconocer
melodias musicales, puesto que estas tareas requieren que la mente construya una

sensacion del todo al percibir una pauta en estimulos visuales y auditivos.

Con el modo de procesar la informacién usado por el hemisferio derecho, se
producen llamaradas de intuicidn, momentos en los que «todo parece encajar» sin

tener que explicar las cosas en un orden logico.

Tipos de pensamiento

Campiran (1999) plantea un modelo metodoldgico didactico que se considerara su
aplicacion en el disefio y ejecucion del médulo tutorial de Quimica, adaptado en la
propuesta a la realidad de los estudiantes del primer afio de bachillerato del Colegio
La libertad, este modelo se denomina COL que significa Comprension Ordenada del

Lenguaje.

En este modelo de Campiran se plantea la existencia de cinco tipos de pensamiento

que son:

» Pensamiento reactivo. Regulado por la memoria, es el mas primario, basico, y
fundamental que garantiza la sobrevivencia y adaptacion al medio. Se da cuando
estan de por medio emociones como la ira, el miedo, el coraje, el terror, es decir,
aflora mas en situaciones de emergencia. Se dice que es reactivo porque el tipo
de procesamiento es tan inmediato que solo se reacciona, también es conocido

como pensamiento reactivo animal. Se ubica en el tallo cerebral.

> EIl Pensamiento lateral. Regulado por la emocién, es un tipo de procesamiento

analogico en donde el tiempo es circular, subjetivo, intuitivo. ElI hemisferio
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cerebral que predomina es el derecho, se le relaciona con lo que se llama

inteligencia emocional. Esta ubicado en el hemisferio derecho.

Pensamiento légico. Regulado por el intelecto, es asociado a la capacidad de
dividir el todo en partes y establecer relaciones entre ellas, pues hace cortes
abstractos de la realidad. Es capaz de atender objetos formales u objetos
abstractos que se relacionan con la experiencia sensorial, ubica al tiempo de
manera lineal y pretende objetividad. El hemisferio cerebral predominante es el

izquierdo.

Pensamiento unificado. Regulado por la voluntad, el cual también podria
denominarse pensamiento holografico o integrador, pues resulta de la madurez
del observador (o persona) reactivo animal, lateral o l6gico. Permite una visién
integral de la realidad y puede ubicarse en la uniéon de los hemisferios, en la
region llamada “cuerpo calloso”. Es un pensamiento que fluye de un hemisferio a
otro, que permite el libre acceso vy fluir de los distintos tipos de pensamiento de
modo que se pueda captar un mismo problema desde diferentes realidades,
desde diferentes Opticas y dimensiones de analisis. La nocion de tiempo en este

pensamiento es en espiral.

Pensamiento creativo. Regulado por la imaginacioén, es aquel que libera de la
estructura de cada tipo de pensamiento y permite el libre paso a otro tipo de
pensamiento, pues luego de desarrollar los anteriores, el creativo hace posible
romper con las estructuras que dan forma a cada tipo de pensamiento para
liberar a cada uno de ellos de formas de expresién estereotipadas, lineales (es
decir, que solo aceptan una forma de abordar los problemas y con ello, de
construir la realidad, impidiendo y paralizando a cada tipo de pensamiento).
Aunque esta presente en los demas tipos de pensamiento, hace posible la libre
expresion mediante la liberacion de todos ellos. Puesto que los hemisferios
estan trabajando siempre simultaneamente, el pensamiento creativo puede
darse en los cuatro tipos de pensamiento a través de la liberacion de las
estructuras en la que se enmarcan cada uno de ellos, dando como resultado

nuevas ideas en el caso del pensamiento l6gico, nuevos simbolos y emociones
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en el caso del pensamiento lateral, nuevas formas de reaccionar en el caso del

pensamiento reactivo animal y lateral.

Cabe aclarar que los cinco tipos de pensamiento dependen del grado de
consciencia y desarrollo del observador que a través de la meta-cognicién podra
ubicar y manejar a voluntad, dependiendo de lo que un cierto contexto le
demande, dicho en otras palabras, siempre se tienen los cinco tipos de
pensamiento, s6lo que dependiendo de lo que un cierto contexto demande,
predomina uno u otro. La meta- cognicion consiste en “darse cuenta” de la
existencia del proceso, “darse cuenta” de que el proceso ocurre en un tiempo

especifico, ligado a un asunto concreto y con ciertas caracteristicas.

Es necesario indicar que hay diversas clasificaciones de pensamiento, entre

otras tenemos:

El pensamiento deductivo e inductivo. Parte de categorias generales para
hacer afirmaciones sobre casos particulares. Va de lo general a lo particular. Es
una forma de razonamiento donde se infiere una conclusién a partir de una o
varias premisas. Un juicio en el que se exponen dos premisas de las que debe
deducirse una conclusién loégica. Por otro lado, el pensamiento inductivo es
aquel proceso en el que se razona partiendo de lo particular para llegar a lo

general, justo lo contrario que con la deduccion.

Pensamiento holistico. Describe la tendencia de la naturaleza a crear
conjuntos mediante la ordenacién o agrupacion de muchas unidades. Segun Jan
Christiaan Smuts, las realidades basicas naturales son conductos irreductibles
que no es posible separar para analizarlos segun sus componentes sin perder su
cualidad “holista”. EI pensamiento holista percibe las cosas en su conjunto y no
analiza sus partes. Ve el bosque mas que los arboles. Este tipo de pensamiento

es muy importante para el desarrollo de la creatividad, pues permite a directivos,
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artistas o cientificos considerar las distintas situaciones y oportunidades como un

“todo”. El trabajo colaborativo es un concepto holistico.

Pensamiento sistémico. Es la actitud del ser humano que se basa en la
percepcion del mundo real en términos de totalidades para su analisis vy
comprension. Se diferencia de un planteamiento del método cientifico que sélo
percibe partes de éste y en muchos casos, de manera incorrecta. Este nuevo
modelo pretende, por tanto, comenzar a desarrollar comunidades
comprometidas con un cambio profundo personal y organizativo. Pensar
sistémicamente significa pensar de forma multidimensional: circular, horizontal,

vertical y lateral.

Pensamiento Inventivo. El pensamiento inventivo ha proveido de un sinnumero
de disefios que brindan comodidad, ayudan a economizar recursos, contribuyen
en el proceso de educacion, dan seguridad, organizan diversos elementos e

informacién, apoyan la proteccion al ambiente, producen esparcimiento, etc.

Para Gardner (1993) en su obra las inteligencias multiples define la inteligencia
como la capacidad de resolver problemas o elaborar productos que sean
valiosos en una o mas culturas. Con esta definicion la convierte en una destreza
que se puede desarrollar, no desconoce las potencialidades genéticas pero
sefiala que estas se desarrollaran dependiendo de las situaciones ambientales,
familiares, educativas, un deportista de élite mundial no surge espontaneamente
aun cuando posea las cualidades fisicas suficientes, para ser competitivo debe
ser sometido a un régimen de cuidados especiales como el entrenamiento, el
cuidado de su salud, dominio de técnicas especiales, etc., como ejemplo el caso
de Jefferson Pérez primer medallista olimpico ecuatoriano, para quien fue
necesario buscar un especialista que lo convierta en el deportista elitista que fue.

Howard sefiala la existencia de ocho clases de inteligencias:

1. Inteligencia légica-matematica, la que se utiliza para resolver este tipo de

problemas. Es la inteligencia que tienen los cientificos, se corresponde con el
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modo de pensamiento légico y con lo que la cultura ha considerado siempre

como la unica inteligencia.

. Inteligencia linguistica, la que tiene los escritores, los poetas, los buenos
redactores. Tiene que ver con la lectura, escritura, narracion de historias,

cuentos, memorizacién de fechas, se piensa en palabras.

. Inteligencia espacial, consiste en formar un modelo mental del mundo en
tres dimensiones. Es la inteligencia que tienen los marineros, los ingenieros,

los cirujanos, los escultores, los arquitectos o los decoradores.

. Inteligencia musical, es naturalmente la de los cantantes, compositores,

musicos, bailarines.

. Inteligencia corporal-kinestésica o la capacidad de utilizar el propio cuerpo
para realizar actividades o resolver problemas. Es la inteligencia de los

deportistas, los artesanos, los cirujanos y los bailarines.

. Inteligencia intrapersonal, que permite entenderse a uno mismo. No esta

asociada a ninguna actividad concreta.

. Inteligencia interpersonal, la que permite entender a los demas, y la que se
suele encontrar en los buenos vendedores, politicos, profesores o terapeutas.
La inteligencia intrapersonal y la interpersonal conforman la inteligencia
emocional y juntas determinan la capacidad de dirigir la propia vida de

manera satisfactoria.

. Inteligencia naturalista, la que se utiliza cuando se observa y se estudia la
naturaleza. Es la que demuestran los bidlogos o los herbolarios. Naturalmente
todo ser humano tiene las ocho inteligencias en mayor o menor medida. Al
igual que con los estilos de aprendizaje, no hay tipos puros y si los hubiera les
resultaria imposible funcionar. Un ingeniero necesita una inteligencia espacial
bien desarrollada, pero también necesita de todas las demas, de la

inteligencia l6gico- matematica para poder realizar calculos de estructuras, de
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la inteligencia interpersonal para poder presentar sus proyectos, de la
inteligencia corporal kinestésica para poder conducir su coche hasta la obra,

etc.

Pedagogia Conceptual

El disefio y posterior aplicacion del modulo tutorial de Quimica en los estudiantes del
primer aio de bachillerato se sustentara en el analisis de los resultados que se
obtengan del diagndstico del nivel de pensamiento que tengan los jovenes, para
cumplir con este cometido la Pedagogia Conceptual propuesta por Miguel de Zubiria

Samper presenta la categorizacién que permitira llegar a la meta propuesta.

La Pedagogia Conceptual define un ideal del ser humano, basado en la teoria de la

mente y propone un modo de hacer educacion basado en el modelo del hexagono.

Segun Zubiria (1999) La pedagogia conceptual difiere de otras propuestas
pedagdgicas en que se adopta y prefiere el aprendizaje “con h” del aprendizaje “sin
h”. Para pedagogia conceptual, aprehendizaje es propio de los seres humanos,
mientras que el aprendizaje es de animales inferiores. Para propuestas diferentes a
pedagogia conceptual, aprender “sin h” implica tenerla en cuenta el proceso de
grados escolares de preescolar, primaria y bachillerato: a lo largo de la educacion
escolar, en el aprendizaje se ensefan informaciones del tipo: (mi cuerpo consta de

huesos largos y huesos cortos) o (debo llegar temprano a clase).

El aprehendizaje “con h”, implica tener en cuenta el proceso de desarrollo mental de
los individuos ensefiando instrumentos cognitivos, afectivos y expresivos del tipo
(algunos huesos humanos no son largos), (entrar tarde a clase ocasiona desorden
en el aula). Estos instrumentos mentales: cognitivos, expresivos y afectivos solo son

aprehendidos “con h”, gracias a sus correspondientes operaciones mentales, y a los
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mediadores culturales que rodean al estudiante, por consiguiente, los instrumentos

mentales son aprehendidos

En su estructura intima pedagogia conceptual configura una teoria soportada por
dos postulados, uno psicolégico y uno pedagdgico, para responder dos preguntas
centrales: ¢ Qué es lo humano del hombre? Se responde mediante la triada humana:
el sistema cognitivo (conocimientos), el sistema afectivo (afectos), el sistema
expresivo (coédigos o lenguajes). ;Como humanizar a los futuros hombres y
mujeres? Se responde mediante el modelo del hexagono, segun el cual todo acto

pedagadgico conlleva los siguientes seis componentes en orden: (Ver Anexo 1)

Los propdsitos
Las ensefanzas
La evaluacién
La secuencia

Las didacticas

-~ 0o a0 T

Los recursos

El modelo del hexagono es un planteamiento innovador, instrumento de planeacion
de un modelo pedagdgico secuencial, es la brujula para Pedagogia Conceptual y la
didactica es su quinto componente, no es paralela al mismo, es un componente del
mismo.

El Modelo Pedagdgico del Hexagono de Zubiria (1999) presenta seis componentes

con un orden determinado para hacer eficaz su funcionamiento:

» Propésitos: es el primer componente del Modelo del Hexagono y el que otorga
sentido y direccionalidad al quehacer pedagdgico; es decir, los fines educativos,
los cuales deben permitir la integracién de la asignatura a las areas curriculares.
Deben estar adecuados a los estudiantes, a las condiciones reales de recursos y

tiempo.
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Ensenanzas: representan el qué ensenar, y actuan en el sentido de medios
fines. Trabajan en torno a los instrumentos de conocimiento (nociones,
proposiciones, conceptos, pre categorias, categorias), aptitudes (emociones,
sentimientos, actitudes, valores y principios), destrezas (operaciones
intelectuales, operaciones psicolinglisticas, y destrezas conductuales). Se
ensefa para que aprendan y no para que memoricen, dejando de lado la

informacion irrelevante.

Evaluacion: es el paso siguiente después de elaborar los propdsitos y las
ensefianzas; le da mayor peso al disefio curricular ya que para cada propdésito y
cada ensefianza, esta precisa y delimita el nivel de logro, asi como también

precisa y operacionaliza propdsitos y ensefianzas.

Secuencia: es la forma de organizar pedagdgicamente las ensefanzas,

facilitando al alumno aprehender y al profesor ensefiar.

Didacticas: representan el cdmo ensefiar, abordan la cuestién de cual es el mejor
procedimiento para ensefiar una ensefianza determinada, es decir, se ensefia

para la comprension.

Recursos: un genuino recurso didactico se apoya en el lenguaje o re-presenta
realidades materiales dado que el pensamiento se liga intrinsecamente con el

lenguaje o la realidad.

Los instrumentos de conocimiento y operaciones intelectuales.

Zubiria (1999) sefala que la pedagogia conceptual asume como postulado cientifico

que la inteligencia humana es un conjunto binario conformado por: instrumentos de

conocimiento y operaciones intelectuales.
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En la actualidad entendemos que todo lo aprehendido por una persona puede

dividirse en dos grupos de cosas opuestas:

a) Informaciones especificas.

b) Instrumentos de conocimiento.

Las informaciones especificas son eso; especificas. Referidas a un objeto, a una
situacion: Maria esta con Juan; el estadio queda por la carretera 30; el presidente de
Venezuela es Hugo Chavez;, aprehender se escribe con h intermedia. Los
instrumentos de conocimiento son eso: instrumentos, herramientas mentales para

comprender la realidad real y la realidad simbdlica.

Gracias a los instrumentos de conocimiento comprendemos los “objetos” tanto como
los lenguajes que utilizamos los seres humanos para comunicarnos (Vargas, 1994,
pag. 46).

Se entienden los instrumentos de conocimiento como: nociones (azul, grande, amigo,
etc.), proposiciones: (Todos los metales conducen electricidad, algunas plantas son
Vasculares, todos los vertebrados tienen huesos, etc.), conceptos: (célula, animal,
pais, etc.) y categorias: (sistema politico, democracia, etc.) que van de lo simple y facil
a lo complejo, abstracto y dificil y que seran finalmente las herramientas con las que el

ser humano trasciende en el conocimiento (Herrera, 1999, pag. 67).

Niveles del pensamiento

Las operaciones intelectuales que realiza el ser humano durante toda su vida estan

clasificadas segun la etapa del pensamiento en que se encuentre el ser humano.
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De acuerdo a Zubiria (19999) En pedagogia conceptual se establecen cinco tipos de
instrumentos de conocimiento evolutivamente diferenciables. De menor complejidad

a mayor:

a) Nociones.

b) Proposiciones.

c) Cadenas de razonamientos.

d) Precategorias.

e) Conceptos.

a) Las Nociones son formas intelectuales menos complejas que los conceptos. Su
aprehendizaje es iniciado de manera masiva y acelerada a partir del primer afio y
medio de vida del bebé y perduran como unico instrumento de conocimiento del

nino hasta los seis afos.

b) Las Proposiciones o macro pensamientos suceden a las nociones. A cambio de
predicar a cerca de hechos y circunstancias concretas y especificas, segun ocurre
con las nociones, producen o aprehenden conocimientos relativos a clases,
capturan propiedades generales de clases de cosas o de personas, tanto como
permiten construir y comprender oraciones. Estos condensan el conocimiento o los
saberes acumulados sobre las cosas del mundo y sobre las personas: [Todo objeto
es atraido hacia la tierra]. [Las estaciones se repiten afio a afio]. Un ejemplo
prototipo es la proposicion propuesta por Aristételes en su Tratado de Logica:
[Todos los hombres son mortales]. Compuesta precisamente por el
entrecruzamiento de tres nociones principales: [HOMBRES], [SER] y [MORTAL].
Aparte de condensar conocimiento, otra notable funcion de los macro
pensamientos es construir oraciones y comprender operaciones: codificar y

decodificar. Los macro pensamientos se vinculan estrechamente con el lenguaje.
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c) Las cadenas de razonamiento son estructuras mentales que enlazan
proposiciones a través de inferencias que pueden ser inductivas, deductivas y

analogicas.

d) Las precategorias constituyen estructuras muy complejas y sofisticadas que
encadenan proposiciones alrededor de una tesis. La argumentan, definen

términos y extraen derivaciones de la tesis.

e) Los Conceptos corresponden al pensamiento o al significado asociado con cada
palabra, tomada por separado, proveniente de una frase, de un relato o de una

conversacion. Tienen que ver con el significado de las palabras.

f) Las categorias. Tienen que ver con las formas menos elementales y mas
elevadas de pensar y razonar a las cuales accederian los pensadores e
investigadores en areas especiales del conocimiento, al estar en capacidad de

integrar conceptos. (Ver anexo 2).

Segun Zubiria (1999) los instrumentos de conocimiento son herramientas mentales
para conocer y comprender la realidad-real y la realidad linglistica. “Piense en la
diferencia que existe entre una puntilla clavada en una pared y un martillo. La puntilla
yace ahi, clavada; mientras que el martillo sirve para clavar puntillas, cualquier
puntilla. Asi son los instrumentos de conocimiento, como los martillos: Herramientas

de propdsito general.

Los instrumentos de conocimiento son inicialmente agrupaciones mentales que
nuestros antecesores realizaron para agrupar las cosas dispares y diferentes que
estan en el mundo, [CABALLOS], [ARBOLES], [AGUA], [GOLPEAR], etc., y a las

cuales se les asignd un sonido especifico y unico: “palabras”.
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Al mismo tiempo que los instrumentos estaban en via de invencién surgieron en el
pasado las maneras de emplearlos, lo que hoy denominamos operaciones
intelectuales. “Pedagogia conceptual ha descubierto dos grupos de dichas primeras
operaciones intelectuales basicas: las Operaciones psicoobjetuales y las
operaciones psicolinglisticas. Las primeras intercambian objetos e imagenes
mentales; las linglisticas intercambian imagenes mentales y palabras. Cuando un
instrumento de conocimiento se aplica bien a un objeto real o a una oracién del

lenguaje produce conocimiento”.

Teoria de las seis lecturas

La Teoria de las Seis Lecturas, Vega (2004) es un proceso que permite una optima
comprension de los diferentes textos, este proceso se divide en una serie de etapas
que se van realizando de acuerdo a las operaciones mentales que van desarrollando
los individuos donde se distribuyen por grados los niveles de lectura, siendo el
primero la lectura fonética (grado primero de educacién basica primaria), los
intermedios: decodificacion primaria, decodificacidn secundaria, decodificacion
terciaria y lectura categorial (grado 2° a 9° de educacién basica) y el ultimo es el
nivel de lectura metatextual (educacion media y superior) donde se vincula la
organizaciéon del texto con la realidad, estas etapas se resumen en la tabla .(Ver

anexo 3).

Luego de la lectura fonética, cuya funcion es convertir los grupos de signos
tipograficos en palabras percibidas visualmente, se continlia con la transformacion
de las palabras percibidas a sus respectivos significados —decodificacion primaria-
mediante el Iéxico (recuperacion de cada uno de los conceptos de los términos que
participan en el texto), la sinonimia (correspondencia entre palabras desconocidas
aparecidas en el texto con términos analogos conocidos), la contextualizacion
(rastreo del posible significado de los vocablos desconocidos a partir del contexto de
las frases donde aparecen) y la radicacion (descomposicion del término en sus

componentes para encontrar su significado).
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Superada esta etapa se accede a la lectura secundaria donde se extraen los
pensamientos contenidos en las frases, teniendo como decodificadores la
puntuacion (determinacion de la extensién de cada frase), la pronominalizacion
(reemplazo por pronombres de elementos linguisticos mencionados anteriormente
en el texto), la cromatizacion (introduccion de matices intermedios entre la afirmacion
y la negacién simple) y la inferencia proposicional (como su nombre lo dice, consiste

en inferir la proposicion contenida en las frases).

De acuerdo a Villarraga (2007) Los textos poseen una Organizacion de
proposiciones relacionadas entre si, mediante diversos conectores entre las
proposiciones, pudiendo ser las relaciones o conectores de cualquier tipo: causales,
temporales, espaciales, de implicacion, de equivalencia, etc. A esto se le denomina
estructura semantica, que la decodificacion terciaria descubre al identificar las macro
proposiciones o pensamientos principales y las principales, - para luego definir o
identificar la tesis o columna proposiciones secundarias, para finalmente elaborar un
esquema del sistema proposicional descubierto que permite almacenar en la

memoria de largo plazo los conocimientos adquiridos.

Cuando el escrito remonta el plano elemental y se aproxima al ensayo, la estructura
semantica es mucha mas compleja, exigiendo su lectura categorial de cinco pasos, a
saber: una vez dominadas mentalmente las ideas principales del ensayo, es
necesario separar las macro proposiciones vertebral del ensayo, la cual se analiza o
verifica analiticamente, y asi releer el articulo, colocando la tesis como faro,

descubriendo la oculta organizacion categorial.

Por ultimo se llega a la lectura metasemantica, que es una lectura externa —no
interna como en los niveles anteriores- que vincula la estructura semantica con

sistemas externos de ideas, como son la sociedad, el autor y el resto de los escritos.
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Mentefactos

Segun Zubiria (1998) “Nuestros conocimientos individuales semejan una gigantesca
estanteria de libros sin orden; botados y regados por el piso. Y ni siquiera libros, hojas
sueltas, frases sueltas: es un hipercuaderno de apuntes sin orden, sin secuencia.
Nadie nos ensefid a organizar los conocimientos que ingresan a nuestro cerebro. Asi,
gran parte de ellos resulta estéril, inutil, los devoran las ratas cerebrales y el 6xido...

Conocimiento que tanto esfuerzo nos costé adquirir... ”.

Impresiona la capacidad memotécnica que proporcionan los diagramas. Haciendo uso
de algun mecanismo cerebral, parcialmente desconocido por la neuropsicologia, los
diagramas organizan y preservan el conocimiento -semejando carpetas y a las fuertes
cognitivas- contra el irreversible pasar temporal... el bendito tiempo. Mejor que mil
palabras, los diagramas: a) organizan y preservan o protegen los conocimientos

recién adquiridos.

La potencia no proviene solo del caracter visual (aunque enormemente). Utilizar
diagramas requiere dos sub-operaciones secuenciales: primero, extraer las ideas
fundamentales (desechar las secundarias e irrelevantes). Segundo, reescribir
visualmente las ideas verbales principales obtenidas. Al elaborar diagramas cognitivos
se comienza por filtrar -enorme cantidad de informacion especifica y escasamente
relacionada con el nucleo del tema. Posiblemente la obligacién de filtrar basura

ideativa tenga mayor relevancia que dotar a los pensamientos de referentes graficos.

Entonces, la primera operacion consiste en extraer las macro proposiciones de cada

paquete ideativo de nuevo conocimiento.

“‘Durante cinco afios el instituto Alberto Merani trabajé varias asignaturas con mapas

conceptuales. Durante cinco afos la fundacion dictd seminarios de capacitacion
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externa recurriendo a ellos. En el punto que brota la tesis de que [las proposiciones
son instrumentos de conocimiento] caen los mapas conceptuales. No eran
conceptuales, eran proposicionales. Arboles difusos y anarquicos de proposiciones,

sin jerarquia ni orden”.

El término “mentefacto” proviene originalmente del filésofo Eliot. Un mentefacto es
una herramienta grafica muy esquematizada que permite organizar y representar la
estructura interna de los conceptos. Los mentefactos permiten jerarquizar y ordenar
conceptos. El valor de los mentefactos procede de su caracter visual pues se
rescriben, o traducen, en un codigo grafico las ideas que surgen de signos

linguisticos organizados en frases.

Existen tres tipos de mentefactos (conceptuales, argumentales y procedimentales)
que se pueden graficar, dependiendo de la estructura semantica que se esté
trabajando y responden a la representacion de la estructura en un modelo grafico

(Ver anexo 5).

Mentefactos conceptuales

Un mentefacto es un diagrama jerarquico cognitivo que organiza y preserva el

conocimiento, en él se plasman las ideas fundamentales y se desechan las
secundarias. Los mentefactos conceptuales realizan dos funciones: organizan las
proposiciones y preservan los conceptos asi almacenados, mediante un diagrama

simple jerarquico (Figuras 2 y 3) (Ibanes, 2006 pag. 62-72). (Ver anexo 6)

Este es un ejemplo segun Zubiria (1998) de mentefacto conceptual sincrénico
porque sus infraordinadas se refieren a las clases o subtipos del concepto. El cual
permite afirmar, sin necesidad de saber quimica, que existen cuatro tipos de

reacciones quimicas: reacciones de descomposicion, de sustitucion y de doble
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sustitucion. Como este mentefacto cumple la regla de la completez, en caso de que
nos muestren cualquier reaccion quimica podemos afirmar que es una reaccion de

uno de estos cuatro tipos. (Ver anexo 7)

Antes de construir un mentefacto conceptual se deben construir las proposiciones.
Para estructurarlas y organizarlas en supraordinadas, exclusiones, isoordinadas e

infraordinadas, definidas de la siguiente forma:

Supraordinada: Es una clase que contiene por completo a otra.

= Exclusiones: Son las clases que se oponen o se excluyen mutuamente, se asocia

con la operacion de excluir o negar un nexo entre dos clases adyacentes.

» |soordinada: Establece alguna correspondencia no total y se asocia con la

operacion o nexos entre clases adyacentes.

Infraordinada: Varias subclases de una clase.

De acuerdo a Villarraga (2007) mediante los mentefactos conceptuales se definen
conceptos, se responde a preguntas de acuerdo a la organizacién de la estructura
conceptual, la supraordinada responde a la pregunta ¢Cual es la clase general mas
cercana al concepto?, la isoordinada responde a ¢cudles son las caracteristicas
esenciales del concepto?, las exclusiones responden a ;Qué otros conceptos
diferentes del concepto pertenecen a la clase superior? Y finalmente las

infraordinadas responden a la pregunta 4 Cuales son las clases o tipos del concepto?

Quimica

Es la ciencia experimental rama de las ciencias experimentales que estudia la

materia, su estructura, cambios y leyes que rigen estos cambios.
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Notacion cientifica

De acuerdo a Chang (2007) en su texto Quimica Novena Edicién, es frecuente que
los quimicos trabajen con cifras muy grandes o muy pequefias. Por ejemplo, en 1 g

de hidrogeno elemental hay aproximadamente:

602 200 000 000 000 000 000 000 atomos de hidrégeno.

Cada atomo de hidrégeno tiene una masa de apenas:

0.00000000000000000000000166 g.

Estos numeros son dificiles de manejar y es muy facil que se cometan errores al

usarlos en calculos aritméticos. Considere la multiplicacion siguiente:

0.0000000056 X 0.00000000048 = 0.000000000000000002688.

Seria facil pasar por alto un cero o afiadir un cero de mas luego del punto decimal.
Por consiguiente, cuando se trabaja con numeros muy grandes o muy pequefios se
usa un sistema llamado notacion cientifica. Sin importar su magnitud, todos los

numeros pueden expresarse en la forma:

N X 1011

donde N es un numero entre 1 y 10, Y n, el exponente, es un entero positivo o
negativo. Se dice que todo numero expresado de esta manera esta escrito en
notacion cientifica. Suponga que se tiene cierto nUmero que debe expresarse en
notacion cientifica. En lo fundamental, se requiere encontrar n. Hay que contar el
numero de lugares que debe moverse el punto decimal para obtener el numero N
(que esta entre 1 y 10). Si el punto decimal debe moverse a la izquierda, n es un
entero positivo, y si debe desplazarse a la derecha, n es un entero negativo. Los

ejemplos siguientes ilustran el uso de la notacién cientifica:
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(1) Exprese 568.762 en notacidn cientifica:

568.762 = 5.68762 X 102

Observe que el punto decimal se mueve dos lugares a la izquierday n = 2.

(2) Exprese 0.00000772 en notacion cientifica:

0.00000772 = 7.72 X 10- ©

En este caso, el punto decimal se desplaza a la derecha seis lugares y n = -6.

Deben considerarse los dos aspectos siguientes. Primero, que n = O se usa para los

numeros que no se expresan en notacion cientifica.

Cifras significativas

Supongamos que pesamos una moneda en una balanza capaz de medir hasta
0.0001 g. Podriamos informar que la masa es 2.2405 +/- 0.0001 g. La notacion
(léase “mas/menos”) expresa la incertidumbre de una medicion. En muchos trabajos
cientificos omitimos la notacion en el entendido de que existe una incertidumbre de
por lo menos una unidad en el ultimo digito de la cantidad medida. Es decir, las
cantidades medidas generalmente se informan de tal manera que sélo el ultimo

digito es incierto.

Segun Brown (2004) todos los digitos de una cantidad medida, incluido el incierto, se
denominan cifras significativas. Una masa medida que se informa como 2.2 g tiene
dos cifras significativas, mientras que una que se informa como 2.2405 g tiene cinco
cifras significativas. Cuanto mayor es el numero de cifras significativas, mayor es la

certidumbre implicita de una medicion.
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En cualquier medicion debidamente informada, todos los digitos distintos de cero
son significativos, pero los ceros pueden formar parte del valor medido o bien usarse
sélo para ubicar el punto decimal. Asi pues, los ceros podrian ser o no significativos
dependiendo de su posicién en el numero. Las siguientes pautas describen las

diferentes situaciones en las que intervienen ceros:

Los ceros que estan entre digitos distintos de cero siempre son significativos:

1005 kg (cuatro cifras significativas); 1.03 cm (tres cifras significativas).

= Los ceros al principio de un numero nunca son significativos; simplemente indican

la posicion del punto decimal:

0.02 g (una cifra significativa); 0.0026 cm (dos cifras significativas).

= Los ceros que estan al final de un numero después del punto decimal siempre son

significativos:

0.0200 g (tres cifras significativas); 3.0 cm (dos cifras significativas).

= Cuando un numero termina en ceros pero no contiene punto decimal, los ceros

podrian ser significativos o no:

130 cm (dos o tres cifras significativas); 10,300 g (tres, cuatro o cinco cifras

significativas).

Actividad Experimental

Objetivo: Medir correctamente longitud, masa, volumen utilizando los instrumentos y

equipos de medicidn, para establecer las diferencias entre ellas.
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Materiales: 1 Balanza analitica, 1 vidrio reloj, 1 regla, 1 flexometro, 1 pinza, 1 hoja de
papel, 1 vaso de precipitacién de 500 ml, 1 probeta. 3 monedas de la misma

denominacion.

Reactivos: Agua.

Procedimiento:

A. Medir las dimensiones de una misma hoja de cuaderno y el ancho del aula,
realizarlo primero con una regla y luego con un flexometro, anotar los resultados y

compararlos.

B. Medir el volumen del contenido de una botella de agua, primero en un vaso de
precipitaciéon, luego trasvasarlo a probeta y comparar los resultados, inducir al
estudiante a observar los residuos del liquido que quedaron en las paredes y en el

fondo del vaso de precipitacion.

C.Se pesan una a una tres monedas de la misma denominacién en la balanza

analitica, se anotan los resultados y establecen diferencias.

Ejercicios de Aplicacion:

a) Su papa cada dia le da 75,0 centavos para ir al colegio, al cabo de los doscientos
dias de asistencia a clases, jCuantos centavos le habra dado? considere la
é

cantidad de cifras significativas para expresar el resultado.
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b) Realice las operaciones aritméticas siguientes y redondee las respuestas con el

numero apropiado de cifras significativas:

= 26.5862 L +0.17 L

= 9.1g-4.682g

= 7.1 X10% dm X 2.2654 X 10 dm

Distribucion o configuracioén electronica

Los cuatro numeros cuanticos, n, e, me y ms son suficientes para identificar por
completo un electrén en cualquier orbital de cualquier atomo. En cierto modo, se
considera al conjunto de los cuatro numeros cuanticos como el “domicilio” de un
electrén en un atomo, de la misma forma en que la calle, la ciudad, el estado y el
cédigo postal especifican el domicilio de una persona. Por ejemplo, los cuatro
numeros cuanticos para un electrén de un orbital 2s son: n=2,e=0,me=0Y ms
= +! 0 -!. No conviene indicar todos los nUmeros cuanticos individuales, por lo que es
preferible emplear la notacion simplificada (n, e, me, ms) ' Para el ejemplo anterior,

los niumeros cuanticos pueden ser (2, O, O, +!) 0 (2, O, O, -!).

El valor de Ins no influye en la energia, tamano, forma u orientacién de un orbital,

pero si determina la distribucion de los electrones en el orbital.

El 4tomo de hidrogeno es un sistema particularmente simple porque solo posee un
electrén. Este puede ocupar el orbital Is (el estado fundamental), o encontrarse en
algun orbital de mayor energia (un estado excitado). Para entender el
comportamiento electronico de los atomos polielectrénicos, es preciso conocer la
configuracioén electronica del atomo, es decir, la manera en que estan distribuidos los

electrones entre los distintos orbitales atémicos.

50



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Para mostrar las reglas basicas de escritura de las configuraciones electronicas
Chang (2007) indica que en los IA atomos que se encuentran en el estado
fundamental, se utilizaran los primeros diez elementos (del hidrégeno al nedn), (La
seccion 7.9 describe cdmo aplicar estas reglas a los demas elementos de la tabla
periodica.) Para el presente analisis, conviene recordar que el numero de electrones

de un atomo es igual a su numero atémico Z.

denota el numero de

/ electrones en el orbital o
1s
denota el nimero cuantico / \ denota el numero de

principal n electrones en el orbital o

Ejercicios de aplicacion

a) ldentifique los elementos que corresponden a las siguientes distribuciones
electrénicas:
= 1s5%2s5%2p*

» 1522522p83s’
= [Ne]3s?3p°

b) Indique cuantos electrones de valencia tiene cada uno de los elementos que

arriba consta su distribucién electronica, prediga su posicion en la tabla.
Espin electronico y el principio de exclusion de Pauli

Ya vimos que podemos usar los orbitales tipo hidrégeno para describir los atomos de

muchos electrones, pero, ;qué determina en qué orbitales residen los electrones?
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Es decir, ¢cémo van ocupando los orbitales disponibles los electrones de un atomo

con muchos electrones?

Para contestar esta pregunta, debemos considerar una propiedad adicional del
electréon. Cuando los cientificos estudiaron minuciosamente los espectros de lineas
de los atomos con muchos electrones, se percataron de una caracteristica
desconcertante: lineas que antes se pensaba eran una sola en realidad eran pares
muy juntos. En esencia, esto implicaba que habia dos niveles de energia mas que
los que “se suponia” que habia. En 1925, los fisicos holandeses George Uhlenbeck
y Samuel Goudsmit propusieron una solucién a este dilema: postularon que los
electrones tienen una propiedad intrinseca, llamada espin electronico. Al parecer,
el electron se comporta como si fuera una esfera diminuta que gira (spins, en inglés)

sobre su propio gje.

A estas alturas, es probable que el lector no se sorprenda al enterarse de que el
espin electronico esta cuantizado. Esta observacion dio lugar a la asignacion de un
nuevo numero cuantico para el electron, ademas de n, | y ml. Este nuevo numero
cuantico, el naimero cuantico magnético de espin, se denota con ms (el subindice
indica spin). Solo se permiten dos valores para ms, +1/2 y -1/2 que inicialmente se

interpretaron como indicativos de las dos direcciones opuestas.

Ahora que conocemos las energias relativas de los orbitales y el principio de
exclusion de Pauli, estamos en condiciones de considerar la disposicién de los
electrones en los atomos. La forma en que los electrones se distribuyen entre los
diferentes orbitales de un atomo es su configuracion electrénica. La configuracion
electronica mas estable, o basal, de un atomo es aquella en la que los electrones
estan en los estados de energia mas bajos posibles. Si no hubiera restricciones en
cuanto a los posibles valores de los numeros cuanticos de los electrones, todos los
electrones se aglomerarian en el orbital 1s porque es el de mas baja energia. El
principio de exclusién de Pauli, empero, nos dice que puede haber cuando mas dos

electrones en un orbital dado. Por tanto, los orbitales se llenan en orden de energia
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creciente, con un maximo de dos electrones por orbital. Por ejemplo, consideremos
el atomo de litio, que tiene tres electrones. El orbital 1s puede dar cabida a dos de
los electrones. El tercero se colocara en el orbital con la siguiente energia mas baja,
el 2s. Podemos resumir cualquier configuracién electronica escribiendo el simbolo de
la subcapa ocupada y agregando un superindice para indicar el numero de
electrones que hay en esa subcapa. Por ejemplo, en el caso del litio escribimos

1525

También podemos mostrar la disposicion de los electrones asi:

Li

1s 2s

En este tipo de representacién, que llamaremos diagrama de orbitales, cada orbital
se representa con un cuadrito, y cada electrén, con una media flecha. Una media
flecha que apunta hacia arriba (n) representa un electrén con un numero cuantico
magnético de espin positivo y una media flecha hacia abajo (m) representa un
electrédn con un numero cuantico magnético de espin negativo Esta representacion
grafica del espin electrénico es muy conveniente. De hecho, los quimicos y fisicos a
menudo se refieren a los electrones como “espin arriba” y “espin abajo” en lugar de
especificar el valor de ms. Cuando dos electrones con espines opuestos ocupan el
mismo orbital, decimos que estan apareados (g). Un electréon no apareado no esta

acompafado por otro de espin opuesto.

En el atomo de litio, los dos electrones del orbital 1s estan apareados, y el electron

del orbital 2s no esta apareado.
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Regla de Hund

Veamos ahora cémo cambian las configuraciones electronicas de los elementos
conforme pasamos de un elemento al siguiente en la tabla periddica. El hidrogeno

tiene un electrén, que ocupa el orbital 1s en su estado basal:

Li : 2s'

1s

La seleccién de un electron espin arriba aqui es arbitraria; habria sido igualmente
correcto mostrar el estado basal con un electrén espin abajo en el orbital 1s. Sin
embargo, se acostumbra mostrar los electrones no apareados con su espin hacia

arriba.

El siguiente elemento, helio, tiene dos electrones. Puesto que dos electrones con
espines opuestos pueden ocupar un orbital, los dos electrones del helio estan en el
orbital 1s:

He 1 1s

1s

Los dos electrones presentes en el helio completan el llenado de la primera capa.
Esta disposicion representa una configuracion muy estable, lo que se manifiesta en
la poca reactividad quimica del helio. Para el tercer electrén del litio, el cambio de
numero cuantico principal representa un gran salto de energia y un salto
correspondiente en la distancia media entre el electron y el nucleo. Esto representa
el inicio de una nueva capa de electrones. Como puede verse al examinar la tabla
periddica, el litio inicia una nueva fila de la tabla; es el primer miembro del grupo de

los metales alcalinos (grupo 1A).
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El elemento que sigue al litio es el berilio; su configuracion electronica es 1s22s2. El
boro, con numero atémico 5, tiene la configuracion electrénica 1s22s22p1. El quinto
electrén debe colocarse en un orbital 2p porque el orbital 2s ya esta lleno. Puesto
que los tres orbitales 2p tienen la misma energia, no importa cual de ellos sea el que
se ocupe. Con el siguiente elemento, el carbono, enfrentamos una situacién nueva.
Sabemos que el sexto electron debe entrar en un orbital 2p, pero, ¢se coloca en el
que ya tiene un electréon o en uno de los otros? La respuesta a esta pregunta la da la
regla de Hund, que dice que en el caso de orbitales degenerados, se alcanza la
menor energia cuando el numero de electrones que tienen el mismo espin es el mas

alto posible.

Esto implica segun Brown, LeMay, Bursten (2004) que los electrones ocuparan
orbitales individualmente hasta donde sea posible, con el mismo numero cuantico
magnético de espin. Decimos que los electrones asi acomodados tienen espines
paralelos. Asi, para que el atomo de carbono logre la energia mas baja, los dos
electrones 2p deben tener el mismo espin. Esto sdlo puede suceder si los electrones
estan en orbitales 2p distintos, como se muestra en la tabla 6.3. Vemos que un
atomo de carbono en su estado basal tiene dos electrones no apareados. De forma
similar, para el nitrégeno en su estado basal, la regla de Hund requiere que los tres
electrones 2p ocupen individualmente cada uno de los tres orbitales 2p. Sdlo asi los
tres electrones pueden tener el mismo espin. Para el oxigeno y el flior, colocamos

cuatro y cinco electrones, respectivamente, en los orbitales 2p.

Diagrama orbital. Principio de construccion de Aufbau

El principio de Aufbau establece que cuando los protones se incorporan al nucleo de
uno en uno para construir los elementos, los electrones se suman de la misma forma
a los orbitales atomicos. Este procedimiento da un conocimiento preciso de las

configuraciones electrénicas de los elementos en el estado fundamental.
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El conocimiento de las configuraciones electronicas es fundamental para entender y
predecir las propiedades de los elementos; ademas, explica por qué la tabla
periédica funciona tan bien. Con excepcion del hidrogeno y del helio, las
configuraciones electronicas de todos los elementos se representan por un nucleo
de gas noble, que muestra entre paréntesis el simbolo del gas noble que antecede al
elemento a considerar, seguido por los simbolos de los subniveles superiores llenos
que ocupan los niveles externos. Cabe sefalar que las configuraciones electronicas
de los elementos que van del sodio (Z = 11) al argon (Z = 18) siguen un patrén

semejante a las de los elementos litio (Z = 3) hasta el neén (Z = 10).

En un atomo poli electrénico primero se llena el subnivel 4s y después el 3d. Por lo
tanto, la configuracién electronica del potasio (Z = 19) es 1s?2s?2p°®3s23p°4s'. Dado
que 1s?2s22p®3s?3p°® es la configuracion electronica del argdn, resulta mas sencillo
escribir la configuracion electrénica del potasio como [Ar]4s', donde [Ar] representa el
“nucleo del argén”. De la misma forma se puede escribir la configuracion electronica
del calcio (Z = 20) como [Ar]4s?. La colocacién del electron mas externo del potasio
en el orbital 4s (y no en el 3d) se sustenta en las evidencias experimentales. Las

siguientes comparaciones también sugieren que ésta es la configuracion correcta.

Las propiedades quimicas del potasio son parecidas a las del litio y el sodio, los
primeros dos miembros de los metales alcalinos. En estos dos elementos, el ultimo
electron esta en un orbital s (no hay ambigliedad en la asignacion de sus
configuraciones electrénicas); en consecuencia, cabe esperar que el ultimo electron

del potasio ocupe el orbital 4s en lugar del 3d.

En los metales de transicion, los subniveles d estan parcialmente llenos, o forman
cationes con facilidad que tienen este subnivel incompleto. Los metales de la primera
serie de transicion van del escandio (Z = 21) al cobre (Z = 29). En esta serie, los
electrones adicionales se acomodan en los orbitales 3d siguiendo la regla de Hund.
Sin embargo, dos elementos se apartan de esta regla. La configuracién electronica
del cromo (Z = 24) es [Ar]4s'3d® y no [Ar]4s?3d*, como se podria esperar. En el
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cobre se observa el mismo patrdn, ya que su configuracién electronica es [Ar]4s'3d"°
en lugar de [Ar]4s?3d°. Esta distribucion se explica porque hay una estabilidad
ligeramente mayor con los subniveles casi llenos (3d°) y completamente llenos
(3d'). Los electrones que se encuentran en el mismo subnivel (en este caso, los

orbitales d) tienen la misma energia pero distinta distribucién espacial.

En consecuencia, su apantallamiento mutuo es relativamente pequefio y el nucleo
los atrae con mayor fuerza cuando tienen la configuracion 3ds. De acuerdo con la

regla de Hund, el diagrama de orbital para el Cr es

Cr[Ar]

4s’ 3s®

Energia de lonizacién

La energia de ionizacién o potencial de ionizacion es la energia necesaria para
arrancar un electrén de un atomo en estado gaseoso. E4 es la energia necesaria
para arrancar un electron de un atomo en estado gaseoso. La reacciéon puede

expresarse de la siguiente forma:
AlQ)+E1>A+(g)+e

Siendo A (g) los atomos neutros de una sustancia elemental en estado gaseoso; E1,
la energia de ionizacion y un electrén. Esta energia corresponde a la primera
ionizacion. El segundo potencial de ionizacion representa la energia precisa para
sustraer el segundo electrdn; este segundo potencial de ionizacién es siempre mayor
que el primero, pues el volumen de un ion positivo es menor que el del atomo y la
fuerza electrostatica es mayor en el ion positivo que en el atomo, ya que se conserva
la misma carga nuclear. El potencial o energia de ionizacién se expresa en electron-
voltio, Julios o en kilo Julios por mol (kJ/mol). 1 eV = 1,6 x 10" Cx1V=16x10
%J. En los elementos de una misma familia o grupo el potencial de ionizacion

disminuye a medida que aumenta el numero atémico, es decir, de arriba abajo.
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Afinidad electronica

La afinidad electronica (AE) o electroafinidad se define como la energia involucrada
cuando un atomo gaseoso neutro en su estado fundamental (de minima energia)
captura un electron y forma union mono negativo. Dado que se trata de energia
liberada, tiene signo negativo. En los casos en los que la energia sea absorbida,
tendra signo positivo. La electroafinidad aumenta cuando el tamafio del atomo
disminuye, el efecto pantalla aumenta y cuando el n° atdmico disminuye. Visto de
otra manera: aumenta de izquierda a derecha, y de abajo hacia arriba, al igual que lo
hace la electronegatividad. En la tabla periddica tradicional no es posible encontrar
esta informacion. O bien el cambio de energia que ocurre cuando un atomo en

estado gaseoso acepta un electron para formar un ion.

Ejercicios de aplicacion

» ¢ Por qué la primera energia de ionizacién de Li es mayor que la de Na?
(b) La diferencia entre la tercera y cuarta energias de ionizacion del escandio es
mucho mayor que la diferencia entre la tercera y cuarta energias de ionizacion

del titanio. ¢ Por qué?

> ldentifique la reaccion que representan la afinidad electrénica del Cl.
Cl () - ClI _(g)+ e-

Cl (@ T €- > C|+(g)
Cl (@ 1 e- - ClI _(g)
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Propiedades de los compuestos idnicos, covalentes y metalicos

Los compuestos idnicos y covalentes exhiben marcadas diferencias en sus
propiedades fisicas generales debido a que sus enlaces son de distinta naturaleza.
En los compuestos covalentes existen dos tipos de fuerzas de atraccion. Una de
ellas es la que mantiene unidos a los atomos de una molécula. Una medida
cuantitativa de esta atraccion es la energia de enlace. La otra fuerza de atraccion
opera entre las moléculas y se llama fuerza intermolecular. Como las fuerzas
intermoleculares suelen ser mas débiles que las fuerzas que mantienen unidos a los
atomos de una molécula, las moléculas de un compuesto covalente se unen con
menos fuerza. En consecuencia, los compuestos covalentes casi siempre son gases,
liquidos o sdlidos de bajo punto de fusién. Por otro lado, las fuerzas electrostaticas
gue mantienen unidos a los iones en un compuesto idnico por lo comun son muy
fuertes, de modo que los compuestos i6nicos son sélidos a temperatura ambiente y
tienen puntos de fusién elevados. Muchos compuestos idnicos son solubles en agua,
y sus disoluciones acuosas conducen la electricidad debido a que estos compuestos

son electrolitos fuertes.

La mayoria de los compuestos covalentes de acuerdo a Chang (2007) son
insolubles en agua, o si se llegan a disolver, sus disoluciones acuosas por lo general
no conducen electricidad porque estos compuestos son no electrélitos. Los
compuestos idnicos fundidos conducen electricidad porque contienen cationes y
aniones que se mueven libremente; los compuestos covalentes liquidos o fundidos
no conducen electricidad porque no hay iones presentes. Se comparan algunas
propiedades generales de un compuesto ibnico comun, el cloruro de sodio, con las

de un compuesto covalente, el tetracloruro de carbono (CCl4).

Los compuestos unidos por enlace metalico se caracterizan por ser solidos a
temperatura ambiente. Tienen puntos de fusién y ebullicion muy variada (aunque

suelen ser mas bien alto). Las conductividades térmicas y eléctricas son muy
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elevadas. Presentan brillo metalico. Son muy solubles en estado fundido en otros

metales formando aleaciones. Son ductiles y maleables (no fragiles).

Experimentacion

Tema.- Propiedades de los compuestos idnicos, covalentes y metalicos

Objetivo.- Identificar la clase de compuesto que posee cada compuesto utilizando las

propiedades fisicas.

Materiales: 5 Vasos de precipitacion de 500 cc, 1 vaso de 250 cc, 4 tubos de
ensayo, 2 pipetas, 2 espatulas, 1 agitadores, 1 conexion eléctrica con foco, un
voltimetro, un mechero de bunsen, una rejilla, un tripode, un soporte, doble nuez y
pinza de sujecién. Un termdmetro de 250 cc. 4 cajas de Petri, 1 par de guantes de

goma.

Reactivos: alcohol etilico, alcohol metilico, glicerina, agua, vaselina simple, cloruro
de sodio, azucar, Sulfato ferroso, acido bérico, harina, mercurio, sodio, aluminio,

mina de lapices.

Procedimiento:

En el vaso de precipitacion de 250 cc se coloca la mitad aproximadamente de
glicerina, en un tubo de ensayo se introduce 5 cc de alcohol metilico y se coloca en
el interior del vaso, con el termdmetro determinamos la temperatura promedio en la
cual el liquido hierve, repetimos el procedimiento con el alcohol etilico y el agua.

Se disuelven aproximadamente 1 gramo de harina en 300 cc de agua destilada

contenida en un vaso de 500 cc, se procede igual con el cloruro de sodio, el azucar,
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el sulfato ferroso y el acido bdrico; la conexion eléctrica que contiene un foco,
interrumpimos uno de sus cables, la conectamos al tomacorriente y con los guantes
puestos se cogen e introducen en cada una de las disoluciones, se observa si
conduce o no la corriente eléctrica, con el voltimetro determinamos la cantidad de

iones disueltos en las disoluciones.

Se colocan unas pequefias muestras de sodio, mina de lapiz, mercurio y aluminio en
cajas de Petri, se acercan a los bordes del metal la conexion eléctrica y se observa

la conductividad.

Propiedades de las particulas alfa, beta y gamma

Los nucleos que estan fuera de la banda de estabilidad y los que tienen mas de 83
protones tienden a ser inestables. La radiactividad es la emision espontanea de
particulas o de radiacion electromagnética, o de ambas, por estos nucleos. Los
principales tipos de radiacion son: las particulas alfa (o nucleos de helio con dos
cargas, He?"); las particulas beta (o electrones), los rayos gamma que son ondas
electromagnéticas de longitud de onda muy corta (0.1 a 10* nm), la emision de

positrones y la captura de electrones.

La desintegracion de un nucleo radiactivo suele ser el comienzo de una serie de
decaimiento radiactivo, es decir, una secuencia de reacciones nucleares que culmina
en la formacién de un isétopo estable. Es importante poder balancear la reaccion
nuclear para cada una de las etapas de una serie de decaimiento radiactivo. Por
ejemplo, el primer paso en la serie de decaimiento del uranio es la transformacion
del uranio-238 a torio-234, con la emision de una particula alfa (a). Asi, la reaccion

es:
238 234 4
U —— Th + He

92 90 2
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El siguiente paso se representa como:

238 234 0

90 91 -1

Aplicaciones de los is6topos

Los isbtopos radiactivos y los isotopos estables semejantes tienen muchas
aplicaciones en la ciencia y la medicina. Antes se describié el uso de éstos para

estudiar los mecanismos de reaccién y establecer la edad de los objetos.

Estudio de la fotosintesis

Los is6topos tienen muchas aplicaciones en el estudio de la fotosintesis. La reaccion

global de este proceso se representa como:

6CO, + 6H,0

6CgH 1206 + 60,

El isdtopo de 80 se utilizo para determinar el origen del O.. El isétopo radiactivo "C
ayudd a determinar la trayectoria del carbono en la fotosintesis. Fue posible aislar
los productos intermedios de la fotosintesis y medir la cantidad de radiactividad en
cada compuesto de carbono a partir de *CO,. De este modo, se pudo trazar con
facilidad la ruta desde el CO,, pasando por los compuestos intermedios, hasta llegar
al carbohidrato. Los is6topos de un elemento, en particular los is6topos radiactivos
que se utilizan para trazar la ruta de los atomos en un proceso quimico o bioldgico,

se llaman trazadores.
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Los is6topos en la medicina

Los trazadores también tienen aplicaciones en el diagnéstico clinico. El sodio® (un
emisor B con vida media de 14.8 horas), que se inyecta en el torrente sanguineo
como disolucion salina, se puede rastrear para seguir el flujo sanguineo y descubrir
obstrucciones o estrecheces en el sistema circulatorio. El yodo-131 (un emisor f3
con vida media de ocho dias) se utiliza para medir la actividad de la glandula
tiroides. Para detectar algun problema en su funcionamiento, se le da de beber al
paciente una disolucion que contenga una cantidad conocida de Nal31l y se mide la
radiactividad del tiroides para ver si el yodo se absorbe a la velocidad normal. Por
supuesto, la cantidad de radiois6topo que se utiliza en los humanos debe ser
minima; de lo contrario, el paciente podria sufrir dafio permanente por la radiacién de
alta energia. Con el yodo-123 (un emisor de rayos y), otro is6topo radiactivo del

yodo, se pueden obtener imagenes de la glandula tiroides.

Efectos biolégicos de la radiaciéon

El tecnecio, el primer elemento preparado de manera artificial, es uno de los
elementos mas utiles en la medicina nuclear. Aunque es un metal de transicion,

todos sus is6topos son radiactivos.

Se prepara en el laboratorio mediante las siguientes reacciones nucleares:

98 1 99
Mo —— n + Mo
42 0 42
99 99m 0
Mo —— Tc + B
42 43 -1
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Donde el exponente m denota que el isétopo de tecnecio-99 se produce en su
estado nuclear excitado. Este isétopo es una valiosa herramienta de diagndstico
debido a que su vida media es de unas seis horas y se desintegra por radiacion
gamma a tecnecio-99 en su estado nuclear fundamental. El paciente toma o se le
inyecta una disolucién que contenga 9MT¢: al detectar los rayos gamma emitidos por
el *™Tc, los médicos pueden obtener imagenes de érganos como corazon, higado y
pulmones. La principal ventaja de emplear los is6topos radiactivos como trazadores
es que son facilmente detectables. Con técnicas fotograficas o con aparatos

llamados contadores de centelleo se pueden medir cantidades muy pequefas.

En el texto de Chang (2007) indica que de los tres tipos de radiacion nuclear, las
particulas alfa suelen ser las menos penetrantes; las particulas (beta son mas
penetrantes que las particulas alfa, pero menos que los rayos gamma). Los rayos
gamma son de alta energia y de longitudes de onda muy cortas; ademas, como no
llevan carga, no se pueden detener por los materiales protectores con la misma
facilidad, como se hace con las particulas alfa y beta. Sin embargo, si se ingiere un
emisor alfa o beta, sus efectos dafiinos se agravan porque los 6rganos estaran
sujetos a una radiacion constante de corto alcance. Por ejemplo, el estroncio-90, un
emisor beta, es capaz de reemplazar al calcio de los huesos, donde el dafio es

mayor.

Ejercicios de aplicacion

a) Escriba las ecuaciones nucleares balanceadas de los procesos

= El bismuto 214 sufre desintegracion beta

= El plutonio 242 emite radiacion alfa.

= El selenio 81 sufre desintegracion beta
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b) ¢Qué particula se produce durante los procesos de desintegracion siguientes:
= El sodio 24 se desintegra a magnesio 24
= El mercurio 188 se desintegra a oro 188

= El yodo 122 se desintegra a xenén 122

Fuerzas de atraccion intermolecular

Las intensidades de las fuerzas intermoleculares de diferentes sustancias varian
dentro de un intervalo amplio, pero generalmente son mucho mas débiles que los
enlaces idnicos o covalentes. Por tanto, se requiere menos energia para evaporar un
liquido o fundir un sélido que para romper enlaces covalentes en las moléculas. Por
ejemplo, sélo se requiere 16 kd/mol para vencer las atracciones intermoleculares
entre las moléculas de HCI en el HCI liquido y vaporizarlo. En contraste, la energia
necesaria para romper el enlace covalente y disociar el HCI en dtomos de H y Cl es
de 431 kJ/mol. Asi, cuando una sustancia molecular como el HCI cambia de sélido a

liquido a gas, las moléculas permanecen intactas.

Muchas propiedades de los liquidos, incluido su punto de ebullicion, reflejan la
intensidad de las fuerzas intermoleculares. Por ejemplo, dado lo débil de las fuerzas
entre las moléculas de HCI, el HCI ebulle a una temperatura muy baja, -85°C, a
presion atmosférica. Un liquido ebulle cuando se forman burbujas de su vapor dentro

del liquido.

Las moléculas de un liquido deben vencer sus fuerzas de atraccion para separarse y
formar un vapor. Cuanto mas intensas son las fuerzas de atraccién, mas alta es la
temperatura a la que el liquido ebulle. Asimismo, el punto de fusién de un sélido

aumenta al incrementarse la intensidad de las fuerzas intermoleculares.
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Se sabe que existen tres tipos de fuerzas de atraccion entre moléculas neutras:
Fuerzas dipolo-dipolo, fuerzas de dispersion de London y fuerzas de puente de
hidrégeno. Estas fuerzas también se denominan fuerzas de van der Waals, por
Johannes van der Waals, quien dedujo la ecuacién para predecir la desviacion de
los gases respecto al comportamiento ideal. Otro tipo de fuerza de atraccion, la
fuerza ion-dipolo, es importante en las disoluciones. Los cuatro tipos de fuerzas son

de naturaleza electrostatica, es decir, implican atracciones entre especies positivas y
negativas. Todas suelen tener una intensidad de menos del 15% de la de los

enlaces covalentes o idnicos.

Fuerzas ion-dipolo

Existe una fuerza ion-dipolo entre un ion y la carga parcial de un extremo de una
molécula polar. Las moléculas polares son dipolos; tienen un extremo positivo y uno
negativo. Recordemos, por ejemplo, que el HCI es una molécula polar a causa de la
diferencia de electronegatividad de los atomos de H y de CI. Los iones positivos son
atraidos hacia el extremo negativo de un dipolo, mientras que los iones negativos
son atraidos hacia el extremo positivo. La magnitud de la atraccién aumenta al
incrementarse la carga del ion o la magnitud del momento dipolar. Las fuerzas ion-
dipolo tienen especial importancia en las disoluciones de sustancias idnicas en

liquidos polares, como una disolucion de NaCl en agua.

Fuerzas dipolo-dipolo

Las moléculas polares neutras se atraen cuando el extremo positivo de una de ellas
esta cerca del extremo negativo de otra. Estas fuerzas dipolo- dipolo sélo son
eficaces cuando las moléculas polares estan muy juntas, y generalmente son mas
débiles que las fuerzas ion-dipolo. En los liquidos, las moléculas polares estan en
libertad de moverse unas respecto a otras. A veces estan en orientaciones que son
atractivas y a veces en orientaciones repulsivas. Dos moléculas que se atraen pasan

mas tiempo cerca una de otra que dos que se repelen, por lo que el efecto global es
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una atraccion neta. Si examinamos diversos liquidos, observaremos que para
moléculas con masas y tamafios aproximadamente iguales, la intensidad de las
atracciones intermoleculares aumenta al incrementarse la polaridad. El punto de
ebullicion aumenta al incrementarse el momento dipolar. Para que operen fuerzas
dipolo-dipolo, las moléculas deben poder juntarse en la orientacion correcta. Por
tanto, en el caso de moléculas con polaridad parecida, las que tienen menor
volumen molecular generalmente experimentan fuerzas de atraccion dipolo-dipolo

mas intensas.

Fuerzas de dispersion de London

No puede haber fuerzas dipolo-dipolo entre atomos y moléculas no polares. Sin
embargo, debe haber algun tipo de interacciones de atraccién, porque los gases no
polares pueden licuarse. El primero en proponer un origen para esta atraccién fue el
fisico aleman-estadounidense Fritz London en 1930. London reconocié que el
movimiento de los electrones en un atomo o molécula puede crear un momento

dipolar instantaneo.

En un conjunto de atomos de helio, por ejemplo, la distribucidn media de los
electrones alrededor de cada nucleo es esféricamente simétrica. Los atomos son no
polares y no poseen un momento dipolar permanente. La distribucién instantanea de
los electrones, empero, puede ser diferente de la distribucién media. Si pudiéramos
congelar el movimiento de los electrones de un atomo de helio en un instante dado,
ambos electrones podrian estar en el mismo lado del nucleo. Justo en ese instante,

entonces, el atomo tendria un momento dipolar instantaneo.

Dado que los electrones se repelen, los movimientos de los electrones de un atomo
influyen en los movimientos de los electrones de los vecinos cercanos. Asi, el dipolo
temporal de un atomo puede inducir un dipolo similar en un atomo adyacente y

hacer que los atomos se atraigan. Esta interaccion atractiva se denomina fuerza de
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dispersién de London (o simplemente fuerza de dispersion) y, al igual que las
fuerzas dipolo-dipolo, sélo es significativa cuando las moléculas estan muy cercanas
unas a otras. La facilidad con que la distribuciéon de carga de una molécula puede
distorsionarse por la accién de un campo eléctrico externo es su polarizabilidad.
Podemos ver la polarizabilidad de una molécula como una medida de la
“‘maleabilidad” de su nube de electrones; cuanto mayor es la polarizabilidad de una
molécula, mas facilmente puede distorsionarse su nube de electrones para crear un

dipolo momentaneo.

Por tanto, las moléculas mas polarizables tienen fuerzas de dispersion de London
mas intensas. En general, las moléculas mas grandes tienden a tener una
polarizabilidad mayor porque tienen un mayor numero de electrones y los electrones
estan mas lejos del nucleo. Por tanto, la intensidad de las fuerzas de dispersion de
London tiende a aumentar al incrementarse el tamano molecular. Dado que el
tamano y la masa moleculares suelen ir en paralelo, la intensidad de las fuerzas de
dispersion tiende a aumentar al incrementarse el peso molecular. Asi, los puntos de
ebullicion de los haldégenos y los gases nobles aumentan al incrementarse la masa

molecular.

Puentes de hidrégeno

Segun Brown (2004) el punto de ebullicion aumenta al incrementarse el peso
molecular, porque las fuerzas de dispersion son mas grandes. La excepcion notable
a esta tendencia es el H,O, cuyo punto de ebullicién es mucho mas alto que el que
cabria esperar con base en su peso molecular. Los compuestos NH3; y HF también
tienen puntos de ebullicion anormalmente altos. En realidad, estos compuestos
tienen muchas caracteristicas que las distinguen de otras sustancias con peso
molecular y polaridad similares. Por ejemplo, el agua tiene un punto de fusion alto,
calor especifico alto y calor de vaporizacion alto. Todas estas propiedades indican

que las fuerzas entre las moléculas de H20 son anormalmente intensas.

68



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Estas fuertes atracciones intermoleculares del H,O son resultado de los puentes de
hidrogeno. Los puentes de hidrogeno son un tipo especial de atraccion
intermolecular que existe entre el &tomo de hidrégeno de un enlace polar (sobre todo
un enlace H-F, H-O o H-N) y un par de electrones no compartido en un ion o atomo
electronegativo pequefio cercano (usualmente un atomo F, O 6 N de otra molécula).
Por ejemplo, existe un puente de hidrogeno entre el atomo de H de una molécula de
HF y el atomo de F de una molécula de HF adyacente, F-H- - ‘F-H (donde los

puntos representan el puente de hidrogeno entre las moléculas).

Tema.- Fuerzas de atraccion intermolecular.

Parte experimental

Objetivo.- Observar y diferenciar las fuerzas de atraccion de los compuestos
mediante la experimentacion de sus propiedades.

Materiales: 5 vasos de precipitacién, 10 tubos de ensayo, 2 agitadores. 2 pipetas.

Reactivos: hexano, acetona, éter, metanol y agua.

Miscibilidad.- se prueba que tan miscibles son cada uno de estas moléculas, se
mezclan entre ellas por ejemplo, hexano-acetona , hexano- éter; hexano- metanol;
hexano-agua asi con cada uno de los sustancias evitando repetir mezclas. En un
tubo de ensayo se colocan 0.5 mL de agua y posteriormente se agregaron 0.5 mL de
éter. Se adicionan unas gotas de acetona. Agita vigorosamente. En un tubo de
ensayo se coloca un pequefio cristal de yodo. Se agregd 1mL de agua intentando
disolver el cristal, se agita vigorosamente. Se separa el agua colocandola en otro
tubo. A este ultimo, se le adiciond 1 mL de hexano. Después se disuelve otro cristal
de yodo en un tubo con 1 mL de agua. En otro tubo una pequefia cantidad de yoduro
de potasio se disolvio .Se vertié la disolucion de Kl al tubo con la disolucién de yodo

y al tubo final del punto 6 se le agregé una pequena cantidad de Kl y se agitd
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vigorosamente. De todos estos procedimientos se realizan tablas para entender
mejor los conceptos y los objetivos de la practica.

Entalpia de las reacciones quimicas

Brown (1994) los cambios quimicos pueden hacer que se desprenda o absorba
calor. También pueden hacer que se efectue trabajo, sea sobre el sistema o sobre el
entorno. No obstante, lo mas comun es que el unico tipo de trabajo producido por un
cambio quimico sea trabajo mecanico. Por lo regular efectuamos reacciones en el
laboratorio a presion constante (atmosférica). En estas circunstancias, se efectua

trabajo mecanico cuando se produce o consume un gas en la reaccion.

Consideremos, por ejemplo, la reaccion de zinc metalico con disolucion de acido

clorhidrico:
Zn(s) + 2H* (ac) — Zn?** (ac) + H2(g)

Si efectuamos esta reaccion en un vaso abierto dentro de una campana de
laboratorio, veremos el desprendimiento de hidrogeno gaseoso, pero probablemente
sera menos obvio el hecho de que se esta efectuando trabajo. No obstante, el gas

que se esta produciendo debe expandirse contra la atmdsfera existente.

La funcion termodinamica llamada entalpia (de la palabra griega enthalpein, que
significa “calentar”) representa el flujo de calor en cambios quimicos que se efectuan
a presion constante cuando no se efectia mas trabajo que el trabajo presion-
volumen La entalpia, que denotamos con el simbolo H, es igual a la energia interna

mas el producto de la presién y el volumen del sistema.

H=E+PV

70



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

La entalpia es una funcion de estado porque la energia interna, la presion y el
volumen son funciones de estado. Supongamos ahora que se efectua un cambio a

presion constante. Entonces,

AH = A(E +PV)

=AE+P AV

Es decir el cambio de entalpia estda dado por el cambio de energia interna mas el
producto de la presion constante y el cambio de volumen. El trabajo de expansion de
un gas esta dado por: W = - PAV, asi que podemos sustituir -W por PAV. Ademas,

podemos sustituir AE por g + w y obtener, para AH,

AH=AE+PAV=qp+w—-w=qp

donde el subindice P del calor, g, indica que el cambio es a presion constante. Asi

pues, el cambio de entalpia es igual al calor ganado o perdido a presion constante.

Dado que gP es algo que podemos medir o calcular facilmente, y puesto que
muchos de los cambios quimicos que nos interesan se efectian a presién constante,
la entalpia es una funcion mas util que la energia interna. En la mayor parte de las

reacciones, la diferencia entre AH y AE es pequefia porque PAV es pequefo.

Si AH es positivo (es decir, si qp es positivo), el sistema habra ganado calor del
entorno, o sea que el proceso es endotérmico. Si AH es negativo, el sistema habra
liberado calor al entorno, o sea que el proceso es exotérmico. Dado que H es una
funcién de estado, AH (que es igual a qp) depende so6lo de los estados inicial y final

del sistema, no de cdmo se efectiua el cambio.
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Parte experimental

Objetivo.- Calcular la variaciéon de calor que se produce en la reaccidon entre una

disoluciéon 1 M de acido sulfurico y una disoluciéon de hidroxido de sodio 1M.

Materiales.- 2 Vasos de poliestireno (vasos de café) con tapa, de 300 cc
aproximadamente, un termdémetro de 100 °C, 2 vasos de precipitacién de 250 cc, un

crondmetro.

Reactivos.- 100 cc de disolucion 1 M de acido sulfurico, 100 cc de disolucion de

hidroxido de sodio.

Procedimiento:- Colocar las disoluciones de acido e hidroxido en los respectivos
vasos de precipitacion, tomar la temperatura hasta que se estabilice; colocar los
vasos de poliestireno uno dentro del otro; perfore la tapa del vaso con el termdmetro,
colocar la disolucién de acido y tape, tome la temperatura seis veces cada 30
segundos, agregue la disolucion de hidréxido y repita el procedimiento de la toma de
temperatura cada 30 segundos hasta que se estabilice. Mientras mayor cantidad de

datos tenga mas confiable sera el resultado.

Compuestos binarios

Los compuestos binarios estan formados por dos elementos diferentes. Atendiendo

su composicion estos se clasifican en:
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Compuestos oxigenados u 6xidos

Los 6xidos estan formados por oxigeno y otro elemento. Si el elemento es un metal,

se llaman éxidos metalicos, y 6xidos no metalicos si el otro elemento es un no metal.

Oxidos metalicos, u 6xidos basicos. (M + 02)

Tradicionalmente, cuando el metal tiene mas de una valencia, para denominar a
estos oxidos, se agrega al nombre del metal la terminacién “0so0” o “ico” segun sea la
valencia menor o mayor. Otra forma designar estos 6xidos consiste en indicar la
valencia mediante un numero romano: estos son los nombres de Stock (quimico

aleman de este siglo).

Ejemplos:

Férmula Nombre tradicional Nombre de Stock
Na,O oxido de sodio oxido de estano
SnO oxido estannoso oxido de estario (II)
Sn0O; oxido estannico oxido de estano (IV)
FeO oxido ferroso oxido de fierro (ll)
Fe,Os oxido férrico oxido de fierro (lII)
Cux0 Oxido cuproso oxido de cobre (1)
CuO oxido cuprico oxido de cobre (I1)

Oxidos no metalicos. (NM + O5)

Para nombrar a estos Oxidos se aplica la misma norma que rige para los Oxidos

metalicos. Un grupo importante de los 6xidos no metalicos puede reaccionar con el
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agua para dar origen a los compuestos conocidos como oxiacidos, e estos 6xidos se
les denominan “anhidridos”. En la nomenclatura tradicional se diferencian las

valencias del no-metal mediante los sufijos “0s0” e “ico” y los prefijos “hipo” y “per”

Ejemplos:

Formula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock

SiO, anhidrido silicico oxido de silicio
P>O3 anhidrido fosforoso oxido fosforo (I11)
P20s anhidrido fosférico oxido de fosforo (V)

Compuestos binarios hidrogenados

En este grupo se pueden distinguir dos subgrupos:

Los hidruros, compuestos formados por hidrégeno y un metal. Se les nombra con la

palabra genérica “hidruro” seguida del nombre del metal.

Ejempilo:

Formula Nombre

LiH hidruro de litio
NaH hidruro de sodio
AlH3 hidruro de aluminio

Los hidricos o hidracidos. Compuestos formados por hidrégeno y un no-metal.
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Ejemplo:

Formula Nombre

HCI cloruro de hidrégeno acido clorhidrico
HBr bromuro de hidrégeno acido bromhidrico
H.S sulfuro de hidrégeno acido sulfhidrico
NH3 nitruro de hidroégeno amoniaco

PHs3 fosfuro de hidrégeno fosfamina

Parte experimental

Objetivo.- Diferenciar los compuestos binarios metalicos y no metélicos mediante la

experimentacion.

Materiales.- 1 Pinza, 1 mechero de Bunsen, 1 cuchara de combustion, 6 vidrios reloj,

1 Papel filtro, 1 espatula, 1 mascarilla.

Reactivos.- muestras de Cu, Mg, S, Na, |, C

Se coloca 1 muestra de cada elemento en un vidrio reloj, se observa sus
caracteristicas, se diferencian los metales de los no metales. El cobre se sujeta con
la pinza y se acerca al fuego del mechero, se observa la coloracion final del metal al
cabo de 5 minutos. Este procedimiento se repite con el magnesio, teniendo la
precaucion de no mirar directamente a la llama que produce, se observa el polvo

resultante y se compara con el anterior.
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El sodio se seca con un papel filtro del aceite en el que esta protegido, se corta un
trozo pequeno y se observa detenidamente las caracteristicas metalicas, se vuelve a
observar al cabo de 5 minutos, se compara y analiza el resultado con los anteriores
productos. Se repite el procedimiento con un cristal de yodo. Con la cuchara de
combustién coger una pequefia cantidad de azufre y llevar al mechero de Bunsen,
protegerse de los vapores que se desprenden, comparar; finalmente se repite el

procedimiento con la muestra de carbono.

Compuestos ternarios

Se llaman compuestos ternarios a aquellos que estan formados por tres elementos
diferentes. Este conjunto de compuestos, igual que los binarios, incluye sustancias
que pertenecen a funciones diferentes. Las mas importantes son:

= Hidroxidos.

= Acidos oxigenados u oxi&cidos.

» Sales derivadas de los acidos oxigenados.

Formulacion y nomenclatura de hidréoxidos

Desde el punto de vista de su féormula quimica, los hidréxidos pueden considerarse
formados por un metal y el grupo monovalente OH (radical hidréxilo). Por lo tanto, la
formulacién de los hidroxidos sigue la misma pauta que la de los compuestos

binarios.

Ejemplo: Escribir la férmula del hidroxido de aluminio.
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Se escribe el simbolo de Al y el grupo OH encerrado entre paréntesis: Al (OH) se
intercambian las valencias: Al{(OH)z se suprime el subindice 1 = Al(OH)3_La férmula
general de los hidroxidos es : M(OH)n , donde “n” indica el numero de grupos OH
unidos al metal. Para nombrar los hidroxidos se utiliza la palabra “hidroxido” seguida
del nombre del metal, indicando con nimero romano la valencia del metal, cuando

es del caso.

Ejempilo:

Formula Nomenclatura tradicional Nomenclatura de Stock

KOH hidroxido de potasio hidréxido de potasio

Al(OH)3 hidroxido de aluminio hidréxido de aluminio
Fe(OH),  hidroxido ferroso hidroxido de fierro (ll)
Fe(OH)s  hidroxido férrico hidroxido de fierro (ll1)

Formulaciéon y nomenclatura de acidos oxigenados u oxiacidos.

Los oxiacidos esta constituidos por H, un no-metal y O. Para escribir las formulas de

los oxiacidos, los simbolos de los atomos se anotan en el siguiente orden:

1. el simbolo de los atomos de hidrégeno.

2. el simbolo del elemento central, que da el nombre al oxiacido.

3. el simbolo del oxigeno.
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Cada uno con su subindice respectivo: HnXOm. La mayoria de los oxiacidos se
pueden obtener por la reaccion de un anhidrido con agua. Por esto, para nombrar a

los oxiacidos, se cambia la palabra “anhidrido” por la de “acido”.

Veamos en primer lugar los anhidridos del cromo y sus &cidos que se deben

originar:

Cr+0, Cr,03 + H,O HoCrOg4

Anhidrido crémico Acido cromico

2Cr,03 + H,O H.CrOy

2 moles de anhidrido Acido cromico

Los anhidridos del P, As y Sb se pueden combinar con una, dos o tres moléculas de

agua, para diferenciar los distintos oxiacidos que se originaran, se utilizan los prefijos

META, PIRO y ORTO, para una, dos o tres moléculas de agua respectivamente.

Una molécula de agua

acido metafosforoso

Ps+ Oy P.03; + H,O H¢P¢O;= HPO,

Dos moléculas de agua

acido piroarseénico

Ass+ O, As,O5 + 2H,0 H4As>,07
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Tres moléculas de agua

acido orto arsenioso

Ass+ O, As>O3 + 3H,0O H3zAsO;

Parte experimental

Objetivo.- Diferenciar los compuestos ternarios metalicos y no metalicos mediante la

experimentacion.

Materiales: 1 Pinza, 1 mechero de Bunsen, 1 cuchara de combustion, 6 vidrios reloj,
1 Papel filtro, 1 espatula, 1 mascarilla, 5 vasos de precipitacion, 1 matraz, 1 tapédn de
caucho, 1 sorbete, 1 agitador.

Reactivos: oxido de calcio, azufre, cinta de magnesio, papel indicador de pH,
fenolftaleina.

Se sujeta la muestra de magnesio con la pinza y se acerca al fuego del mechero,
una vez que se funde, se coloca en un vaso de precipitacion se agita y se introduce
el papel indicador de pH, se toma la lectura, se agrega dos gotas de fenolftaleina y
se observa la coloracion final del compuesto. Se coloca una pequefa muestra de
azufre en una cuchara de combustion, se somete al fuego, cuando entre en estado
de ignicién, introducir en el matraz que posee agua, tapar y agitar, al cabo de 5

minutos, colocar papel indicador de pH, interpretar la lectura.

En un vaso de precipitacion se coloca la tercera parte de su capacidad de agua

destilada y se procede a soplar con la ayuda del sorbete, al cabo de 5 minutos, se
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toma el pH. Se disuelve 0,5 g de CaO en 250 cc de agua destilada, se agita Yy filtra,

se toma el pH.

Técnicas para motivar al estudiante

La motivacién es necesaria para conseguir una actitud positiva hacia el aprendizaje
¢Por qué tengo que estudiar? ;Para qué me sirve aprender esto? A algunos
alumnos les cuesta mantener una actitud positiva hacia el aprendizaje. Lo
consideran tan solo una actividad obligatoria impuesta por los adultos. Las técnicas
de motivacion ayudan a familias y docentes a modificar esta conducta e incrementar
el interés de los estudiantes por el proceso escolar. Reconocer las tareas, fomentar
la autonomia y la autoestima o ensefiarles a descubrir los conceptos por si mismos
son algunos pasos para erradicar la desmotivacion. La falta de motivacién es uno de
los aspectos que se asocia con frecuencia al fracaso escolar. Un estudiante
desmotivado muestra menor interés por aprender, no encuentra utilidad a los
conocimientos y, en consecuencia, rechaza las vias de aprendizaje que la escuela
pone a su disposicion. Un alumno motivado, sin embargo, tiene mas probabilidad de
alcanzar las metas educativas, porque en su opinion el esfuerzo que implica adquirir

las competencias escolares tiene sentido.

¢ Quién es responsable de motivar a los alumnos? Los docentes y las familias tienen
un papel fundamental en el fomento del interés de los nifios y jovenes hacia el
estudio, pero esta disposicién motivadora esta relacionada con aspectos intrinsecos
al estudiante, que nada tienen que ver con el contexto en el que se mueve. Los
investigadores coinciden en que la motivacion es una capacidad que se puede
desarrollar si se aplican las estrategias adecuadas en casa y en el colegio.
Motivacién en el entorno familiar La familia es el entorno en el que comienza la
educacion del nifio. El hogar es el principal modelo de valores y conductas que

marcaran el desarrollo cognitivo y afectivo del futuro estudiante.
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Los progenitores tienen la oportunidad de guiar a sus hijos hacia una actitud de
motivacidén y prepararles para que se interesen y disfruten con el aprendizaje. Los
padres que muestran interés y entusiasmo por sus tareas trasmiten a los hijos esta
actitud de forma natural. Todo debe empezar por educar con el ejemplo. Los padres
gue muestran interés y entusiasmo por sus tareas o su trabajo y manifiestan su
curiosidad por adquirir nuevos conocimientos trasmiten a sus hijos esta actitud de
forma natural. Jesus Alonso Tapia, autor de 'Motivar en la escuela, motivar en la
familia', afirma que el comportamiento de los progenitores puede influir en la
motivacidn o desmotivacion de sus hijos por aprender. Del mismo modo, es
importante adoptar esta disposicion en el tiempo de ocio con ellos. Ensefarles a
buscar la respuesta a sus preguntas, participar en sus actividades con ilusién y
demostrar satisfaccion cuando consiguen logros significativos son algunos aspectos
que fomentan la motivacion. EI ambiente en el hogar también debe incitar al
esfuerzo y valorar éste por encima de los resultados. Para que el nifio se sienta
motivado en sus tareas, es necesario que se adecuen a sus capacidades y que la
dificultad aumente a medida que adquiere nuevas competencias. Si se le obliga o
incita siempre a realizar acciones para las que todavia no esta capacitado, es facil
que se desmotive al comprobar que su esfuerzo no ha valido la pena. Si el niho
fracasa o no consigue el objetivo propuesto, es necesario enfocar la solucién hacia
la superacion por medio de la constancia y el trabajo y mostrar confianza en sus

aptitudes.

Los padres también pueden influir en la motivacién de sus hijos al ayudarles con las
tareas escolares Respecto al aprendizaje formal, Alonso Tapia manifiesta que los
padres también pueden influir en la motivacion de sus hijos con la forma en que les
ayudan con las tareas escolares, de modo que se les ensefe a enfrentarse a los
problemas y en la relacion que establezcan con sus profesores. Un contacto fluido
en el que se compartan objetivos y estrategias favorece el interés de los hijos por

aprender.

Motivar en la escuela En el ambito escolar, el docente adquiere un papel primordial.

Para conseguir que sus estudiantes muestren una disposicion positiva hacia el
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aprendizaje, su actitud no se debe limitar a la transmisién de conocimientos, sino
que debe poner énfasis en como lo hace. Para ello, cuenta con distintas estrategias
para aplicar en el aula, hacer sus clases mas atractivas y despertar el interés de los
estudiantes por los contenidos curriculares, de modo que al finalizar se sientan

satisfechos de haber aprendido algo nuevo.

“Los profesores tienen en el medio escolar la posibilidad de transmitir motivos a los
alumnos para esforzarse” José Escafio y Maria Gil de la Serna, autores entre otras
obras de 'Cinco hilos para tirar de la motivacion y el esfuerzo', afirman que los
profesores “tienen en el medio escolar la posibilidad de transmitir motivos a los
alumnos para esforzarse”. Segun estos expertos, las intervenciones mas importantes
que pueden realizar los docentes deben enfocarse a cinco puntos: crear un proyecto
personal, despertar interés por el tema de trabajo, fomentar el sentimiento de
competencia, mostrar apoyo docente y sentir el apoyo de los compaferos. Para
lograr el objetivo de motivacion, Escafio y Gil de la Serna proponen una serie de

actuaciones en el aula:

Relacionar los objetivos de las explicaciones con los objetivos y proyectos de los

alumnos.

= Llevar al aula informacion sobre el mundo real, que trate aspectos laborales y

académicos de interés para los estudiantes.

= Comenzar las clases con preguntas, incognitas o datos que despierten el interés

por el tema.

= Fomentar la participacion de los estudiantes para que piensen en los temas que

ya conocen y muestren su opinion sobre el contenido.

= Ayudar a reconocer y superar la ansiedad y frustracion, reconocer sus

capacidades y adaptar las tareas a ellas.

82



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

= Personalizar el trato con el alumno, dedicarle un tiempo exclusivo para hablar con

él sobre temas académicos o extraescolares.

= Proponer trabajos en grupo para favorecer que se ayuden entre si y aprendan a

valorar la labor conjunta de un equipo.

Dinamicas grupales

Dinamica No. 1

Objetivos de la motivacion:

= Comprobar que los jovenes no tienen gustos y preferencias muy distantes.

= Acercar posiciones desde el conocimiento de lo que nos une.

Participantes:

Todo el grupo clase dividido en grupos de 5 componentes

Tiempo de la motivacion: 15 minutos.

Materiales

Boligrafos o lapiceros. Hoja fotocopiada con una serie de preguntas y respuestas

iguales o similares a las siguientes:

Me gustaria ser: bebé, nifio, chico, joven, adulto, viejo
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Mi fiesta preferida es: un bautizo, una boda, un cumpleafios, un santo
Prefiero: discoteca, campo, cine, playa, bosque, mar

Me convierto en: ledn, pdjaro, jirafa, elefante, canario, lechuza

Elijo: tulipan, rosa, cactus, geranio, césped

Cambiaria: mi voz, mi cara, mis piernas, mi pelo, mis manos

Me va muy bien: estudiar, holgazanear, cantar, despistar, divertirme

Me va muy mal: dibujar, ligar, pelear, suplicar, enfadarme

Desarrollo:

Les pedimos que en unos minutos, cada uno subraye una sola respuesta de cada
una de las frases. Cuando hayan terminado les pedimos que se junten en grupos de
5 los que se consideren mas afines. Que comenten y vean en qué respuestas
coinciden y lo expresen graficamente (dibujos, cémics, etc.) en un mural dividido en
dos partes por la diagonal, en una pondran todas las coincidencias del pequefio

grupo y en la otra todas las semejanzas.

Al final en una plenaria se hace una valoraciéon sobre lo que tenemos en comun vy
que las diferencias suelen ser accidentales o muy personales. Esta motivacién nos
sirve para tener un grupo humano compenetrado, alejado por unos instantes de los

problemas que le acosan y predispuesto a interactuar en la clase.

Esta predisposicion se debe aprovechar al maximo, para crear expectativas por el
tema a tratar, en este caso la medicion y el uso de cifras significativas, la propuesta
para desarrollar competencias y lograr la aprehension del contenido se la direcciona
a la observacién , manipulacion de equipos, analisis de la observacién, para

posterior aplicacion en la resolucidn de ejercicios relacionados.
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Dinamica No. 2

Objetivo: fortalecer el trabajo de grupo mediante la lectura y posterior analisis para

Iograr consensos.

“‘Una joven esposa, poco atendida por un marido demasiado ocupado en sus
negocios, se deja seducir y va a pasar la noche a casa de su amante, situada al otro
lado del rio. Al amanecer del dia siguiente, para volver a su casa antes de que
regrese su marido, que estaba de viaje, tiene que cruzar un puentecillo, pero un
loco, haciendo gestos amenazadores, le cierra el paso. Ella corre hacia un hombre
que se dedica a pasar gente con una barca, se monta, pero el barquero le pide el
dinero del pasaje. La pobre no tiene nada y por mas que pide y suplica, el barquero

se niega a pasarla si no paga de antemano.

Entonces vuelve a casa de su amante y le pide dinero, pero éste se niega sin dar
mas explicaciones. Al momento, se acuerda de que un amigo vive en la misma orilla
y va a visitarle. El guarda por ella un amor platénico aunque ella nunca le habia
correspondido. Le cuenta todo y le pide el dinero, pero él también se niega: le ha
decepcionado por una conducta tan ligera. Intenta de nuevo ir al barquero, pero en

vano. Entonces, desesperada, decide cruzar el puente. El loco la mata.”

¢ Cual de estos seis personajes (mujer, marido, amante, loco, barquero, amigo)

puede ser considerado mas responsable de esta muerte?

Clasificalos segun su grado de culpabilidad. EI numero 1 para el mas culpable y el 6

para el menos culpable.
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Una vez hechas las clasificaciones, se trata de discutirlas en grupo, procurando

llegar a una conclusién comun.

Dinamica No. 3

La historia de la prenda

Objetivo de la motivacion.- desarrollar la creatividad.

Formar un circulo con todos los presentes, se prestan tres prendas que puede ser un
reloj, una pulsera, un anillo, se pide todos los estudiantes crear una historia personal

basadas en la prenda. Cada estudiante pasa al centro del circulo y narra su historia.

Dinamica No. 4

Se hunde el barco
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Objetivo.- Diversificar la integracion de los grupos de trabajo, de tal manera que no

sean siempre los mismos integrantes.

Se forma un circulo con los estudiantes y se les pide repetir el estribillo:

Se hunde el barco, se hunde el barco
Se hunde el barco se hunde el barco

Lari, laro que vamos de .................

El momento en el cual se pronuncia que vamos de... se indica un niumero que es el
mandato para que los estudiantes formen grupos con esa cantidad de integrantes,
se repite el procedimiento cambiando el numero de integrantes, hasta observar que

los grupos de trabajo sean diversos.

Dinamica No. 5

Buscando el concepto.

Objetivo.- fortalecer la integracion del grupo.

Materiales: trozos de -cartulinas de las mismas dimensiones, 2 marcadores

permanentes, cinta adhesiva.

Se forma un circulo con los estudiantes y se entrega a cada uno la cartulina que
lleva escrita una palabra llamativa que despierte curiosidad o inquietud, por ejemplo:

amor, declaracion amorosa, fantasia, etc., o el concepto de la misma, se reparten
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aleatoriamente, y se pide que en el menor tiempo posible se encuentren, al final

quedan formados grupos de tres.

Dinamica No. 6

El bum

Objetivo: Animacién, concentracion.

Todos los participantes se sientan en circulo, se dice hay que enumerarse en voz
alta y que todos a los que les toque un multiplo de siete (7- 14- 21- 28, etc.) o un
numero que termina en siete (17- 27- 37, etc.) debe decir jBUM! en lugar del numero
el que sigue debe continuar la numeracion. Ejemplo: se empieza, uno, el siguiente

dos............. al que le corresponde decir siete dice BUM, el siguiente dice ocho, etc.

Pierde el que no dice BUM o el que se equivoca con el numero siguiente. Los que
pierden van saliendo del juego y se vuelve a iniciar la numeracion por el numero
uno.

La numeracion debe irse diciendo rapidamente si un comparfiero se tarda mucho

también queda descalificado. (5 segundos maximos). Los dos ultimos jugadores son

los que ganan.

Dinamica No. 7

Canasta revuelta
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Objetivo: ejercitar y preparar para la actividad educativa.

Todos los participantes se forman en circulos con sus respectivas sillas. El
coordinador queda al centro, de pie. En el momento que el coordinador sefiale a
cualquiera diciéndole jPina!, éste debe responder el nombre del compafiero que esté
a su derecha. Si le dice: jNaranja!, debe decir el nombre del que tiene a su
izquierda. Si se equivoca o tarda mas de 3 segundo en responder, pasa al centro y

el coordinador ocupa su puesto.

En el momento que se diga jCanasta revuelta!, todos cambiaran de asiento. (El que
esta al centro, debera aprovechar esto para ocupar uno y dejar a otro compafero al

centro).

Dinamica No. 8

Motivacion.- LEVANTESE Y SIENTESE!

Objetivo: Animacién, Concentracién.

Todos sentados en circulo. El coordinador empieza contando cualquier historia

inventada. Cuando dentro del relato dice la palabra “quien” todos se debe levantar, y

cuando dice la palabra “no”, todos deben sentarse.

Cuando alguien (no se levanta o no se sienta en el momento en que se dice “quien”
o “no”, sale del juego o da una prenda. El coordinador puede iniciar la historia y

sefalar a cualquier participante para que la continle y asi sucesivamente.
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El que narra la historia, debe hacerlo rapidamente para darle agilidad si no lo hace,

también pierde.

Dinamica No. 9

EL MUNDO

Objetivo: Animacion, Concentracion.

El numero de participantes es ilimitado se forma un circulo y el coordinador explica
que se va a lanzar la pelota, diciendo uno de los siguientes elementos: AIRE,
TIERRA, la persona que reciba la pelota debe decir el nombre de algun animal que
pertenezca al elemento indicado, dentro del tiempo de 5 segundos. En el momento
en el que cualquiera de los participantes tira la pelota y dice” MUNDQO?”, todos deben

cambiar de sitio.

Pierde el que se pasa del tiempo, o no dice el animal que corresponde al elemento
indicado. Ejemplo: se lanza la pelota a cualquiera de los participantes, al mismo
tiempo que le dice “AIRE”, el que recibe la pelota debe responder en cuestién de

cinco segundos: “paloma”.
Inmediatamente lanza la pelota a cualquier otro participante diciendo “MAR”, por

ejemplo, y asi sucesivamente. El coordinador controla los cinco segundos y debe

estar presionando con el tiempo.

Dinamica No. 10

Desatando nudos

90



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Objetivo de la motivacion.- despertar la creatividad de los estudiantes en la

busqueda de soluciones a la situacion que enfrentan.

Se pide a dos estudiantes que se sujeten de las manos, una segunda pareja se
agarra con un brazo por debajo y otro por encima de los brazos de la primera pareja,
se agregan dos pareja mas de la misma manera, al final quedan formando un nudo
el cual deben de desatar, se les pide que traten de salir de él utilizando el

mecanismo mas apropiado, sin soltarse.

FUNDAMENTACION FILOSOFICA

El presente trabajo se enmarca en el campo educativo, la relacion directa de la
educacién y el campo filosoéfico es indiscutible, el amor a la sabiduria, significado de
la filosofia estudia una extensa variedad de problemas fundamentales acerca de la
existencia, el conocimiento, la verdad, la moral, la belleza, la mente y el lenguaje.

Platon acerca de la educacion mencioné “dos excesos deben evitarse en la
educacién de la juventud; demasiada severidad, y demasiada dulzura”. Este
mensaje a pesar de haber sido expuesto 400 afios AC cobra vigencia en los tiempos
actuales, con mayor razén si durante su labor, el docente del nivel secundario palpa
los problemas existentes en la familia y sus efectos en los estudiantes, con ello
encuentra la explicacién de los multiples problemas que enfrenta la sociedad, entre
los que afectan a los educandos de todos los estratos sociales, como pandillas,

drogadiccién, desercion.

Aplicar la filosofia de platén puesta de manifiesto a través del esfuerzo de docentes
y autoridades educativas, porque no es desconocido para nadie que en la actualidad
al profesor tanto primario como secundario le corresponde cargar con el peso de un
trabajo que deberia ser conjunto entre padres, hijos y profesionales de la educacion;
planificar para cumplir a cabalidad esta dura misién, mantener la firmeza que evite el
descarrilamiento de la conducta del nifio o adolescente, designar tareas y exigir su

cumplimiento, mantenerlos alejados de los vicios y peligros de la sociedad actual, el
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éxito de esta labor se puede conseguir con trabajo mancomunado como el que
ofrece la planificacion y disefio de un plan tutorial en la asignatura de quimica para
estudiantes del primer afio de bachillerato del colegio La Libertad, y que a su vez se
constituya en un paradigma a seguir en otras asignaturas de bajo rendimiento

académico.

Aristoteles nos explica la importancia que tiene en el desarrollo del pensamiento, el
establecer la diferencia entre la persona que ante todo razona del porqué es
necesario cumplir las responsabilidades y no requiere de presiones externas para
cumplir lo que considera justo; de aquella que necesita la presién o influencia para
realizarla. Este desarrollo del pensamiento no se logra de forma espontanea ni en un
corto periodo de tiempo, sino es un proceso constante y esmerado que exija, obligue

al ser humano, en este caso al estudiante a alcanzar ese sitial.

Aristoteles acertadamente expresd: “Nuestro caracter es el resultado de nuestra
conducta”. Para moldear el caracter se debe ser disciplinado, debe el ser humano
someterse a reglas, normas, desarrollar el sentido de la responsabilidad, respeto,
consideracion, es esta la razén motiva a los profesores sembrar en la conciencia de
los estudiantes del primer afio de bachillerato, el deseo de superacion, a través del
acatamiento de normas de conducta, cumplimiento de tareas; actividades que le
permitan emprender el camino a la definicién de una personalidad libre de prejuicios

y segura de sus aptitudes.

Para René Descartes la filosofia y su estrecha relacion la compara con un arbol cuyo
tronco es la fisica, la metafisica sus raices y las demas ciencias las ramas, entre

ellas considera tres principales: la medicina, la mecanica y la moral.

Bajo estos parametros, la filosofia cartesiana intentara encontrar una certeza sobre
la que construir una ciencia segura e indudable. Un desarrollo tedrico infalible, que

vuelva a posibilitar la aparicion de verdades universales.
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La totalidad del campo de estudio de la filosofia esta intimamente relacionada con la
educacién, el desarrollo del pensamiento se sustenta en las capacidades y valores
que a través del proceso educativo se puedan aportar, la ciencia de acuerdo a lo
sostenido por Descartes debe ser organizada, aportar a partir de la puesta en
practica de métodos, técnicas, estudios, analisis, nuevos conocimientos validos que
le sirvan al ser humano como punto de partida para continuar con nuevos
descubrimientos, como docentes comprometidos con el quehacer educativo, nuestro
aporte en la busqueda del conocimiento significativo, organizado, confiable, es el
disefio y ejecucion de un plan tutorial para reducir al minimo o porque no, terminar
con las falencias en la asignatura de quimica que poseen los estudiantes del primero

de bachillerato.

La Quimica como ciencia experimental, rama de las ciencias naturales tiene intima
relacion con la fisica, ambas se encargan del estudio de la materia, la quimica en su
composicion y la fisica en sus interacciones, ambas brindan a los estudiantes la
oportunidad de conocer las bases fundamentales de la formacién del universo, su
aprendizaje se transforma en una constante motivacién cuando se utilizan los
recursos apropiados, las practicas de laboratorio constituyen un medio éptimo para
enlazar los conocimientos tedricos con la practica. Bien direccionados los
estudiantes del colegio La Libertad pueden lograr un aprendizaje significativo de la

quimica y comprender su relacion con los fundamentos en la formacion del universo.

FUNDAMENTACION PSICOPEDAGOGICA

La educacion es un proceso en constante evolucién, el Ecuador no se encuentra al
margen de ello, el actual proceso educativo aplicado en el pais tiene sus
fundamentos en la corriente pedagdgica llamada constructivismo, es el método en el
cual se considera que la idea que mantiene que el individuo tanto en los aspectos
cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos no es un mero

producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones internas, sino una
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construccion propia que se va produciendo dia a dia como resultado de la

interaccion entre esos dos factores.

En consecuencia, segun la concepcion constructivista del psicologo y pedagogo
estadounidense David Ausubel, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino
una construccién del ser humano. Los instrumentos con los que realiza la persona
dicha construccion son fundamentalmente los esquemas que ya posee, es decir, con

lo que ya construyd su conocimiento de acuerdo al medio que le rodea.

La construccion del conocimiento de la asignatura de Quimica que realizan los
estudiantes del colegio La Libertad depende de la representacion inicial que tengan
del nuevo conocimiento, realizan la adaptacién personal de lo saben y lo que van a
conocer, esto establece entonces los diferentes puntos de vista o concepciones, que
puedan adquirir acerca de una actividad o fundamento cientifico. Se debe considerar
entonces que éste sera el punto de partida de las futuras diferencias en el campo
pedagdgico que se notaran en la diversidad de evaluaciones con las que se mida

capacidades y cualidades de los estudiantes de la institucién.

La construccion del conocimiento involucra el uso de técnicas adecuadas, recursos,
la formacion en valores, solo asi se obtendrd un aprendizaje significativo, el cual
surge cuando el estudiante es parte fundamental de su propio conocimiento,
relaciona lo que sabe y lo nuevo. Aprender un contenido es atribuirle un significado o
construir una imagen mental del tema. Para obtener un aprendizaje significativo se

debe considerar las siguientes condiciones:

= El contenido de la clase debe ser significativo, el estudiante debe saber que la
quimica es una ciencia que explica los fenbmenos y sucesos que ocurren en su
entorno e incluso en su propio organismo, relacionar las reacciones quimicas

desde lo conceptual a lo practico y de lo general a lo particular.
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= El estudiante debe estar motivado para aprender, por lo tanto es deber del
maestro incentivar el estudio de la quimica. Tener claro que es una asignatura
basica evaluada durante el ingreso a las universidades y gran parte de su

contenido corresponde a las ensenanzas del primer afio de bachillerato.

Para Jerome Bruner el aprendizaje por descubrimiento es aquel en el cual el

estudiante es el eje central del proceso de aprendizaje.

Segun Bruner en el proceso educativo existen dos grandes protagonistas: el
profesor y los estudiantes. Desde el punto de vista del primero, un eje importante lo
constituyen los métodos de ensefanza, los cuales suponen objetivos seleccionados
y secuenciados por parte del docente para lograr las metas pedagdgicas que se ha
propuesto. Dichos métodos corresponden a una determinada interpretacion de la
actividad educativa cuyo principal objetivo es convertirse en guia para orientar y

desarrollar la practica educativa.

Desde el punto de vista de los estudiantes, principales receptores de estas practicas,
se pueden considerar como entes activos que no sélo reciben el saber sino que lo
interpretan y reelaboran desarrollando ademas de un saber conceptual acerca del

mundo, una serie de habilidades y saberes referidos a su hacer cognitivo.

En el aula, los métodos actuan como referentes que guian, pero no determinan la
accion. El profesor al actuar si bien puede seguir un determinado método debe
considerar los elementos presentes y las incidencias imprevistas, y ademas esta
sujeto a un conjunto de decisiones que no son de su responsabilidad exclusiva. Sin
embargo, sea cual sea la influencia desde y hacia el profesor en la experiencia
practica cotidiana, lo cierto es que él necesita recurrir a ciertos referentes que guien,
fundamenten vy justifiquen su actuacion, es decir, necesita métodos que sirvan para
planificar, para contextualizar y jerarquizar las metas vy finalidades de la educacion.

Las técnicas a utilizarse durante el plan tutorial de quimica seran:
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= Construcciéon de modelos y réplicas.

= Experimentacion.

= Trabajos en grupo.

= Analisis e interpretacion de conceptos.

= [luvia de ideas

= Recoleccion de datos.

» [nterpretacion de resultados.

» Mentefacto de acuerdo a los niveles de pensamiento.

Parte importante de la educacion integral de los estudiantes del primer ano de
bachillerato es la instruccion en valores humanos, parte imprescindible de la
formacion del adolescente es la aplicacion de habitos de disciplina y esto se logra

con la insercion de valores como eje transversal.

El pensamiento pedagogico de los ultimos afios sobre las finalidades de la
educacion ha considerado la urgente necesidad de incorporar en el curriculo escolar
la formacion para el ejercicio de valores. Tal proposiciéon se ha argumentado en la
imperiosa contribucion que las instituciones educativas deben dar a la problematica
social, en la cual los derechos y practicas de convivencia, fundadas en el respeto y

la equidad, se yerguen unicamente como buenos propésitos.

Como se ha afirmado, los estudiantes del primer afio de bachillerato del Colegio La
Libertad pertenecen a diversos ambitos culturales, sociales, econémicos, con valores

derivados del hogar del cual provienen que también los diferencian, durante el
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desarrollo del proceso educativo se deben considerar la educacién en valores para

lo cual es necesario tomar en consideracion:

Individualidad y autoestima.

Diferencia y sexualidad.

Equidad de género.

Identidad generacional.

El respeto a su individualidad, como ser humano, como persona, con deberes,
derechos y responsabilidades. Respeto a sus diferencias, como origen, cultura,
costumbres de acuerdo a lo que establece la Constitucion de la Republica, la
oportunidad de practicar la equidad de género y la comprension a los habitos y
costumbres que caracterizan a cada generacion, deben ser tomadas en cuenta
durante la planificaciéon de las diversas asignaturas y especificamente en el tema

qgue nos involucra, la planificacion de clases tutoriales en la asignatura de quimica.

Los contenidos que se desarrollen en el plan tutorial de quimica requieren de la

creacion de situaciones pedagodgicas que enfaticen en dos ejes de reflexion y accion:
a. El ejercicio de relaciones de convivencia basado en el “respeto al otro”.
b. La construccion colectiva de normas y su valoracion como principio regulador de

la convivencia.

El plan tutorial de quimica constara de fases como el diagnéstico, aproximacion,

conceptualizacién, desarrollo de habilidades, argumentacion y desarrollo actitudinal.
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Diagndstico que se lo obtendra mediante el analisis de los resultados valorativos del
rendimiento de los estudiantes, se aplicara un test para indagar los problemas de
aprendizaje, su origen, si es de tipo metodoldgico, técnico, si se debe realizar
modificaciones en la aplicacién de actividades o si son los instrumentos evaluativos

los que no estan siendo debidamente estructurados.

La aproximacion requerira de brindar la confianza al adolescente para que exprese
cuales son las situaciones que no le permiten obtener un mejor rendimiento, que él
sienta que su voz es tomada en consideracion y que existen personas dentro de la

institucion con la firme conviccion de brindarle la oportunidad de cambiar su realidad.

La conceptualizacion se abordara a partir de la difusién de mandatos que se utilizan
durante el proceso evaluativo y que su significado no es correctamente entendido
por el estudiante, ¢ cuantas ocasiones sucede que aun sabiendo la respuesta de las
preguntas a las que se le somete ellos no estan seguros de lo que deben contestar?
se pueden obtener mejores resultados cuando ellos tengan claro que es lo que

desea el docente como respuesta.

El desarrollo de habilidades ira de la mano con las técnicas adecuadas, el estudiante
debera asumir un rol protagénico durante el desarrollo del plan tutorial, sera el

artifice de su propio conocimiento.

La argumentacion estara basada en las profundas y constantes investigaciones
cientificas que permitiran ampliar el mundo del conocimiento, y desde el punto de
vista que todo lo que pueda aprender le servira a futuro como base para carreras

profesionales que le pudieran interesar.
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Los principales aportes de Jerome Bruner a la educacion

Motivar a los estudiantes a que ellos mismos descubran relaciones entre conceptos

y construyan proposiciones:

= Dialogo activo: el docente y el alumno deben involucrarse en un dialogo activo.

» Formato adecuado de la informacion: el docente debe encargarse de que la
informacion con la que el estudiante interactua esté en un formato apropiado para

su estructura cognitiva.

= Curriculo espiral: el curriculo debe organizarse de forma de espiral, es decir,
trabajando periddicamente los mismos contenidos, cada vez con mayor
profundidad. Esto para que el estudiante continuamente modifique las

representaciones mentales que ha venido construyendo.

= Extrapolacion y llenado de vacios: la instruccion debe diseharse para hacer
énfasis en las habilidades de extrapolacion y llenado de vacios en los temas por

parte del estudiante.

Concepcion de evaluacién

Las evaluaciones suministran posibilidades de aprender, tanto de los docentes, en
tanto encuentran los espacios de mejoramiento o crecimiento para el trabajo, como
la de los alumnos, al favorecer el desarrollo de sus producciones. Interesa reconocer
el valor de elaborar y explicitar los criterios que se utilizaran en las practicas
evaluativas, reconocer nuestros limites como docentes y realizar propuestas que

contemplen la diversidad de las expresiones del saber.
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FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

La peninsula de Santa Elena durante las dos ultimas décadas ha tenido un
incremento de asentamientos de grupos provenientes de provincias de la costa,
sierra, y oriente. EI motivo es el comercio dinamico que se vive derivado de la
constante visita de turistas nacionales y extranjeros, sumados a la tranquilidad en
que se desenvuelven las actividades de sus pobladores. Los estudiantes del colegio
fiscal La Libertad pertenecen a familias con diversidad de: costumbres, religion,

etnias, educacion, valores, economias.

Estas diferencias en un sistema educativo que responde a las presiones externas de
globalizacion en la mayor de ocasiones pasan desapercibidas o no son
consideradas durante el proceso de desarrollo de las clases y por consiguiente en el
proceso de evaluacién. Estas desigualdades deben ser aprovechadas vy
transformarse en herramientas de apoyo para el docente, enfocarlas hacia el respeto

al pensamiento, criterio, valores, costumbres de los demas.

Estas individualidades de los estudiantes debemos de considerarlas durante el
proceso de ensefanza- aprendizaje, Emile Durkheim en su obra el suicidio realiza un
estudio sociolégico donde demuestra que lo que aparenta ser un hecho individual no
es otra cosa que un hecho social, donde se relaciona la dependencia del individuo a
factores externos y colectivos como son la religiéon, la economia y la familia. En
cuanto a la religiéon la define como “creencias y practicas relativas a las cosas

sagradas”.

Durkheim define a los hechos sociales como modos de actuar, de pensar y de sentir
exteriores al individuo, y que poseen un poder de coercién en virtud del cual se

imponen.
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Las caracteristicas basicas que representan a los hechos sociales son:

= Exterioridad

= Coercion

= Colectividad

Los hechos sociales existen con anterioridad al nacimiento de un individuo en
determinada sociedad, por lo tanto son exteriores a él. Por formar parte de la cultura

de una sociedad son colectivos.

Y siendo que un individuo es educado conforme a las normas y reglas que rigen la
sociedad donde naci6, son coercitivos. Durkheim mismo ejemplifica hechos sociales
genuinos diciendo: ...”; si existian antes es que existen fuera de nosotros. El sistema
de signos que utilizo para expresar mi pensamiento (lengua materna), el método

monetario que empleo para pagar mis deudas,...”

Estos factores externos estan presentes en todo individuo que pertenece a una
sociedad, lo estara también entre los jéovenes que se educan en el colegio La
Libertad, las reglas a las que deben someterse ya existen desde antes de su llegada
y todo lo que se realice en su contra es censurado por la comunidad educativa. Si
las formas de vestirse no concuerdan con la de los demas estudiantes, es motivo de
llamadas de atencion o de burla, alli la importancia de educar en base al respeto y

consideraciones a las diferencias individuales.

En cuanto a la religidon su concepto basico, en este tema, radica en comprender lo
religioso en relacion con lo sagrado sin necesidad de interponer los conceptos de la

divinidad y el mas alla.
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La experiencia religiosa no es exclusividad de sociedad alguna en particular, sino
que por el contrario es un fenémeno universal. Entiende, por ser que histéricamente
todas las sociedades han experimentado un sentimiento religioso, que resulta
imprescindible explicar la religion como un hecho social. La entiende como una
experiencia real y no un acto imaginativo ya que es causa objetiva, universal y

eterna de la religién de la humanidad.

Los estudiantes del Colegio La Libertad que cursan el primer afio de bachillerato
profesan una serie de religiones entre ellas la que mayor numero de adeptos posee
es la Catolica, seguida de la Evangelista, Testigos de Jehova, Adventistas en ese
orden aun cuando todas centran su creencia en la existencia de un Dios Todo
poderoso, las diferencias estan en la forma cémo profesan su fe. La religion es un

factor a tomar en cuenta en la forma de comportarse y actuar de los jovenes.

En cuanto a la economia en la que se desenvuelven los estudiantes es en su
mayoria de escasos recursos econdmicos, aun cuando en este ultimo ano han
ingresado una cantidad considerable de jévenes de un nivel econdémico medio
motivados mas que nada por la vigencia de la nueva ley de educacién que obliga a
los maestros a pasar mayor tiempo en las instituciones publicas aplicando proyectos
dirigidos a lograr mejorar el rendimiento académico en las materias con bajas
calificaciones, ademas la inversion realizada por el estado en el colegio fiscal La
Libertad observada en infraestructura y recursos tecnoldgicos ; sin embargo no
podemos desprendernos de la realidad econémica de los educandos, las diferencias
se ponen de manifiesto cuando se analiza el uso de la tecnologia en los hogares, si
poseen 0 no las herramientas tecnoldgicas que les permitan un mejor acceso a la

informacion en un mundo globalizado.

Un hogar con los medios econdmicos necesarios permite a sus vastagos asistir a
clases con mejores condiciones de salud y alimentacion factores que inciden en el

rendimiento escolar.
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Las familias constituyen un pilar fundamental de apoyo a la labor del maestro
libertense, en los ultimos afos debido a la migracién experimentada en todo ambito
de la sociedad ecuatoriana, las familias a las que pertenecen los jovenes
peninsulares no han sido la excepcién a este fendbmeno social y en particular los
nucleos familiares de un numero considerable de estudiantes se enfrentan a la
realidad de pertenecer a familias desintegradas, tener que vivir con abuelos o
familiares quienes por mucho que se esfuercen no llegaran a cumplir con el papel
orientador y sentimental de los verdaderos padres. El pertenecer a hogares con
ingresos econdmicos relativamente bajos, se convierte en otro factor que conlleva a
que tanto padre y madre laboren dedicando el mayor tiempo posible a estas labores,
descuidando su responsabilidad de corresponsables en el proceso educativo,

sobrecargando muchas veces este trabajo a las instituciones educativas.

El trabajo educativo es la suma de muchos esfuerzos, para el fildsofo aleman Max
Weber creador de la teoria de la sociologia comprensiva su aplicacion en la

educacion se da en factores como la burocratizaciéon y la democratizacion.

Como establecimiento publico el colegio fiscal La Libertad posee una estructura
institucional dirigida por un rector, en la parte pedagdgica su responsable es el
vicerrector, que a su vez se apoya en la labor desplegada por la comisidén técnica
pedagdgica, directores de area, estos a su vez en el trabajo de los profesores de las

diversas asignaturas.

La burocratizacion implica la existencia de jerarquias, organizacion, especialidades.
Dentro de esta jerarquia funcional existe la posibilidad de que ante un conflicto, la
resolucion de una autoridad inferior pueda ser sometida a revision por autoridades

superiores.

La democratizacion no designa necesariamente la reduccion del poder ejercido por

los funcionarios, por las autoridades, en favor de un mayor dominio directo del
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pueblo. Lo decisivo es mas bien la nivelacién de los grupos dominados con respecto
a los grupos dominadores, burocraticamente articulados. Esto se basa en la
suposicion de que en principio todos los individuos pueden ejercer funciones de

direccién, en cuanto tengan la calificacion requerida.

El principio basico liberal de igualdad de oportunidades apremia la democratizacion

de la educacion. Esta se da en dos sentidos:

Democratizacién econdmica, entendida como exigencia de una ensefianza gratuita
que permita un acceso a la escuela, libre de restricciones devenidas de privilegios

elitistas o de un tratamiento especial o personalista.

Para que esto se realice, la burocracia debe proveer de una infraestructura
econdémica que permita abrir a todos las puertas de la escuela. Esto lo consigue
principalmente a través de la recaudacion fiscal de fondos destinados a este

propadsito.

Democratizacién pedagogica, que se traduce en derecho a la educacion, por encima

de la diferencia de sexos, razas, religiones, etc.

Los examenes especiales representan un instrumento de seleccidon democratica de
los mas “aptos”, puesto que para acreditarlos se aplican criterios pedagogicos que

no consideran favoritismo alguno.

La educacion ecuatoriana actual persigue el desarrollo de habilidades, destrezas y
competencias, la evaluacion que se aplica para medir las capacidades de los
estudiantes no necesariamente es la mas equitativa, se considera una evaluacion

sumativa, se mide el desempeno del estudiante en clases, los resultados de las
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pruebas escritas, orales, sin considerar las condiciones sociales que en el caso de
los estudiantes del colegio La Libertad si implican incidencia en los resultados

finales.

Estos factores sociales son ineludibles de considerarlos como fenémenos sociales,
sus consecuencias en el proceso educativo seran salvadas en el momento en el cual
se unan esfuerzos de maestros, estudiantes, padres de familia, directivos del colegio
La Libertad.

FUNDAMENTACION LEGAL

El presente trabajo de investigacion se encuentra sustentado en la Constituciéon
Politica del Ecuador (2008) Art 26.

‘La educaciéon es un derecho de las personas a lo largo de su vida y un deber
ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de la politica
publica y de la inversidn estatal, garantia de la igualdad e inclusién social y condicién
indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias y la sociedad tienen el

derecho y la responsabilidad de participar en el proceso educativo”.

La propuesta de realizar un modulo tutorial de quimica se encuentra sostenida en la

ley de educacién en el Art. 3 Fines de la educacion:

a) El desarrollo pleno de la personalidad de las y los estudiantes, que contribuya a
lograr el conocimiento y ejercicio de sus derechos, el cumplimiento de sus
obligaciones, el desarrollo de una cultura de paz entre los pueblos y de no
violencia entre las personas, y una convivencia social intercultural, plurinacional,

democratica y solidaria.
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b) El fortalecimiento y la potenciacién de la educacion para contribuir al cuidado y
preservacion de las identidades conforme a la diversidad cultural y las
particularidades metodoldgicas de ensefianza, desde el nivel inicial hasta el nivel

superior, bajo criterios de calidad.

c) La consideracién de la persona humana como centro de la educacion y la

garantia de su desarrollo integral.

1.5.2. Marco Conceptual

Aprendizaje.- es el proceso a través del cual se adquieren nuevas habilidades,
destrezas, conocimientos, conductas o valores como resultado del estudio, la

experiencia, la instruccién y la observacion.

Aprehendizaje.- Es un proceso que consiste en, asir, prender, coger, hacer propio
un conocimiento. Para ello es necesario que exista la intencion, la voluntad de

aprehender.

Quimica.- ciencia experimental rama de las ciencias naturales que estudia la

materia, su estructura, cambios y leyes que rigen esos cambios.

Capacitacion.- Es la disposicion y aptitud que alguien observara en orden a la

consecucion de un objetivo determinado.

Maédulo educativo.- herramienta adicional que se utilizan en el proceso ensefianza
aprendizaje con el propésito estimular el desarrollo de destrezas mediante el estudio

individualizado.
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Constructivismo.- es un enfoque del aprendizaje fundamentado en la premisa de
que a través de la reflexion de nuestras experiencias construimos nuestro
entendimiento del mundo en que vivimos. Cada uno de nosotros tiene sus reglas y
modelos mentales los cuales permiten dar sentido a nuestras experiencias. El
aprendizaje de acuerdo al constructivismo es el proceso de ajustar nuestros modelos

mentales para acomodar nuevas experiencias.

Destrezas.- Habilidad especifica que utiliza o puede utilizar un aprendiz para
aprender, cuyo componente fundamental es cognitivo. Un conjunto de destrezas

forman una capacidad. Es una herramienta para pensar.

Evaluacion.- Implica detectar las fallas del aprendizaje en el momento en que éstas
se producen, no para sancionar, sino para aclarar confusiones y facilitar el desarrollo
del proceso de aprendizaje. Se debe seleccionar de acuerdo con la finalidad

educativa de cada situacion de aprendizaje.

Estrategias de aprendizaje.- Es el camino para desarrollar destrezas que
desarrollan capacidades (herramientas mentales) y desarrollar actitudes que
desarrollan valores (tonalidades afectivas) por medio de contenidos (formas de

saber) y métodos-procedimientos (formas de hacer).

Habilidad.- Paso o componente mental. Un conjunto de habilidades constituye una

destreza.

Actitud.- Es la forma de actuar de una persona, el comportamiento que emplea un

individuo para hacer las cosas
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Pedagogia.- es la ciencia que tiene como objeto el estudio a la educacién como
fendmeno psicosocial, cultural y especificamente humano, brindandole un conjunto
de bases y parametros para analizar y estructurar la formacion y los procesos de

ensefanza-aprendizaje que intervienen en ella.

Mentefacto.- Son formas graficas para representar las diferentes modalidades de
pensamientos y valores humanos. Los mentefactos definen como existen y se

representan los instrumentos de conocimiento y sus operaciones intelectuales.

La pedagogia conceptual.- Es un modelo pedagodgico que ha surgido como el
resultado de largos afos de reflexion e investigacién en la Fundacién Alberto Merani
para el Desarrollo de la Inteligencia, FAMDI, naciendo como paradigma para suplir

las necesidades y responder a los retos educativos de la sociedad del proximo siglo.

Busca formar instrumentos de conocimiento desarrollando las operaciones
intelectuales y privilegiando los aprendizajes de caracter general y abstracto sobre
los particulares y especificos, planteando dentro de sus postulados varios estados
de desarrollo a través de los cuales atraviesan los individuos a saber, el
pensamiento nocional, conceptual, formal, categorial y cientifico. Su objetivo es, en
definitiva promover el pensamiento, las habilidades y los valores en sus educandos,
diferenciando a sus alumnos segun el tipo de pensamiento por el cual atraviesan (y
su edad mental), y actuando de manera consecuente con esto, garantizando
ademas que aprehendan los conceptos basicos de las ciencias y las relaciones entre

ellos.
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1.6. Formulacién de la Hipétesis y Variables

1.6.1. Hipétesis General

Disefando y utilizando un moddulo tutorial de quimica con técnicas pedagogicas
adecuadas, se disminuiran los problemas de aprendizaje en los estudiantes del

primer afo de bachillerato del colegio fiscal La Libertad.

1.6.2. Hipétesis particulares

El diagnostico y la identificacion de los factores que provocan el bajo nivel de
conocimientos en la asignatura de quimica se podran contrarrestar con la aplicacion

del médulo tutorial.

El uso de los recursos tecnoldgicos que posee la institucion mejorara las técnicas
pedagogicas que se aplican en la quimica superando el rendimiento de los

estudiantes del primer afio de bachillerato en la asignatura de quimica.

El estudiante con el manejo de organizadores graficos adecuados para el

aprendizaje de la quimica, asumira un rol protagénico en su formacion intelectual.

El estudiante con el disefio y aplicacion del plan tutorial de quimica, utilizando
estrategias pedagodgicas apropiadas a su nivel de pensamiento asumira un rol

protagénico en su formacion intelectual.
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Las bases del conocimiento de la quimica en los estudiantes del primer ano de
bachillerato se fortaleceran con el disefio del médulo tutorial que recoja experiencias

de estudiantes y docentes.

1.6.3. Variables

VARIABLE INDEPENDIENTE

Estrategias metodoldgicas: técnicas, procedimientos y tecnologias a utilizar en el

modulo tutorial.

VARIABLE DEPENDIENTE

Rendimiento académico en la asignatura de quimica de los estudiantes del primer

afno de bachillerato del colegio fiscal La Libertad.
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Hipoétesis particulares

Variable dependiente

Variable independiente

El diagnostico y la
identificacion de los factores
que provocan el bajo nivel de
conocimientos en la asignatura
de quimica se podran
contrarrestar con la aplicacion

del moédulo tutorial.

Bajo nivel de

conocimientos

Factores que provocan el bajo

nivel de conocimientos.

El uso de los recursos
tecnologicos que posee la
institucion mejorara las
técnicas pedagodgicas que se
aplican en la quimica
superando el rendimiento de
los estudiantes en la

asignatura de quimica.

Rendimiento de los
estudiantes en la

asignatura de quimica.

Recursos tecnolégicos y

Técnicas pedagdgicas

El estudiante con el manejo de
organizadores graficos
adecuados para el aprendizaje
de la quimica, asumira un rol
protagénico en su formacioén

intelectual.

Formacion intelectual

Manejo de los organizadores

gréficos

Las bases del conocimiento de
la quimica en los estudiantes
del primer afo de bachillerato
se fortaleceran con el disefio
del médulo tutorial que recoja
experiencias de estudiantes y

docentes.

Conocimiento de la quimica

Experiencias de estudiantes y

docentes.

Tabla N° 1 hipotesis y variables
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1.7. Aspectos Metodoldgicos de la Investigacion

1.7.1. Tipo de Estudio

El presente trabajo de investigacion corresponde a un estudio correlacional, se
persigue establecer la relacidon entre las técnicas metodoldgicas, recursos,
afectividad, con el rendimiento académico de los estudiantes del primer afo de

bachillerato del colegio La Libertad, para aportar soluciones validas y concretas.

1.7.2. Método de Investigacion

La investigacion se realiz6 desde la perspectiva de la deduccion descriptiva, se
partié de la realidad del rendimiento académico de los estudiantes del primer afio de
bachillerato del colegio La Libertad en la asignatura de quimica, se plantearon
hipétesis de las causas que la provocan; se recurrié a técnicas como la observacion,

el andlisis, la entrevista y la encuesta para confirmar o negar las presunciones.

1.7.3. Fuentes y Técnicas para la Recoleccion de Informaciéon

La fuente de informacién es el vicerrectorado del colegio fiscal La Libertad, el Lic.
Hilario Vera Santos, vicerrector del plantel, a través de la entrevista en profundidad
se obtuvo los datos del rendimiento académico del ultimo afio en la asignatura de

quimica asi como las unidades programadas.

La misma técnica se utilizé con los profesores de la asignatura del primer afio de
bachillerato, Felipe Castro y Cristina Villarroel a quienes se les indagd acerca de los
temas que causaron mayores problemas de aprendizaje y a la psicologa educativa

Maria Mantuano encargada del Departamento de Orientacion y Bienestar Estudiantil,
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la finalidad conocer pormenores del las condiciones familiares, sociales y

emocionales de los jévenes durante el desarrollo de la labor educativa.

Finalmente se aplicaron encuestas a los estudiantes y padres de familia del paralelo

para dilucidar las interrogantes que coadyuven en la investigacion.

1.7.4. Tratamiento de la Informacion

Los datos obtenidos de la entrevista con el vicerrector de la institucidon nos serviran
para comparar los contenidos programaticos del primer afio propedéutico con los del
bachillerato general unificado BGU, la propuesta de la elaboracion y aplicacion del

maodulo tutorial de quimica debe contemplar las coincidencias en los temas a tratar.

Los resultados de las entrevistas a los docentes de la asignatura, se utilizaran para
esclarecer las técnicas metodoldgicas, materiales, organizadores graficos, temas
que mayores problemas de aprendizaje provocaron, la evaluacién y los refuerzos

pedagdgicos realizados con el objetivo de lograr el aprehendizaje de los contenidos.

Los datos obtenidos de las encuestas aplicadas a los estudiantes, se ordenaron
mediante el empleo de la estadistica descriptiva con la que se organiza, resume
datos, valores o puntuaciones obtenidas, se ingresaron los datos en el ordenador, de
acuerdo al siguiente proceso:

= Tabulacion de datos

= Representacion de cuadros y graficos e interpretacion

» Formulacioén de conclusiones y recomendaciones
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Las interrogantes planteadas a los directivos y profesores, asi como los datos
obtenidos de la tabulacién de las encuestas realizadas a los estudiantes y padres de
familia, guardan relacién con el marco teorico y las hipdtesis planteadas, luego se

analiza si se confirma o no lo formulado.

1.8. Resultados e impactos esperados

Con la recoleccion de datos que permitan conocer la situacion actual del proceso
ensefianza aprendizaje de la asignatura de quimica en el primer afio de bachillerato
se propondran alternativas que mejoren no solo el rendimiento, sino ademas la
metodologia, el uso de herramientas, actividades, técnicas que involucren a todos:

estudiantes, profesores, padres de familia y autoridades del establecimiento.

El propdsito del tema tratado en la clase debe provocar en el estudiante la
incertidumbre, curiosidad por aprender; es el primer paso para que establezca la
relacion entre lo que conoce y los nuevos conocimientos; las técnicas utilizadas por
el maestro de la asignatura para lograr que ese aprendizaje sea significativo, que
tengan la debida relacion e involucren las experiencias del educando, una
evaluacioén integral, no sumativa, ni excluyente, sino integral, que considere todos los

aspectos de la persona; son situaciones a dilucidar a través de este trabajo.
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CAPITULO 2

2. ANALISIS, PRESENTACION DE RESULTADOS Y DIAGNOSTICO

2.1. Analisis de la Situacion Actual

La situaciéon actual del proceso educativo del colegio La Libertad especificamente

del primer afio de bachillerato sera analizada en base a los siguientes parametros:

= Curricula.

= Rendimiento académico.
= Aspectos emocionales.
» Proceso metodoldgico.

= Ambiente familiar

Curricula

La presente investigacion se realiza durante el afio 2011, en que se concluye el
programa propedéutico y el afio 2012, en el que se inicia el bachillerato general
unificado (BGU) por ello, el analisis en cuanto los fines, objetivos, roles se enfocan
desde el ambito de las diferencias y en cuanto a la Curricula establece las
coincidencias en el contenido de los dos programas para el primer aiho de

bachillerato en la asignatura de quimica.
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Cambios pedagégicos que incluye el BGU

De acuerdo a los lineamientos que constan en la pagina del Ministerio de Educacién
del Ecuador (2012) en lo que se refiere al bachillerato general unificado, para
alcanzar los objetivos propuestos en el nuevo modelo de bachillerato, es necesario
también realizar un cambio de concepcion pedagdgica. En muchas ocasiones, la
ensefianza en el bachillerato y en otros niveles se hace con una vision “bancaria” de
la educacién, en la que el docente es la persona que estd en posesion del

“conocimiento” y lo transmite a sus estudiantes.

En este contexto, el deber del estudiante es recibir la informacién ofrecida por el
docente o el libro de texto, recordarla y ser capaz de demostrar que la recuerda. El
nuevo Bachillerato busca romper con ese esquema y propone uno que considera
que el aprendizaje no consiste, como sefala el modelo anterior, en absorber y
recordar datos e informaciones. Mas bien, es una formacién que apunta a la
adquisicién de conocimientos, habilidades y actitudes. El aprendizaje, bajo esta
vision, debe ser duradero, util, formador de la personalidad de los estudiantes y
aplicable a su vida cotidiana.

Bachillerato Anterior Bachillerato General Unificado

Absorber vy recordar
informacion, y después
demostrar en un examen
qué es lo que recuerda.

Enfasis en cobertura de

Formarse en conocimientos, habilidades
y actitudes. Contar con aprendizaje
duradero, util, formador de |Ia
personalidad y aplicable a la vida.
Enfasis en desarrollo del pensamiento.

Aprendizaje

contenidos.
Rol del " - Guiar, orientar y estructurar el
Transmitir conocimientos. o .
profesor aprendizaje de los estudiantes.
Rol del - - Ser un protagonista activo del
. Recibir conocimientos. o
estudiante aprendizaje.

Tabla N° 2 Diferencias entre Bachillerato propedéutico y BGU
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Las diferencias entre los dos sistemas educativos radican en los objetivos y roles
que cumplen los docentes y educandos; el bachillerato propedéutico busca la
asimilacién de conocimientos en donde el maestro es el dominador del proceso,
constituye el eje del saber, la evaluacion es sumativa y consiste en medir cuanto
captd el estudiante; el BGU persigue un aprendizaje duradero, de utilidad para el
adolescente, el profesor cumple el papel de guia, orientador, tutor del proceso, el
protagonista de la educaciéon es el estudiante interviene activamente en su

educacion; la evaluacion es valorativa.

Semejanzas en el contenido de la Curricula

Tanto el Propedéutico como el BGU coinciden en el contenido programatico en la
mayoria de temas, la diferencia esta en la profundidad con que se deben tratar, a
esto se debe agregar los indicadores de evaluacion que le sirven al docente como
guia de lo que debe conocer el estudiante, la importancia del médulo de quimica
para el primer aino de bachillerato permitira al profesional de la educacion inter

relacionar métodos, técnicas, actividades, experiencias, materiales y evaluacion.
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Semejanzas y diferencias entre Sistema
Unificado de Bachillerato QUIBIO.

Propedéutico y Bachillerato General

Programa

Unidades

Subtemas innovadores

Propedéutico

Introduccion al estudio de la
quimica.

Estructura atémica
Tabla periddica

Notacibn 'y nomenclatura

quimica

Reacciones quimicas

Medicion vy cifras significativas.

Notacion cientifica

Disposicion de la tabla periodica.
Prediccién de formulas mediante el uso
de la tabla periddica.

Energia de ionizacion y afinidad
electronica.

Electrones de valencia

Propiedades de los compuestos ionicos,
covalentes y metalicos.

Fuerzas de atraccién intermolecular.

El calor en las reacciones quimicas
Calculos de entalpia de reaccion.
Propiedades de las particulas alfa y beta,
y de los rayos gamma.

Series de desintegracion radiactiva.
Transmutacién de los elementos.
Radiactividad artificial.

Medicion de la radiactividad.

Fision nuclear. Energia nuclear.

Fusién nuclear.

Relaciones entre masa y energia en las
reacciones nucleares.

Efectos bioldgicos de la radiacion.
Aplicaciones de la Quimica nuclear.

BGU

Disciplinas auxiliares de la
Quimica.

Los cuerpos y la materia.
Ampliacion de nuestro
conocimiento sobre la
estructura de la materia.
Principios que rigen la
nominacion de los
compuestos quimicos.
Reacciones quimicas:
transformacion de la materia
y energia

La Quimica y su influencia en
el comportamiento de las
particulas de los nucleos
atomicos

Tabla N° 3 Comparacion de contenidos propedéutico — BGU
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Programa de estudios del BGU para el primer aino de bachillerato

Tema

1. Medicion y cifras significativas.

2. Notacion cientifica.

3. El Sistema Internacional de
Unidades.

1. Define y diferencia masa y

peso, realiza ejercicios de
transformacion de unidades Sl a

otros sistemas, y viceversa.

2. Aplica la teoria de errores y

las leyes de las cifras

periodica.

10. Prediccion de formulas
mediante el uso de la tabla

periddica.

Disciplinas | 4. Medicién de longitud, masa, significativas en la resolucién de
auxiliares | volumen, temperatura y densidad. | ejercicios concretos.
de la
Quimica: | 5. Relacion de la Quimica conlas | 3. Resuelve  exitosamente
otras ciencias. ejercicios sobre
transformaciones de unidades
de longitud, masa, volumen,
temperatura y densidad.
4. Relaciona de manera positiva
la Quimica con otras ciencias.
6. Estados fisicos de la materia. 6. Reconoce los estados fisicos
de la materia basandose en las
7. Sustancias y mezclas. propiedades individuales,
mediante la observacion de
8. Ley periddica. muestras de campo Yy de
Los :
laboratorio.
cuerposy , .
] 9. Disposicion de la tabla
la materia

7. Diferencia entre sustancias y
mezclas, reconociéndolas en
ejemplos cotidianos o]

preparandolas en el laboratorio.
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8. Define el concepto “elemento”
y establece sus propiedades de

manera tedrica y experimental.

9. Explica la ley periddica y la
demuestra en una tabla

periodica real.

10. Resume las caracteristicas
principales de la organizacién
tabla

elementos y la informacion que

de Ia periddica de

esta nos brinda.

Ampliacion
de nuestro
conocimie
nto sobre
la
estructura
de la

materia

11. Teoria atdmica de Dalton.

12. Composicion de las

sustancias.

13. Naturaleza de la carga

eléctrica.

14. Descubrimiento de los iones.

15. El atomo nucleario.

16. NUumeros atomicos de los

elementos.

17. Is6topos de los elementos.

18. Masa atémica.

19. Teoria atébmica moderna.

10. Indica las caracteristicas del
modelo del atomo nucleario y
reflexiona sobre los procesos
experimentales que llevaron a
establecerlo.

11. Representa los &tomos
mediante la notacion autorizada
por la IUPAC y define a “A” y a
“Z".

12. Enuncia los aspectos mas
importantes de la teoria atomica
moderna y los explica mediante
ejemplos.

13. Reconoce los niveles vy
subniveles de energia de los
atomos, y establece sus

numeros de saturacion.
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19.1. El atomo de Bohr.

19.2. Niveles de energia de los

electrones.

19.3. El atomo de hidrégeno.

19.4. Estructuras electronicas de

los elementos.

19.5. Diagramado de estructuras

atomicas.

19.6. Representacién puntual de

Lewis para los electrones.

19.7. Regla del octeto.

19.8. Energia de ionizacién y

afinidad electronica.

19.9. Electrones de valencia.

19.10. Enlaces quimicos.

19.11. El enlace iénico.

19.12. El enlace covalente.

19.13. lones poliatbmicos.

19.14. Enlaces metalicos.

14. Representa las estructuras
electrénicas de los elementos
de la tabla periddica.
15. Define 'y representa,
mediante diagramas, la
realizacién de un enlace iénico,
covalente apolar, covalente
polar, covalente coordinado vy
metalico, y explica las
propiedades de los compuestos
que poseen estos enlaces.

16. Representa mediante
diagramas electron-punto (o
“estructuras de Lewis”) enlaces
ibnicos 'y covalentes en
compuestos de diverso grado
de complejidad.

17. Explica mediante ejemplos
la teoria de repulsion del par de

electrones no enlazantes.

18. Explica las formas de
actuacion de las diferentes
fuerzas de atraccion

intermolecular.
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19.15. Propiedades de los
compuestos idnicos, covalentes y

metalicos.

19.16. Fuerzas de atraccion

intermolecular.

Principios
que rigen
la
nominacié
n de los
compuesto

S quimicos

20. Numeros de oxidacion.

21. Empleo de iones para escribir

las formulas de los compuestos.

22. Compuestos binarios.

23. Compuestos ternarios.

24. Introduccion a la formacién de

los compuestos cuaternarios.

25. Composicion cuantitativa de

las sustancias.

25.1. El mol.

25.2. Masa molar de los

compuestos

25.3. Composicion porcentual de

las sustancias.

25.4. Formula empirica y férmula

molecular.

19. Distingue los principales
elementos quimicos e indica sus
numeros de oxidacion mas
importantes; ademas, desarrolla
formulas sencillas a partir de
sus iones.

20. Forma y nomina
adecuadamente los compuestos
quimicos binarios, ternarios y

cuaternarios mas importantes.

21. Calcula

férmulas

eficientemente
moleculares de
compuestos, a partir de sus

formulas minimas.

22. Diferencia una ecuacion de

una reaccidbn  quimica vy
determina las informaciones que
brinda la

nos ecuacion;

establece las clases de
reacciones y cita ejemplos del
entorno; escribe y balancea
eficientemente ecuaciones por

el método de simple inspeccidn.
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25.5. Calculo de la férmula

empirica.

25.6. Calculo de la formula
molecular a partir de la férmula

empirica.

23. Desarrolla calculos
estequiométricos utilizando el
método de la relaciobn molar

como una alternativa
matematica al uso de la regla de

tres.

24. Realiza

variaciéon de entalpia de una

calculos sobre

reaccion quimica; grafica

correctamente una reaccion
exotérmica y una endotérmica
(con Hr, Hp, Ea), ley de Hess y
entalpias de enlace.

25. Determina fuentes de
radiactividad natural y las
identifica en fotografias e
impresiones de materiales y
emiten

elementos que

radiaciones.

Reacciones
quimicas:
transformac
ion de la
materia y

energia

26. Ecuaciones quimicas.

27. La ecuacion quimica.

28. Escritura y balanceo de

ecuaciones (simple inspeccion).

29. Tipos de reacciones quimicas.

30. El calor en las reacciones

quimicas.

26. Establece las caracteristicas
y propiedades de las particulas
alfa, beta y de la radiacion

gamma.

27. Cita

radiactividad artificial y la define

ejemplos de
basandose en fuentes de

informacion  diversa 'y sus

unidades de medida.
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31. Introduccion a la
estequiometria —método de la
relaciéon molar—.

32. Calculos mol-mol.

33. Calculos mol-masa.

34. Calculos masa-masa.

35. Calculos de reactivo limitante,

rendimiento y pureza.

36. Calculos de entalpia de

reaccion.

28. Analiza las condiciones en
las que se producen la fusion y
la fisidbn nuclear, asi como los
aspectos positivos y negativos

de su uso.

29. Establece con claridad las
relaciones entre masa y energia
en las reacciones nucleares y
desarrolla eficientemente

ejercicios de aplicacion.

30. Identifica y define a los
elementos transuranicos
valiéndose de ejemplos

tomados de la tabla periddica.

La Quimica
y su
influencia
en el
comportami
ento de las
particulas
de los
nucleos

atémicos

37. Descubrimiento de la
radiactividad.
38. Radiactividad natural.

39. Propiedades de las particulas

alfa y beta, y de los rayos gamma.

40. Series de desintegracion
radiactiva.

41. Transmutacion de los
elementos.

42. Radiactividad artificial.
43. Medicion de la radiactividad.
44. Fision nuclear.

45. Energia nuclear.

46. La bomba atomica.

47. Fusion nuclear.

48. Relaciones entre masa y

energia en las reacciones
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nucleares.

49. Elementos transuranicos.
50. Efectos bioldgicos de la
radiacion.

51. Aplicaciones de la Quimica

nuclear.

Tabla No. 4 contenidos programaticos del BGU

La investigacion se la direcciona hacia la identificacion de aquellos temas puntuales
que en el afio lectivo 2011 — 2012 en el sistema propedéutico fueron motivo de
dificultades en su aprendizaje y causa de bajo rendimiento, proyectandolo a las
coincidencias e innovaciones de los contenidos en el periodo 2012 — 2013 en el
sistema BGU que probablemente tengan el mismo resultado, por esta razon
acudimos al vicerrectorado del colegio La Libertad con la finalidad de obtener los

datos del rendimiento de los estudiantes durante el tiempo anteriormente sefalado.
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Rendimiento académico de los estudiantes del primer afio de bachillerato en la

asignatura de quimica, periodo lectivo 2011 — 2012

15.03 10.82 16.41
16.37 14.44 17.92
15.20 15.52 17.92
16.00 14.00 17.00
16.24 15.06 18.82
15.36 15.28 18.15
18.58 17.23 17.94
16.00 16.00 18.00
15.68 16.87 18.64
17.68 12.48 16.00
16.89 16.34 19.58
16.00 15.00 18.00
16.25 14.92 17.86

Tabla No. 5 Rendimiento académico afo lectivo 2011 - 2012
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Grafico No. 1 rendimiento de los estudiantes aino lectivo 2011 — 2012

M Primero A
M Primero B

B Primero C

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muioz

El primero afio de Bachillerato paralelo A mostré un mejor desempefio, en los meses
de Septiembre y Noviembre con un rendimiento muy bueno. El paralelo B obtuvo
mejores resultados en Septiembre, Octubre y Diciembre; el paralelo C posee
mejores calificaciones aunque su promedio general es de 17.86 poco favorable para
los fines institucionales que incluyen en éste ultima seccién a los estudiantes pre
seleccionado para ingresar al programa de bachillerato internacional y Ilas
calificaciones deben ser excelentes, rendimiento alcanzado solo en el mes de

Diciembre.

En el paralelo A, los meses con calificaciones menores a 16 fueron: Abril, Junio,
Agosto y Octubre, existe una similitud en los dos primeros meses, incrementandose

el rendimiento en el ultimo paulatinamente durante estos tres meses.
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En el primero B la situacion es diferente la mayoria de los meses del afio lectivo
2011 — 2012 las calificaciones fueron menores a 16, asi los meses fueron: Abril,
Mayo, Junio, Julio, Agosto y Noviembre. En el paralelo C no se encontraron

promedios generales menores a 16.

Resulta imprescindible realizar un analisis mas pormenorizado del rendimiento, para

ello se investiga el rendimiento de los estudiantes por mes, aplicando las escalas

valorativas del rendimiento escolar, la valoracion de la escala de rendimiento

utilizada en el bachillerato ecuatoriano es:

Sobresaliente calificaciones entre 20 — 19

Muy Bueno calificaciones entre 18 — 16

Bueno calificaciones entre 15 — 14

Regular calificaciones entre 13 — 12

Insuficiente calificaciones entre 11 — 0
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Cuadro de equivalencias de rendimiento primero de bachillerato ano lectivo

2011 - 2012

MB| B | R I S |[MB| B | R I S |[MB| B | R I
2013|656 |7 |0 1 3 (13|36 | 2 |30 6 1 1
15|15 | 4 1 1121|1310 |6 |19 18| 3 | 0 | O
14112 | 8 | 3 (10|23 | 7 | 56 | 6 | 9 (31| 0 | 0| O
171121 8 | O 1121|1199 | 0 |24 (15| 0 | 0 | O
9 |10|20, 0 | 5 (18| 9 |17| 0 |20 (17| 2 | O | O
9|7 1 0|16)|22 |7 |3 |0 |19|16| 4 | 0| O
22 11|10 | 0 | 24| 0 | 8 |15 0 |22|14 | 3 |0 | O
19|14 |3 |0 |2 1 51(33|6 | 4|16 14| 5 | 0
26|10 | 2 |0 22 (12| 4 | 2 |7 |36 |1 21010

Tabla N° 6 equivalencias del rendimiento académico

En el primero de Bachillerato paralelo A en los meses de: Abril, Mayo y Junio se

encontraron estudiantes con calificaciones insuficientes, mientras que en los meses

de: Junio, Julio, Agosto y Octubre se presentaron las mayores calificaciones

regulares, siendo el mas notorio Agosto con un numero de 20.

En el primero de Bachillerato paralelo B en los meses de: Abril, Mayo, Junio,

Noviembre se presentan un numero considerable de calificaciones insuficientes,

siendo evidente el deficiente rendimiento en el mes de Abril con 36 estudiantes; los

meses de: Abril, Mayo, Agosto, Octubre y Noviembre se presentan la mayor cantidad

de estudiantes regulares, siendo claro en Noviembre con 33 calificaciones regulares.
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En el paralelo C, existen minimos problemas, el rendimiento es semejante en la
mayoria del afio lectivo, a excepcion de Abril en que existe un regular y un

insuficiente, ademas de Noviembre que se encuentran 5 regulares.

Rendimiento académico de los estudiantes del primer aino de bachillerato en la

asignatura de quimica, periodo lectivo 2012 — 2013 primer trimestre.

Mes Primero A _l Primero C _
Abril 14,20 14,82 15,35 18,55
Mayo 16,38 15,23 16,55 18,10
Junio 17,74 17,60 18,26 19,60
Primer trimestre 15,05 14,31 15,70 17,50

Tabla N° 7 Rendimiento de los estudiantes afio 2012- 2013

Grafico N° 2 Rendimiento de los estudiantes afio 2012- 2013

20
19

18

17
16 H Primero A

15

H Primero B
14 M Primero C
13 H Primero D
12

11

10

Abril Mayo Junio

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muioz

El primer curso de Bachillerato paralelo A en Abril tiene un promedio de 14,
incrementandose este valor en los dos meses siguientes hasta alcanzar una cifra

mayor a 17 durante el mes de Junio.
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La seccibn B empezé con un promedio de 14 en Abril; paulatinamente ha
incrementado el rendimiento culminando en el mes de Junio con calificaciones

superiores a 18.

El primero C inicia el afio lectivo con calificaciones de 15, rendimiento que aumenta
en los meses siguientes, finalizando el mes de Junio con promedios superiores a 18.
El paralelo D tiene un rendimiento superior a los demas paralelos, el mes de Junio

es el que mejores resultados presenta, con valores superiores a 18.

Equivalencias de rendimiento del primer trimestre, primero de bachillerato ano
lectivo 2012 — 2013

Mes

S/ MB|B|R|I |[S|MB|B|R|I |[S|MB/B|R|I |S|MB|B|R|I

Abril | 0 |12 |26 (18| 0 | 0 |22 |17 (17| 0 | 4 |26 |{15|(10| 0 |17 (12| 2 | 0O | O

Mayo | 6 (3416 0 | 0O | O 256|197 | O |4 (456 |1 |0 |10|17|4 |0 | O

Junio |16 |27 2 |1 |10|18 (30| 7 |1 |0 |24|(30| 0|0 |1 |24 1|32 ]0

Tabla No. 8: Rendimiento del Primer Trimestre, Primero de Bachillerato Ano
Lectivo 2012 — 2013

El primero afio de BGU paralelo A en el mes de Abril presenta 18 calificaciones
regulares, la seccion B, presenta en el mismo mes 17 notas regulares, el C presenta

10 y el primero D no presenta ni regulares ni insuficientes.

En el mes de Mayo en el paralelo A no existen bajas calificaciones, en el primero B
el numero de regulares se redujo de 17 a 7 existiendo una significativa mejoria; en el
primero C el numero de regulares también disminuye de 10 a 1; en el paralelo D no

hay estudiantes con bajas notas.
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En el mes de Junio el paralelo A presenta 1 insuficiente y 2 regulares, en la seccién
B apenas un regular, en el primero C no hay inconvenientes y el primero D 2

calificaciones regulares.

Estos resultados nos permiten confirmar que en el mes de Abril, inicio de los dos
ultimos afos lectivos, existen problemas de rendimiento que son mas notorios en el
periodo 2011 — 2012. Mientras en el actual periodo 2012 — 2013 existe una mejoria,
pero no se puede descartar la deficiencia en el aprehendizaje de los estudiantes.

El incremento de las horas de clases en la asignatura de quimica, el horario, la
metodologia utilizada por el maestro, la profundidad de los temas tratados, el
aspecto emocional, son probables razones que incidan en el rendimiento y deriven

en estos resultados.

El profesor de la asignatura en el afo lectivo 2012 — 2013, Felipe Castro Perero,
sefala que en los paralelos donde trabaja, el primero “C” es muy bueno en
calificaciones el promedio es 18 que es aceptable, pero en el otro paralelo “B” es
muy bajo; se ha buscado la manera de que ellos tengan refuerzos con clases de
recuperacién y otras actividades, pero el esfuerzo es en vano porque no hay
respuesta del estudiante ni del Padre de Familia, abandonan a sus hijos a su suerte

y las consecuencias son lamentables; parece que no hay compromiso de los Padres.

Considera que Los docentes guias los convoca para dialogar sobre el rendimiento
de sus hijos pero el porcentaje de asistencia de los padres es de aproximadamente
el 20 %; pero en el paralelo “C”, existe una diferencia, se los convoca y la mayoria
de los Padres acuden, tal parece que en éste curso “C” los problemas abundan, ya
sean intrafamiliares, trabajadores prematuros, falta de control de tiempo libre, y
tantos otros problemas. “ bastante preocupantes, no solo por el rendimiento de los
estudiantes sino también por la participacién activa de los representantes legales en
uno, y la indiferencia y falta de preocupacién en otro que por supuesto dan

resultados positivo en uno y adverso en otro, entre los paralelos , éstos son:
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= 1ro. de Bachillerato paralelo “B” 80% - 90%

* 1ro. de Bachillerato “C” 30% - 40%

Cada mes los promedios van bajando, por ejemplo, de un paralelo de 48 alumnos, el
70% es insuficiente, o sea de 30 a 35 alumnos, es una lastima que vayan en
ascenso negativamente, tal parece que los estudiantes no tienen confianza y
comunicacién con los padres, porque no existe una reaccién inmediata por parte de
ellos para conocer éstas deficiencias, y mas aun mejorar éstas calificaciones. Se
puede demostrar que como docente se cumple en aplicar métodos que permitan una
recuperacion en los estudiantes pero al no contar con la colaboracién antes tratada
no se puede superar el problema. Al ser interrogado acerca de si coordina su trabajo
con el departamento de Orientacion y Bienestar Estudiantil indica que cuando
existen los casos mas criticos de rendimiento insuficiente, ha acudido al
departamento de Orientacion para que exista antecedentes del estudiante ya que
detras de una actitud existe un problema emocional en los adolescentes , con el
trabajo del personal de orientacién vocacional se podido mejorar el aprovechamiento
de algunos jovenes, aunque en otros casos no se ha podido superar los problemas y
menos aun poder acercar al Padre de Familia, pues estos no acuden, o si lo hacen

justifican la falta de control debido a las responsabilidades laborales.

Se debe reconocer también que gracias al trabajo desplegado también por las
encargadas de éste importante departamento como es Orientacion vocacional, se ha
superado dificultades criticas en ciertos jévenes con problemas, para citar unos
pocos casos, la participacion en pandillas que influian en una actitud violenta contra

los demas, afectando la armonia del curso, y por supuesto del colegio.
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Aspectos emocionales

Se ha podido trabajar con estudiantes a pesar de éstos atravesar por serios
percances de indole emocional con sus padres, el hecho de que sus progenitores se
interesen por los problemas de los adolescentes hace que éstos jévenes reaccionen
positivamente, entendiéndose entonces que si influye negativamente en el
rendimiento del estudiante la ausencia de sus padres en éste proceso de formaciéon
educativa, y a la vez influye positivamente la constante preocupaciéon de sus padres

en éste mismo proceso.

Entonces se puede afirmar que si hay estudiantes que responden favorablemente en

los estudios y tienen calificaciones muy buenas.

Para la Psicologa educativa Maria Lorena Mantuano Claro, el afo anterior en los
alumnos de primer afo fueron muchos los casos que tuvieron como promedio bajas
calificaciones en quimica, por lo que hubo la necesidad de revisar los motivos que
originan este bajo rendimiento, por lo que se encontraron con una diversidad de
problemas de diversos origenes, por o que en estos casos es necesario hacer un

planteamiento segun el caso.

Existen factores que pueden ser de motivacion intrinseca, seguido de factores
exteriores como rifas, conflictos entre las familias, lo que se origina como falta de
comunicacion efectiva de la familia, no hay roles que se cumplan de manera acorde,
cuando generalmente hay conflictos, ademas existe falta de comunicacion, los roles
se pierden, y se complica la relacidon intrafamiliar, y por supuesto afecta el

rendimiento de los adolescentes en el estudio.

Papa o Mama por llevar la contraria no ejercen sus roles de manera acorde y
desautorizan al maestro, y se desautorizan entre ellos es ahi cuando existe la

pérdida de roles. Esta situacion genera: desorientacion, busqueda de malas
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compafias, asumir roles equivocados haciendo lo que no deben, proteccién en
quienes no van a ayudarlos sino al contrario, los llevan por caminos equivocados en
otros grupos, de pronto en amigos o en otras personas, encontrando droga, alcohol
y pandillas. Se desatienden en sus tareas, todo esto se da solo cuando hay una falta
de motivacion por que el chico esta pensando en lo que esta pasando en la casa con

los padres, o con quien tienen el problema, como no hay comunicacion.

Involucran a sus hijos en conflictos de pareja, la mayoria de las veces
inconscientemente o ya sea perdiendo el amor y respeto hacia los hijos,
debatiéndose en desenfrenados conflictos a sabiendas del grave dafo que les
causan. Aunque en lo posterior pueden solucionar sus problemas o no, el dafo es

irreparable y parte del efecto de estos problemas es el bajo rendimiento en el colegio

Todos los afios se dan estos casos, generalmente la mayoria de los chicos que
tienen bajo rendimiento; buscamos hacerles comprender que porque asi papa y
mama estan separados, ellos deberian estar claro sobre cuales son sus funciones
como hijos, por eso realizamos terapias psicolégicas para recuperarles el autoestima
que es lo que mas les afecta, y en muchos casos alcanzamos a recuperar al
adolescente y por ende su actitud cambia frente a la gran responsabilidad de

mejorar el rendimiento escolar.

En cuanto a los estudiantes de primer curso de bachillerato en la asignatura de
quimica, el profesor debe trabajar con motivaciones, trabajar con valores como ejes
transversales, tratando de motivar al estudiante, para que se obtenga una
motivacién intrinseca desde su interior en la consecucién en logros de metas y
objetivos, es importante también que el docente se inmiscuya en la parte emocional
del estudiante, pues el nuevo rol del maestro actual asi lo exige, ya que mientras el
adolescente con sus problemas mientras mas se rodea de personas que puedan

ayudarlo, menor es el riesgo de bajar el rendimiento en la asignatura.
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Las motivaciones se puede unir, se puede comenzar con un pequefio pensamiento
que al estudiante lo lleve a fortalecerse espiritualmente, que anime su interior, si
usted anima su espiritu el chico va a tener metas a largo plazo va lograr objetivos y
si eso lo hace por ende el estudiante va a tener mejor rendimiento, no es necesario
tener titulo de psicologo o algo por el estilo para llegar al joven, pues todos tenemos
la capacidad para hacerlo, y de seguro que vamos a tener una reaccién positiva en

ellos.

Metodologia

En cuanto a la metodologia utilizada por los docentes, al ser entrevistados acerca de
los recursos didacticos utilizados, supo manifestar que utiliza variados recursos:
como organizadores graficos o mentefacto, cuadros sindpticos, papelégrafos, mapas
conceptuales, pero tal parece en eso no esta el problema, pues es el poco interés
que demuestran los estudiantes, se los organiza en grupos para que ellos elaboren
éste material a su agrado segun el tema tratado pero poco es lo que se obtiene
como resultado. La institucién cuenta con suficiente tecnologia para ello por lo que
no podemos decir que no existan las facilidades, es elocuente al afirmar que los
factores que estarian influyendo negativamente en los estudiantes estarian en el

hogar u otros problemas.

La evaluacién se lleva de la siguiente manera, Después de dar clases los evaluo
para verificar el grado de captacion del tema tratado, con lecciones orales o escritas,
actuaciones en clase, tareas que se les envia, etc. Pero el porcentaje se mantiene,
entonces trabajo con clases de refuerzo, y vuelvo a evaluarlos, claro que existe un
ligero mejoramiento, pero el interés es momentaneo, no asi en el “B” que ostenta

otro nivel de rendimiento.

A los estudiantes del paralelo “c” les refuerza con trabajos de investigacion

relacionados con los temas tratados, posteriormente se realizan trabajos de grupos
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para reforzar lo tratado, y eso ayuda en algo la captacion del conocimiento pero no

en el nivel que se requiere.

La motivacién al ser tratada como interrogante si la utiliza antes o durante sus
clases, supo indicar que la clase debe ser amena, es necesario darle al estudiante
confianza, motivaciones relacionadas con la materia y esas mismas motivaciones
utiliza como recurso en el otro paralelo, dando poco resultado, y siendo los mismos

contenidos.

Con las experiencias pasadas considera que la falta de motivacion proviene desde el
hogar si se habla de los estudiantes del paralelo “C”, se tiene serios problemas que
desmotivan a los estudiantes, que a pesar de ser de diferentes origenes dan como
resultado la desmotivacion por los estudios, sean éstos intrafamiliares, migracion,

responsabilidad en trabajo prematuro producto de la pobreza, etc.

En cuanto a la incidencia de los horarios en los cuales se da la clase de quimica y el
rendimiento, menciona que no inciden, por que los horarios son apropiados para
quimica, solo un dia a la semana el horario aparentemente es en una hora no usual,
pero trabajamos en actividades diferentes, ya sea al aire libre o en audiovisuales de

manera recreativa.

Lo que si incide es que los 40 minutos resultan muy cortos cuando el contenido del
bloque o unidad exige mas tiempo, por el interés que despierta en los estudiantes y
su contenido que es importante como base de introduccion para un nuevo capitulo
de la asignatura, lo que si afecta es el horario de clases de refuerzos, pues éstos se
dan en horas no pedagdgicas entre 13h00 a 14h00 cuando los jévenes estan

cansados y eso no les permite una recuperacion esperada.
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La parte medular de la quimica es laboratorio, pues es ahi donde el estudiante pone
de manifiesto los conocimientos adquiridos, tomemos en cuenta que la institucion
goza de unos modernos laboratorios cuyo equipamiento garantiza una O6ptima

ensefanza de la asignatura ya sea en la teoria como en la practica.

Cada practica de los estudiantes en laboratorio de quimica también es evaluada a fin
de que lleve una constante relacion con el contenido tedrico, que posteriormente es
promediado con la evaluacion tedrica y permite al estudiante ser calificado en sus

conocimientos tedricos y practicos.

Para la profesora Mireya Lindao, lamentablemente muchos estudiantes escogen
éste colegio por estar cerca de su domicilio, pero no por vocacion, otros porque les
agrada la institucién fisicamente pero no la especialidad, a ellos se les esta
exigiendo terapias Psicolégicas de vocacion por medio del Departamento de
Bienestar estudiantil, pero los problemas también vienen de las familias, muchas
veces los padres les escogen el colegio y les obligan escoger también las carreras
equivocadas, por lo que los estudiantes expresan su rechazo con un
comportamiento humano equivocado que no soélo afecta su conducta sino también a

sus companeros de aula.

Ambiente familiar

Justamente en los casos mas criticos de rendimiento de los estudiantes poco
participan, deberia buscarse un mecanismo para que se lleve un control de la
participaciéon de los Padres de Familia. Debemos controlar el ausentismo de los
Padres que no se preocupan quiza porque no existe sancion para ellos, la entrega
de reportes se realiza cada mes, las autoridades de la institucién exigen de nosotros
los docentes el cumplimiento de ésta tarea la cual hacemos de nuestra parte pero la

comunidad de padres de familia asiste en un 40 o 50%, ése es otro ingrediente para
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que los estudiantes criticos en rendimiento mantengan poco empefio en la

asignatura.

Se conversa con los Padres de Familia y solicita la entrega personalizada de ellos
como representantes legales y responsables del control de sus hijos, en ciertos
casos si nos ha sido posible contar con el aporte de ellos pero en otros casos no, de
esto existen antecedentes que reposan en inspeccion general y lo he expuesto en
junta de curso, al estudiante lo trato con respeto y confianza, a fin de integrarlo en el

proceso, al igual que los padres unos responden positivamente pero otros no.

La profesora Mireya Lindao, como dirigente de curso es la persona que tiene
contacto directo con los Padres de Familia, supo indicar que son pocos los Padres
que asisten a la entrega de libretas, inclusive hay padres que nunca han llegado por
lo tanto no conoce, hay ciertos estudiantes que ni tienen quién los representen,
parece que influye la equivocada vocacion y poca importancia por la especialidad,
hay estudiantes que tuvieron la vocacién para el Bachillerato técnico, sin embargo
los han matriculado en este Bachillerato que es de Ciencias, por ese motivo quizas
se sienten incbmodos en el colegio y tienen poco interés por la asignatura de

quimica.

Si, hay casos notables de estudiantes involucrados en estos problemas que estan
siendo tratados por el Departamento de Bienestar Estudiantil, abandonan el aula y
se dedican a crear problemas en otros pabellones de aula, tienen un liderazgo
negativo que afectan a sus compaferos, no los problemas intrafamiliares como la
separacion de los padres o migracion influye en esto, sino también el medio en
donde viven, o el horario de trabajo de los padres que permite no tener control en
sus hijos que aprovechan la ausencia de éstos para participar en pandillas, es un
trabajo adicional que debemos desarrollar con éstos jovenes, no es con todos, pues
parece contradictorio pero hay estudiantes con excelente rendimiento pero también
estan inmiscuidos en éstos problemas por lo que también reciben terapias

psicolégicas de acuerdo a la gravedad del caso en que estan inmiscuidos.
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La Psicéloga Maria Lorena Mantuano manifiesta que de manera general se trabajé
con escuela para Padres el ano pasado que es la manera de llegar, pero cuando hay
casos especificos que son ya detectados, se debe trabajar con consejeria con los
padres, cuando logran tomar conciencia, mejora el clima, pero cuando de pronto por
falta de tiempo, o por falta de responsabilidad o por falta de nivel cultural, no toman
conciencia, no se logra mucho, porque aqui se vive una realidad, pero si en la
mayoria de casos si se logra, y se termina en casa aplicando en la practica estas
consejerias, que permiten obtener en lo posterior resultados mejorados de

rendimiento.

Incluso este ano los padres decian, que recuerdan la escuela para padres que se
desarrollé el afio anterior y que a ellos si les valié mucho para el hogar con sus hijos,
personas con diverso grado de instruccién que son bachilleres, o que no han tenido
una educacion secundaria, que son analfabetos, les habia servido de manera

importante y aprendido cual es el rol como padres con sus hijos.

No olvidemos que el ser humano es un ser bidtico-social- espiritual, anteriormente se
trabajaban solamente las tres dimensiones, la parte Bioldgica-Psicologica y Social,
pero se habia olvidado de la espiritualidad, que no tiene que ver nada con la religion
tiene que ver con el espiritu con los logros, con la proyeccion del ser humano hacia
metas a futuro, entonces es lo que se trata de afianzar mucho mas, esos cuatro ejes
como integradores, en el momento en que Ud. dice una pequena reflexion le va a
servir, es que de Ud. depende, que lo haga y va a encontrar que ese ser humano
necesita un espacio, que ese cuerpo tiene necesidades, esas necesidades no
solamente son de caracter emocional sino también biolégico, y que son un conjunto
que le puede engrandecer mas, entonces es el énfasis que como docentes

tendriamos que tratar de aplicar y conjugar esas cuatro dimensiones importantes.

Si el docente solamente se dedica a impartir la clase, estaria dando mecanicamente
el conocimiento, pero que no repercutiran en mayor medida en el interior del
estudiante, porque no se hace conocimiento para la vida, se hace un conocimiento

del momento no es un aprendizaje significativo, y por lo tanto no es completa la

140



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

ensefianza recordemos que cada estudiante es una historia que contar, es una
realidad que vivir, y es el docente que diariamente se para frente a él a formarlo, a

prepararlo para que en lo posterior se conduzca en la vida.

El trabajo del docente se debe ir formando o retomando lo que no se ha hecho
anteriormente, para tratar de lograr la excelencia en los estudiantes, porque
solamente se ve conocimientos, ¢ La quimica es importante?, ;Para qué me va a
servir la quimica? El maestro puede ir entrelazando la necesidad de que el
estudiante se forme cientificamente y a la vez humanamente, tiene que ser como
artistas, entrelazando una cosa con otra sin perder el hilo de la clase muy

fundamental.

Cada dia se investiga en internet y se proyecta lecturas que tengan relacion con la
materia de quimica, pero es que trabajamos en contra del tiempo, y solo con
contenidos. Cuando se trabaja con motivaciones, no se pierde el tiempo mas bien se
gana, primero gana el conocimiento, gana el deseo de aprender en el estudiante, le
va inyectando confianza al adolescente que es lo mas importante para que él pueda
asimilar el conocimiento impartido. Se podria afirmar que, la motivacién es parte
primordial del proceso educativo de ensefianza aprendizaje que el docente jamas

debe prescindir, mas aun en una asignatura tan importante como es la quimica.

Podria ser simplemente la carrera contra el tiempo, le obliga al maestro a tratar los
contenidos de la ciencia, tener que profundizar y llevar una secuencia de los
contenidos, pero la parte esencial de las dimensiones es imprescindible, viene un
estudiante con distintos problemas , sabe que Papa y Mama se estan divorciando,
que ganas va a tener?, ese espiritu no tiene proyecto en ese momento se le esta
terminando su vida, porque para él es un problema fundamental, pero si el maestro
lo motiva, va a encontrar un amigo que a pesar de que tiene dificultades le da
importancia al estudio, él es un ser humano, los maestros son los segundos padres y
hay que estar muy atentos a la situacién emocional de los estudiantes porque cada

maestro es un Psicélogo dentro del aula. Es posible que el estudiante no presente
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problemas emocionales provenientes del seno familiar y sea solo falta de motivacion

en los estudios, pues entonces es ahi donde se necesita al docente motivador.

Es recomendable que siempre las motivaciones sean aplicadas entre clase una vez
que detectan el grado de animo colectivo, o0 en caso de existir un ambiente de
rechazo de la asignatura ya sea por cansancio o desinterés, hacerlo al inicio.
Pueden hacer también que los estudiantes sean sus propios motivadores dando
lectura a reflexiones e interpretando su significado, en fin existen muchas maneras
de motivacion para crear un éptimo ambiente de trabajo que de seguro dara un

resultado positivo en el rendimiento escolar.

2.2. Analisis comparativo, evolucion, tendencias y perspectivas

El Colegio Fiscal “La Libertad”, esta ubicado en el cantén La Libertad, provincia de

Santa Elena, fue el universo de investigaciéon y se conforma de la siguiente manera:

Cuadro 1: Poblacién objeto de investigacion

OBJETO DE, Poblacion Porcentaje
INVESTIGACION .

Directivos 3 100%
Docentes 50 100%
Personal del DOBE 3 100%
EstuQiantes Primer Ano de 171 100%
Bachillerato
Representantes legales de
estudiantes del Primer Afo 171 100%
de Bachillerato

TOTALES 398 100%

Tabla N° 9 Poblacion
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MUESTRA

La poblacién objeto de investigacion constituye un universo significativo, por ello la
muestra para el caso de los estudiantes se determind mediante muestreo
probabilistico, los encuestados se seleccionaron al azar; la misma se obtuvo con un

error maximo admisible del 5% basado en la siguiente formula:

_ NE*Q
N (E) +p*q

Doénde:

n = tamano de la muestra

N = Universo

p = posibilidades a favor de que se cumpla la hipétesis.

g = posibilidades en contra de que se cumpla la hipotesis.
e = error admisible

k = coeficiente de correccidn del error.

Datos:
N=171
p=0,5
qg=0,5
e=0,05
k=2

N(p * q)
N () +p*q
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1717* (0,5 * 0,5)

n= 5
[(171 1) (%) ]+(0,5 *0,5)
1717025
"= 1170)(0,025)2 + 0,25
42.75
n

~ (170)(0,000625) + 0,25

. 4275
N~ 010625 + 0,25

4275
N = 0.35625

n =120

La muestra de dicho universo fue 120. El tipo de muestreo que se utilizd en la
investigacién es el probabilistico, ademas del estratificado proporcional para conocer
acertadamente la cantidad de encuestados en cada uno de los paralelos del primer

ano de bachillerato, el mismo se obtuvo mediante el calculo de la fracciéon muestral.

Calculo del tamano de la fraccion muestral:

Z| >

Para el caso de los estudiantes, la muestra estratificada se desarrollé a partir de la

siguiente informacién:
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Cuadro 2

Distribucion de estudiantes por curso

CURSO ESTUDIANTES
PRIMERO PROPEDEUTICO A 52
PRIMERO PROPEDEUTICO B 95
PRIMERO PROPEDEUTICO C 39
PIMERO PRE BI 25

TOTAL 171

Tabla N° 14 Estudiantes por curso.

Doénde:

f = tamano de la fraccion muestral

n=171
N = 398
Desarrollo:
171
- 398
f=0,4296
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Cuadro 3

Calculo del tamaio de muestra por estrato

CURSO ELEMENTOS xf | CUPO

PRIMERO PROPEDEUTICOA |52 X 0.4296 |22.339

PRIMERO PROPEDEUTICOB |55 X 0.4296 |23.628

PRIMERO PROPEDEUTICOC |39 X 0.4296 |16.754

PRIMERO PRE BI 25 X 0429 | 10.74
TOTAL 74

Tabla N°15 tamano de la muestra por estrato

El numero de padres de familia a encuestar sera el mismo, es decir 74.

Encuesta realizada a los estudiantes

Se seleccionaran 10 preguntas a aplicar a los estudiantes del primer afio de

bachillerato del colegio fiscal La Libertad con el objetivo de investigar los pormenores

de la asignatura de Quimica.

Se plantearon 4 alternativas de respuestas y se les solicitd sefialar con una X la

respuesta que consideraban correcta. Las opciones son:

= Siempre

Casi siempre

= Raravez

Nunca
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Pregunta No. 1

éLas clases de quimica son agradables e interesantes?

Cuadro N° 1
item Categoria Frecuencia Porcentaje
1 Siempre 43 58
Casi siempre 25 34
Rara vez 4 5
Nunca 2 3
TOTAL 74 100%
Grafico N° 1

npre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad.
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muioz.

Un gran porcentaje de los estudiantes encuestados consideran que las clases son
agradables e interesantes, aun cuando el numero de estudiantes que respondieron
que casi siempre son agradables es representativo, la razén de la aceptacion de la
asignatura puede deberse al horario, el dinamismo de los maestros, a la simpatia
que irradian o algun factor que esperamos dilucidar mas adelante en el proceso de

la investigacion.

Apenas un 5 % respondieron que rara vez y el 3% indicaron que nunca son

motivadoras.
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Pregunta No. 2

¢Utiliza motivaciones el profesor (a) al inicio o durante las clases?

Cuadro N° 2
item Categoria Frecuencia Porcentaje
2 Siempre 28 38
Casi siempre 29 39
Rara vez 14 19
Nunca 3 4
TOTAL 74 100%
Grafico N° 2

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad.
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

El grado de atencién que pueda lograr el maestro del adolescente depende de las
técnicas de motivacién que utilice al inicio o en el transcurso de la clase, si el horario
no es el mas adecuado adquiere esta actividad gran importancia, en cuanto a esta
interrogante los estudiantes en mayor numero sefalaron que casi siempre su
profesor utiliza dinamicas para motivar el estudio de la asignatura, un 38% sefala
que siempre se utiliza motivaciones, mientras que un representativo 19% manifiesta
que rara vez son motivados y una cantidad minima equivalente al 4% considera que

nunca se lo hace.



Pregunta No. 3

éSu profesor aplica organizadores graficos (cuadros sindpticos,
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conceptual, mentefacto, etc.) durante las clases de Quimica?

Cuadro N° 3
item Categoria Frecuencia Porcentaje
3 Siempre 20 27
Casi siempre 21 28
Rara vez 20 27
Nunca 13 18
TOTAL 74 100%
Grafico N° 3
npre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad

Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

mapa

Existe una diversidad de respuestas a esta pregunta, sin embargo se puede

observar que la cantidad de estudiantes que opinan que rara vez y aquellos que

sefialan que nunca se utilizan organizadores graficos suman 45%, este valor

sumado al 28% de aquellos que marcaron casi siempre nos permiten deducir que el

uso de esta herramienta pedagogica no es muy frecuente por parte de los docentes.
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Pregunta No. 4

¢Realiza cumplidamente las tareas de Quimica?

Cuadro N° 4
item Categoria Frecuencia Porcentaje
4 Siempre 57 77
Casi siempre 10 14
Rara vez 6 8
Nunca 1 1
TOTAL 74 100%
Grafico N° 4

npre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muioz

Un alto porcentaje equivalente al 77% de los estudiantes cumplen a cabalidad con
las tareas de la asignatura, lo que nos permite deducir la responsabilidad y los
habitos de estudio que poseen, el 14% de los encuestados sefialan que casi siempre
efectuan sus deberes; un 8% manifiesta que rara vez los realizan y apenas el 1%
nunca los realizan, las razones de los incumplimientos se relacionan directamente
con la situacion afectiva que experimentan en sus hogares o en la parte emocional

derivada de las relaciones sentimentales en las se ven involucrados.
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Pregunta No. 5

¢Participa activamente en las actividades de trabajos de grupo?

Cuadro N° 5
item Categoria Frecuencia Porcentaje
5 Siempre 40 54
Casi siempre 21 28
Rara vez 11 15
Nunca 2 3
TOTAL 74 100%
Grafico N° 5

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muioz

El 54% de los estudiantes encuestados sienten agrado de participar en los trabajos
de grupo que aplican los profesores de la asignatura de quimica, un 28% trabaja
casi siempre activamente en la resolucion de trabajos, sin embargo entre los que
rara vez participan activamente y los que nunca lo hacen, suman un 18% las
razones podrian ser entre otras, la poca afinidad con los companeros con los que
participa, la existencia de distractores desde el punto de vista afectivo como

problemas familiares, sentimentales, maltratos, etc.
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Pregunta No. 6

¢.Existe relacidon entre la teoria de quimica y las practicas de laboratorio que
realizas?

Cuadro N° 6
Item Categoria Frecuencia Porcentaje
6 Siempre 35 47
Casi siempre 26 35
Rara vez 11 15
Nunca 2 3
TOTAL 74 100%
Grafico N° 6

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

Los estudiantes respondieron en un 47% que siempre guardan relacion la teoria y la
practica, situacion muy importante en el afianzamiento y aprehensién de los
contenidos de la asignatura, cuando no existe este vinculo, la practica puede ser
vistosa pero inutil. EI 35% indican que casi siempre se da este nexo, el 15% que rara
vez ocurre y un 3% manifiestan que nunca se produce esa relacion, las razones por
las que se da esta realidad pasa por el alto costo de reactivos quimicos, seguido de
la complejidad de ciertos temas y la imposibilidad de repetir los preceptos tedricos en

experimentos de laboratorio.
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Pregunta No. 7

¢Utilizas el internet y las tecnologias de comunicaciéon para consultar o
resolver tareas de Quimica?

Cuadro N° 7
item Categoria Frecuencia Porcentaje
7 Siempre 23 31
Casi siempre 21 28
Rara vez 20 27
Nunca 10 14
TOTAL 74 100%
Grafico N° 7

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

La variedad de respuestas a esta interrogante deja entrever que en su mayoria los
estudiantes del primer afio de bachillerato no tienen por costumbre el uso del
internet para investigaciones o resolucion de tareas, apenas un 31% de ellos tiene
por habito acudir a la informacién que proporciona la red, un 28% lo hace casi
siempre y entre los que rara vez lo hacen (27%) y los que nunca lo utilizan (14%)
suman 41%, la institucion educativa posee un espacio dedicado a la investigacion
mediante el uso del internet, y permanece a disposicion de los estudiantes hasta las
16:00 horas, si la hora de salida es 13:15 horas, se entiende que es un recurso poco

utilizado por los jévenes y sub aprovechado por los docentes.
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Pregunta No. 8

¢Los problemas sentimentales, familiares o econémicos le distraen y merman
su rendimiento en la asignatura?

Cuadro N° 8
Item Categoria Frecuencia Porcentaje
8 Siempre 9 12
Casi siempre 11 15
Rara vez 25 34
Nunca 29 39
TOTAL 74 100%
Grafico N° 8

ipre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

El 39% de los estudiantes sefialan que los problemas afectivos no afectan su
rendimiento en la asignatura, un porcentaje significativo correspondiente al 34%
indican que rara vez son distraidos por esta clase de problemas, sin embargo los
indices de aquellos que opinan lo contrario es necesario considerarlos pues entre los
qgue consideran que siempre afecta y los que casi siempre estas situaciones merman
su rendimiento suman 27%. Existe ademas la deduccion que por ser un tema
delicado y que muchos jovenes prefieren comentarlo solo con las personas
encargadas del departamento de orientacion y bienestar estudiantil, por lo que es

valida la opcion de obtener esta informacién a través de la psicdloga educativa.
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Pregunta No. 9

¢Puede usted escribir una formula correctamente?

Cuadro N° 9
item Categoria Frecuencia Porcentaje
9 Siempre 19 26
Casi siempre 23 31
Rara vez 23 31
Nunca 9 12
TOTAL 74 100%
GraficoN° 9

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

La base del aprendizaje de la quimica es la formulacién, pero esta no se aprende
memorizando valencias sino con el uso permanente de férmulas en resolucién de
ejercicios y en la experimentacion de laboratorio, relacionar la férmula del compuesto
con su utilidad en la vida cotidiana resultara a nuestro criterio mas significativo que
repetir mecanicamente la féormula hasta aprenderla, el 26% de los encuestados
manifiesta que siempre puede leer y escribir correctamente una férmula, el 31%
respondié que casi siempre lo puede hacer, un porcentaje alto equivalente al 31%
indica que rara vez lo puede realizar y el 12% nunca puede formular como

corresponde.
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Pregunta No. 10
¢El aprendizaje de ciertos temas de la quimica le ocasiona dificultad?

Cuadro N° 10

item Categoria Frecuencia Porcentaje
10 | Siempre 31 42
Casi siempre 29 39
Rara vez 10 14
Nunca 4 5
TOTAL 74 100%

Grafico N° 10

Ipre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

El programa del bachillerato propedéutico y el bachillerato general unificado (BGU)
incluyen temas que deben ser abordados por el docente con la profundidad del caso,
mas aun en los actuales momentos en que se pone en entredicho los resultados de
la educacion del nivel medio, la existencia de temas problemas para los estudiantes
se los puede analizar mediante la encuesta en la cual el 42% considera que siempre
tiene problemas en temas puntuales, el 39% rara vez, el 14% rara vez los tiene y
apenas el 5% no tiene inconvenientes. A través de la entrevista a los maestros se

podra identificar los temas en los cuales existen inconvenientes de aprendizaje.
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Encuesta realizada a los padres de familia
Se seleccionaran 10 preguntas a aplicar a los padres de familia del primer ano de

bachillerato del colegio fiscal La Libertad con el objetivo de investigar los pormenores
del ambiente familiar que rodea al estudiante.

74 padres de familia acudieron al llamado de los autores de la investigacion y se les
facilitd el documento de la encuesta, la seleccion se realizé al azar e incluyé
representantes de los tres paralelos.

Se plantearon 4 alternativas de respuestas y se les solicitd sefialar con una X la
respuesta que consideraban correcta. Las opciones son:

= Siempre

= Casi siempre

= Raravez

= Nunca
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Pregunta No. 1

¢ Se siente motivado su hijo (a) a aprender quimica?

Cuadro N° 1
item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 45 61
Casi siempre 14 19
Rara vez 11 15
Nunca 4 5
TOTAL 74 100%
Grafico N° 1

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

El padre de familia que brinda la confianza al hijo, esta enterado de los pormenores
de las incidencias y actividades que se realizan en cada clase, si existe una fluida
relacién, sabe cuan motivado se encuentra su representado en cada asignatura, el
61% de ellos considera que las clases de quimica siempre los motiva, el 19% indica
que casi siempre lucen motivados, un 15% menciona que rara vez esto ocurre y el

5% manifiesta que nunca son motivados.
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Pregunta No.2

¢Le resulta complicada a su representado la resolucion de tareas de quimica?

Cuadro N° 2
item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 13 18
Casi siempre 15 20
Rara vez 20 27
Nunca 26 35
TOTAL 74 100%
Grafico N° 2

ipre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

Las respuestas de los representantes a esta interrogante fueron variadas, lo cual
nos permite deducir la existencia de inconvenientes en el momento de la resolucién
de tareas, el 18% de los encuestados indicaron que siempre ocurre, el 20% sefala
que casi siempre, la suma de ambas da un 38%, valor considerable que debe
tomarse en consideracion en la planificacion de futuras actividades tanto dentro del
aula como de refuerzo, el 27% rara vez tiene inconvenientes aunque esto no
signifigue que no las haya y el 35% de ellos asegura que los adolescentes no tiene

problemas con la resolucion de las tareas.
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Pregunta No. 3

¢Encarga la realizacion de trabajos a su hijo (a) que interfieren en el
cumplimiento de tareas?

Cuadro N° 3
item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 5 7
Casi siempre 9 12
Rara vez 26 35
Nunca 34 46
TOTAL 74 100%
Grafico N° 3

\pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muioz

El rendimiento de los estudiantes en el proceso educativo puede verse afectado
cuando debe asumir responsabilidades delegadas por sus padres, el 46% de ellos al
ser interrogados sefialan que nunca encargan labores que los distraigan de sus
obligaciones estudiantiles, el 35% manifestaron que rara vez se lo hace, el 12% casi
siempre les designa trabajos y el 7% siempre designan quehaceres en el hogar o
fuera de él, con las consecuencias posteriores que derivan en un bajo rendimiento

no solo en la asignatura de quimica sino en todas las del primer afio de bachillerato.



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Pregunta No. 4

¢Existen problemas econémicos, emocionales, familiares en su hogar?

Cuadro N° 4
item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 27 37
Casi siempre 15 20
Rara vez 31 42
Nunca 1 1
TOTAL 74 100%
Grafico N° 4

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

La existencia de problemas de indole familiar es poco probable que no incidan en el
rendimiento de los estudiantes, por el contrario sus efectos son notorios en el
proceso educativo, al ser consultados los representantes confirman la presencia de
estos inconvenientes en el hogar, apenas el 1% de los encuestados manifiestan que
nunca se tienen, el 42% indican que rara vez se tienen problemas, aunque se podria
interpretar como que si existen pero que no trascienden hasta los jovenes, el 20%
afirma que casi siempre existen y el 37% de los padres coinciden en la existencia

permanente de los problemas familiares.
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Pregunta No. 5

¢Realiza el seguimiento en el cumplimiento de las tareas de su representado?

Cuadro N° 4
Item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 18 24
Casi siempre 21 28
Rara vez 19 26
Nunca 16 22
TOTAL 74 100%
Grafico N° 5

re

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

El trabajo del docente debe ser reforzado por el seguimiento de las acciones
educativas que realiza el padre de familia desde el hogar, la revision de tareas,
lecciones, y de todas las actividades del diario vivir formativo del estudiante apuntala
la labor del maestro, resulta preocupante el resultado obtenido de la encuesta
realizada a los padres de familia y que desembocan en los indices de bajo
rendimiento observados en el primer afio de bachillerato, el 24% siempre esta atento
del cumplimiento de tareas, el 28% de ellos respondieron que casi siempre estan
pendientes de las tareas, el 26% rara vez lo hacen y el 22% afirmaron que nunca
revisan tareas, las razones podrian ser diversas pero ninguna excusa justifica el

descuido de los padres de familia en el cumplimiento de sus obligaciones.



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Pregunta No. 6

¢ Posee bajas calificaciones su hijo (a) en la asignatura de quimica?

Cuadro N° 6
Item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 12 16
Casi siempre 16 22
Rara vez 25 34
Nunca 21 28
TOTAL 74 100%
Grafico N° 6

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

El 16% de los padres encuestados manifiestan que sus hijos siempre presentan
bajas calificaciones en la asignatura de quimica, este porcentaje sumado al 22% de
los que respondieron que casi siempre ocurre, dan un 38% cifra bastante
preocupante y que confirman la existencia de inconvenientes, determinar cuales son
y de qué forma afectan el proceso educativo es el reto de la presente investigacion;
el 34% de los representante concuerda en que rara vez tienen bajas calificaciones y
apenas un 28% sefala que sus representados nunca presentan inconvenientes de

rendimiento.

Lo ideal es buscar alternativas validas y concretas para elevar el numero de

estudiantes con buen rendimiento.
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Pregunta No. 7

¢Acude regularmente a los llamados de los maestros para conocer el
rendimiento de su representado?

Cuadro N° 7
Item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 28 38
Casi siempre 15 20
Rara vez 12 16
Nunca 19 26
TOTAL 74 100%
Grafico N° 7

pre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

Los padres de familia del primer afio de bachillerato son convocados una vez al mes
a reuniones regulares en las cuales se realiza el analisis del rendimiento en cada
materia, el profesor dirigente de curso se convierte en el puente que une al
representante con los maestros de las diversas asignatura, si el padre de familia no
asiste, el dirigente no tiene los argumentos para informar a las autoridades del
plantel acerca de las situaciones que enfrentan los adolescentes en cada clase; el
38% de los padres siempre acuden al llamado de los maestros, el 20% casi siempre
concurren a ese llamado, el 16% rara vez lo hace y lo mas preocupante radica en el

porcentaje de aquellos que nunca asisten.
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Pregunta No. 8

¢Deberia el profesor buscar el mecanismo para mejorar el rendimiento de los
estudiantes en la asignatura de quimica?

Cuadro N° 8
Item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 67 91
Casi siempre 7 9
Rara vez 0 0
Nunca 0 0
TOTAL 74 100%
Grafico N° 8

re

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

El maestro desempeia un rol protagénico dentro del proceso ensehanza
aprendizaje, crear el ambiente de aprendizaje adecuado para lograr la aprehension
de contenidos de la asignatura de quimica incentivando en el estudiante la
capacidad de explicar con sus propias palabras lo aprehendido, fortalecer sus lazos

afectivos y sociales es su responsabilidad.

De los encuestados, el 91% opina que el profesor siempre debe encontrar los
mecanismos que procuren un rendimiento recomendable en la disciplina de quimica

y un 9% manifiesta que casi siempre le corresponde la responsabilidad del docente.
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Pregunta No. 9

¢Debe asistir el estudiante a un médulo de quimica fuera de horario de clases
que ayude a mejorar su rendimiento?

Cuadro N° 9
Item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 71 96
Casi siempre 3 4
Rara vez 0 0
Nunca 0 0
TOTAL 74 100%
Grafico N° 9

npre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

La finalidad del médulo de quimica es de reforzar, complementar, perfeccionar el
proceso educativo, se prioriza el desarrollo de capacidades mediante la interrelacién
entre lo afectivo, social e intelectual aplicando procedimientos particulares de cada
docente en la busqueda de este propdsito; con el compromiso y responsabilidad que

debe aportar el padre de familia y el entorno familiar.

El 96% de los padres de familia coinciden en la necesidad que sus representados
acudan al médulo de quimica con la intencion de mejorar su rendimiento en la

asignatura de quimica, apenas el 4% indica que casi siempre debe asistir.
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Pregunta No. 10

¢Cuenta su hijo (a) en el hogar con herramientas como computadora, internet,
que permitan cumplir con sus tareas?

Cuadro N° 10

item Categoria Frecuencia Porcentaje
Siempre 18 24
Casi siempre 8 11
Rara vez 0 0
Nunca 48 65

TOTAL 74 100%

Grafico N° 10

ipre

Fuente: Colegio Fiscal La Libertad
Autores: Ismael Aquino, Agustin Aquino, Ramén Muiioz

Las herramientas que ofrece la informatica a la educacién son de gran ayuda por
cuanto sumergen a maestros y estudiantes en un mundo cada vez mas globalizado,
a los educandos les proporciona conocimientos permanentemente actualizados vy la

ayuda requerida en la investigacion, ampliacion de saberes, resolucion de tareas.

La presencia de una computadora en el hogar y su conexion a internet provee a los
adolescentes de los materiales para un mejor rendimiento; el 65% de los hogares no
poseen estos medios informaticos, el 11% casi siempre tienen acceso y apenas el

24% de los padres respondieron que siempre tienen estos recursos tecnoldgicos.
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2.3. Presentacion de resultados y diagnésticos

El inicio de los periodos lectivos 2011 — 2012 y 2012 — 2013 tienen por coincidencia

el bajo rendimiento de los estudiantes en la asignatura de quimica, el presente aho

lectivo entrd en vigencia el BGU, por esta razon existiran cambios en los contenidos

programaticos; mediante la presente investigacion se establece que:

7
0’0

.
%

En el sistema educativo propedéutico existieron temas que el estudiante no pudo
aprehenderlos, lo propio ocurre en el primer trimestre de aplicacién del BGU,
probablemente con este cambio de programacién académica podrian darse
situaciones similares, el aporte de la presente investigacion propone tratar esos

contenidos.

La comparacién del rendimiento estudiantil en los dos sistemas confirma la
dificultad de aprehendizaje en temas especificos de la asignatura sobre todo en
el primer trimestre y al finalizar el afno lectivo 2011 — 2012 y en el inicio del
periodo lectivo 2012 — 2013.

La necesidad de innovar las técnicas metodoldgicas utilizadas por el docente que
incluyan la integracion de las diversas clases de aprendizaje de los estudiantes,
brindar la oportunidad a los estudiantes de convertirse en constructores de su
propio conocimiento, el maestro debe asumir un nuevo rol, ser moderador o tutor

del proceso.

La situacion emocional de los estudiantes del primer afio de bachillerato del afio
lectivo 2011 — 2012 es un factor determinante en el rendimiento educativo de
ellos, la inestabilidad propia de la edad, su personalidad en formacién, el paso de
la etapa de la pubertad a la adolescencia despierta en ellos las inquietudes
propias, como la atraccién por el sexo opuesto, situaciébn que si es bien
direccionada podria no traer consecuencias, si no son adecuadamente
orientadas se transforman en una razén de distraccion de los estudiantes en el
cumplimiento de sus tareas y preparacién educativa. En este periodo lectivo se

dieron 3 casos de seforitas embarazadas en el paralelo A, en el B 2 casos, en el
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C ninguno. En el primer trimestre del periodo lectivo 2012 — 2013 en la seccién A
se dan 2 casos de embarazo, en el primero B un caso, en los dos siguientes
paralelos no se presentan novedades. En el caso de los varones, se presenta 1
caso de abandono de los estudios por la obligacion de trabajar para mantener el

hogar formado por él.

El sector urbano marginal en donde se ubica el colegio La Libertad trae como
resultado el constante asedio de miembros de pandillas juveniles en busqueda de
nuevos integrantes, en su gran mayoria los estudiantes del primero de
bachillerato evitan cualquier relacion que los una a estas personas, pero su
presencia si les causa incomodidad de acuerdo a lo que sefala la orientadora

vocacional.

Estas situaciones confirman la inestabilidad emocional de los jovenes y la
facilidad con la que incursionan en relaciones que derivan en responsabilidades
futuras, no es suficiente la orientacion del docente, del departamento del DOBE,
si los padres de familia o representantes no hacen causa comun en el control del

adolescente.

El ambiente familiar es otro de los factores considerados en el bajo rendimiento
de los estudiantes, el numero de hogares disfuncionales en donde los
adolescentes habitan con sus abuelos o familiares debido a la separacion de los
padres, o por la migracion de uno de los progenitores es representativo, en el afio
lectivo 2011 — 2012 en el paralelo A se presentan 5 casos de estudiantes
pertenecientes a hogares disfuncionales, en el primero B 4 casos, en el primero

C no se presentaron inconvenientes.

En el actual periodo 2012 — 2013 se detectan en el primer afio A 4 casos, en el
primero B 3 casos y en el C 3 casos de hogares disfuncionales, en la seccién D

no se registran situaciones similares.
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Estas realidades deben ser conocidas por los maestros para tratar cada caso con

particular atencién, se torna imperativo el trato adecuado, la orientacion y

motivacidn previa al inicio de cada clase.

Cuadro N° 16 Resultados de investigacion

Meses de
bajo
Rendimiento
Estructura
atoémica. Motivaciones
Distribucion esporadicas
electronica Practicas de
Diagrama laboratorio
orbital acorde con los
1A-B Orbitales recursos mas
2011 — atomicos, , no con el
Amorios Hogares
2012 . moleculares. . programa de . )
Abril P Relaciones . disfuncionales
1A-B- Acidos estudio.
Mayo . sexuales Enfermedad de
C . hidracidos e
Junio Embarazos familiares.
2012 - Novi Compuestos Uso de .
2013 oviembre especiales ACOS.O de organizadores Perd|.d_as de
: pandillas. e familiares
Primer Compuestos graficos
trimestre no salinos esporadicos
Hidruros
metalicos Esporadico uso
Sales de recursos
haloideas. tecnoldgicos.
Sales
oxisales.

2.4. Verificacion de hipoétesis

Los resultados de la investigaciéon demuestran la existencia del bajo rendimiento en
la asignatura de quimica de los estudiantes del primer afio lectivo en los meses de
Abril, Mayo y Noviembre en el periodo lectivo 2011 — 2012, situacidn que se repite
durante el primer trimestre del afio lectivo 2012 — 2013, las hipodtesis planteadas

indagan los factores que provocan este bajo rendimiento.

El manejo de los recursos tecnolégicos que posee la institucion no son explotados

con la frecuencia adecuada, si consideramos que en la actualidad una de las
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alternativas que despiertan el interés de los adolescentes es el uso constante de las
técnicas de la informacion y la comunicacién, la alternativa para el maestro de la
asignatura es justamente obtener el mayor provecho posible de esta realidad, los
resultados de la encuesta aplicada a los padres de familia deja en claro que apenas
el 24% de los hogares tienen acceso a una computadora e internet, la alternativa
para poner la disposicion de los estudiantes del primer ano de bachillerato los
recursos tecnoldgicos con que cuenta el colegio La Libertad, plantea un reto al
profesional de la educacion de mejorar las técnicas pedagogicas que se aplica en la
asignatura, orientada a superar el bajo rendimiento de los estudiantes en los meses

senalados anteriormente.

El proceso de desarrollo de una clase de quimica en la actualidad de acuerdo a lo
indagado a los maestros de la asignatura contempla: la revision de temas anteriores,
la fijacion de conocimiento mediante cuadros sindpticos, trabajo individuales y en
grupo para resolucion de problemas, y la experimentacion de laboratorio. La
repeticion de técnicas utilizadas suele transformar monétona la clase, desmotivar al
estudiante. Con el manejo de organizadores graficos adecuados para el aprendizaje

de la quimica, asumira un rol protagoénico en su formacion intelectual.
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CAPITULO 3

3. PROPUESTA

3.1. Titulo

Disefio y aplicacion de un modulo tutorial de quimica que permita promover el
desarrollo de competencias en los estudiantes del primer afio de bachillerato del

colegio fiscal La Libertad.

3.2. Justificacion

Los resultados de la investigacién del presente trabajo determinan los factores que
ocasionan el poco provecho de los estudiantes del contenido de la asignatura de
quimica en el primer afno de bachillerato, la presencia de temas considerados
complicados por los resultados arrojados en la evaluacion, la necesidad de innovar
las técnicas metodoldgicas utilizadas por el maestro, la consideracion del estado
animico del adolescente, el esclarecimiento de los criterios de evaluacion, el
aprovechamiento de los medios de informaticos para dinamizar la clase, constituyen
en esencia las recomendaciones a tomar en cuenta para lograr cambiar la situacion

actual.

El presente MODULO tutorial de quimica brinda la oportunidad a los docentes del
colegio fiscal La Libertad de innovar técnicas, procedimientos estratégicos de
ensefanza aprendizaje, alternativas de motivacién, para que los estudiantes
desarrollen verdaderas competencias y construyan conocimientos en la asignatura
de quimica; asi como la conveniencia de que los actores participen activamente en
este proceso que busca disminuir el bajo rendimiento en esta asignatura, detectado

durante el proceso de investigacion.
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Como paso previo para el logro de competencias, el médulo de quimica busca el
desarrollo de destrezas: Observar, ilustrar, identificar, definir, secuenciar, clasificar,
explicar, predecir, relacionar, ordenar, analizar, sintetizar, indicar, causalefecto,
deducir, demostrar, resolver problemas, interpretar, aplicar, cada destreza
directamente relacionada con el contenido de la clase. La consideracién de
diferentes maneras de aprendizaje de los estudiantes derivadas de los tipos de
pensamiento del ser humano, sostenidas por Ariel Campiran, nos encamina hacia la
inclusion de actividades que consideren cada una de las aptitudes, afectividades de
los jévenes con la finalidad de fortalecer el conocimiento y el desarrollo de individuos

competentes.

3.3. Objetivo

Facilitar el aprendizaje de la quimica con la aplicacién de estrategias innovadoras de
aula que despierten el interés del estudiante en la transferencia de los aprendizajes

dentro del contexto personal.

3.4. Factibilidad de aplicacion

Es factible por que aprovecha los recursos tecnoldgicos que en la actualidad la
institucion posee, sumado a la disponibilidad de tiempo de los docentes durante las
horas complementarias y el compromiso de forjar jovenes con una mejor preparacion
académica, sumados al bajo costo de su aplicacion. EI médulo tutorial de quimica
ofrece una solucion adecuada a los problemas de bajo rendimiento en la asignatura,
involucra multiples acciones pedagodgicas coherentes y relacionadas que estimulan

el aprendizaje de los estudiantes.
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3.5. Descripcion de la propuesta

El modulo tutorial de quimica dirigido a los estudiantes del primer afio de bachillerato
del colegio La libertad, se realizara en las instalaciones del plantel ubicado en la
ciudadela San Vicente del canton La Libertad, abarcara temas especificos cuyo
contenido les resulta de dificil comprension, para ello se utilizara como organizador
grafico el mentefacto, actividades como el trabajo de grupo en la resolucién de
problemas, la relevancia de las tematicas tratadas y su aplicaciéon en la vida
cotidiana, tradicionalmente se utiliza la experimentacién de laboratorio como una
técnica dirigida a relacionar los preceptos tedricos con la practica, el resultado no
siempre brinda el resultado esperado, las razones radican en el divorcio existente
entre los temas tratados y la practica de laboratorio; en la poca profundidad de lo
investigado, la dificultad de acceso a los reactivos necesarios para la

experimentacién por el alto costo de estos insumos.

El mddulo tutorial propone realizar la practica de laboratorio con reactivos de bajo
costo econdémico y al inicio de aquellos temas que puntuales que a través de los
resultados de la investigacién se concluyen como problemas. Cada tema se
abordara considerando los fundamentos constructivistas, el estudiante debe ser
parte activa de la construccién del conocimiento, debe encontrarle la relacion con los

conocimientos previos y una aplicacion practica en su vida cotidiana.

La inclusion de temas nuevos que no se trataban en el programa propedéutico y
constan en el actual programa BGU, se consideran en la programacion del médulo
tutorial de quimica. Los recursos con que cuenta la institucién: biblioteca virtual,
laboratorios de informatica, proyectores, servicio de internet, laboratorio de quimica
seran aprovechados al maximo en la ejecucion del modulo tutorial.

La diversidad de pensamientos y formas de aprendizaje de los estudiantes también
se deben considerar no solo en las actividades, sino ademas en la forma de evaluar,
una evaluacion valorativa que incluya las destrezas individuales y derive en una

fortaleza grupal e institucional.
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Tiempo de ejecucién

Es necesaria previa aplicacion del moédulo tutorial de quimica, se realice la
socializacién del mismo a los directivos, profesores, estudiantes y padres de familia,
puesto que en el proceso de investigacion se determind la necesidad y aceptacion
de los involucrados a la aplicacion de este modelo de fortalecimiento educativo. El
tiempo de ejecucion del modulo abarca 16 dias aproximadamente, distribuido de

la siguiente manera:

Dia 1

Tema: Medicion y cifras significativas.

Actividad experimental. . El procedimiento se detalla en la fundamentacién tedrica.
(Ver pag. 56)

Estrategias metodoldgicas: Observacion de objetos a medir, pesar e instrumentos a
utilizar; manipulacién de instrumentos y equipos; comparacion de medidas

resultantes

Dia 2

Tema.- Notacion cientifica

Objetivo.- Ejercitar la notacion cientifica mediante la aplicacién de las leyes de las

cifras significativas para expresar los resultados de los calculos sin errores.
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Estrategias metodoldgicas.

Observa proyecciones de la notacion cientifica y cifras significativas (Ver anexo 1-3).
Analiza leyes de aplicacion de cifras significativas. Razona y aplica la cantidad
correcta de cifras significativas en los resultados de calculos individual vy
colectivamente. Se aprovecha los recursos tecnoldgicos con que cuenta el colegio
La Libertad, se realiza la proyeccion de diapositivas de la notacion cientifica y el uso
de las cifras significativas. Se proyectan ejercicios para ser observados y analizados
por los estudiantes, se pide que anoten sus resultados y luego realicen la
comparacion con el valor aceptado. Se analiza las razones del por qué existen
diferencias, hacer énfasis en la aplicacion de leyes. Se forman grupos de trabajo
para la resolucion de ejercicios que involucren situaciones de la vida cotidiana de los

estudiantes. Resolucion en grupo de ejercicios relacionados al tema. (Ver pag. 57)

Dia 3

Tema.- Estructura atdmica.- Distribucion electronica

Objetivo.- realizar la distribucién electronica de los elementos quimicos utilizando la

tabla periodica.

Estrategias metodoldgicas.

Observa diapositiva de la tabla periddica de elementos. Analiza y manipula la tabla
periodica de acuerdo a la necesidad. Diferencia los niveles cuanticos de energia.
Identifica los valores de energia de cada elemento. Analiza el mentefacto de la
distribucion electronica y fortalece los contenidos (Ver anexo 5). Interpreta la

posicion en la tabla de los elementos de acuerdo a su distribucién electrénica (Ver

177



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

anexo 4). Aplica lo aprehendido en la resolucion de ejercicios. Se forman grupos de

trabajo de tres estudiantes y se pide que resuelvan ejercicios de aplicacion. (Pag 59)

Dia 4

Tema.- Diagrama orbital

Objetivo.- Representar la estructura electronica de los atomos mediante el uso de
diagrama. Ultilizar el diagrama orbital para predecir valencias de los elementos

quimicos.

Estrategias metodoldgicas.

Observa la posicion de los elementos quimicos en la tabla periédica. Describe la
distribucion de los elementos. Representa la distribucion mediante cuadros orbitales.
Analiza el concepto de la regla de Hund. Aplica la regla en la busqueda de la
estructura electrénica mas estable del atomo. Aplica el concepto de valencia y
relaciona el diagrama con la cantidad de espines desapareados. Fortalece el
conocimiento mediante la observacion y analisis del mentefacto (Anexos 6 y 7).
Razona las interrogantes planteadas en los ejercicios e interrelaciona con lo
aprehendido. Trabaja activamente como integrante del grupo tanto en la practica de

laboratorio como en la clase teorica.

Dia 5

Tema: Energia de ionizacion y afinidad electronica.
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Objetivo.- interpretar las propiedades periddicas de los elementos quimicos mediante

el uso de la tabla periddica.

Estrategias metodoldgicas.

Observa la proyeccidn de diapositivas de conceptos de energia de ionizacion y
afinidad electrénica (Anexos 8,9, 10). Analiza la razén por la cual los metales pierden
electrones y los no metales ganan electrones. Relaciona los conceptos con la
posicion de los elementos en la tabla. Analiza la incidencia de la carga positiva del
nucleo en las propiedades de ionizacion y afinidad. Describe el aumento o
disminucién de las propiedades en la tabla periddica de los elementos. Afianza el
conocimiento mediante la observacion y analisis del mentefacto (Anexo 11). Razona
las interrogantes planteadas en los ejercicios e interrelaciona con lo aprehendido.
(Pag. 67)

Dia 6

Tema.- Propiedades de los compuestos idnicos, covalentes y metalicos

Parte experimental, descripcion de la técnica pag. 68

Estrategias metodolodgicas:

Observacion estado fisico de los compuestos, analisis y seleccion de propiedad a
utilizar, en el caso de los sdlidos la fusion, en el caso de los liquidos la ebullicion,

definir las variables dependiente e independiente. Manipulaciéon de instrumentos y
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equipos. Comparacion y deduccién de la clase de enlace mediante la conductividad

en disoluciones. llustra mediante graficas las mediciones de las constantes fisicas.

Dia 7

Parte teorica.

Estrategias metodoldgicas.

Observa la proyeccion de diapositivas de conceptos de propiedades de los enlaces
quimicos (Anexos 12 y 13). Analiza los conceptos y los relaciona con los resultados
de la experimentacion. Razona la incidencia de los enlaces quimicos en las
propiedades de los compuestos. Afianza el conocimiento con el analisis del

mentefacto (Anexos 14 y 15).

Dia 8

Tema.- Propiedades de las particulas alfa y beta, y de los rayos gamma

Estrategias metodologicas

Observacion de video de la radioactividad (Enlace anexo 16), analisis, discusion de

lo observado, conclusiones acerca de lo que son las particulas: alfa, beta y gamma.
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Describe las caracteristicas de las particulas. Elabora cuadro que le permita predecir
el producto de ecuaciones de desintegracion radioactiva. Consolida el aprendizaje
mediante la observacion y el analisis de mentefacto (Anexo 17). Resuelve en grupo
ejercicios derivados del tema (Pag. 73). Aplica cuadro de datos con la prediccién de

resultados en ejercicios de desintegracién radioactiva.

Dia 9

Tema.- Fuerzas de atraccion intermolecular.

Parte experimental. Descripcion de la técnica Pag. 78)

Estrategias metodoldgicas:

Observacion estado fisico de los reactivos, definir las variables dependiente e
independiente. Manipulacion de instrumentos y equipos. Comparaciéon y deduccion

de las propiedades derivadas de las propiedades.

Dia 10

Parte tedrica. Estrategias metodologicas
Observacion y analisis de diapositivas de las fuerzas intermoleculares. Discusién de

lo observado, conclusiones acerca de lo que son las fuerzas intermoleculares.

Describe las caracteristicas de las sustancias de acuerdo a sus propiedades.

Compara los fundamentos tedricos con los datos de la practica realizada. Consolida
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el aprendizaje de fuerzas moleculares mediante la observacion y el analisis de

Mentefacto. Elabora en grupo de tres estudiantes el informe de laboratorio.

DIA 11

Tema: El calor en las reacciones quimicas

Parte experimental. Detalle de la técnica en la pag. 80

Estrategias metodoldgicas.- Observacion de reactivos e instrumentos a utilizar;
manipulaciéon de instrumentos y equipos; aplicacion de normas de seguridad,

participacion en trabajo de grupos, comparacion de medidas resultantes.

DIA 12

Parte tedrica

Objetivo.- Aplicar correctamente los calculos de variaciones de entalpias. Relacionar

los datos experimentales con los preceptos tedricos.

Estrategias metodoldgicas.-Observacion y analisis de diapositivas de las entalpias
de reaccion (Anexo 22 ). Discusion de lo observado, conclusiones acerca de lo que
son los calores de reaccidon. Analiza las ecuaciones quimicas obtenidas a partir de la

reaccion. Compara los fundamentos tedéricos con los datos de la practica realizada.
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Consolida el aprendizaje de entalpias de reaccion mediante la observacion y el
analisis de Mentefacto (Anexo 23). Elabora en grupo de tres estudiantes el informe
de laboratorio. Grafica diagrama entélpico con los datos derivados de la
experimentacion. Resuelve ejercicios derivados del tema, en forma individual y

grupal.

DIA 13

Tema.- Compuestos binarios

Parte experimental. Descripcion pag. 85

Estrategias metodoldgicas:

Observa las caracteristicas de metales y no metales, analiza las reacciones que se
producen de la oxidacion de metales y no metales. Compara los compuestos

resultantes de la oxidacion.

DIA 14

Parte tedrica

Objetivo.- Leer y escribir correctamente formulas de los compuestos binarios.

Comparar los resultados de la practica y relacionarla con la teoria.
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Estrategias metodoldgicas

Observacion de diapositivas de compuestos binarios. Didlogo de experiencias
previas derivadas de la experimentacion, Analisis de los resultados. Establecer
diferencias entre el estado inicial de los reactivos y el estado final de los productos.
Fortalecimiento de los conocimientos mediante la observacion y analisis de
Mentefacto (Anexo 24 y 259). Conclusiones acerca de lo que son los compuestos

binarios. Elabora férmulas de compuestos binarios correctamente.

DIA 15

Tema.- Compuestos ternarios

Parte experimental. Descripcion pag 88.

Estrategias metodoldgicas:

Observa el estado fisico de los reactantes, manipula materiales y equipos
correctamente, aplica normas de prevencidon y seguridad en el laboratorio, analiza
las reacciones que se producen en la formacion de compuestos ternarios. Compara

los compuestos resultantes de la reaccién.

DIA 16

Parte tedrica
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Objetivos.- Leer y escribir correctamente las férmulas de los compuestos ternarios.

Comparar los resultados de la practica y relacionarla con la teoria.

Estrategias Metodologicas

Dialogo de experiencias previas derivadas de la experimentacion. Analisis de
conceptos. Comparacion de conceptos con procedimientos practicos y resultados.
Establecer diferencias entre el estado inicial de los reactivos y el estado final de los
productos tomando como referente el pH. Fortalecimiento de los conocimientos
mediante la observacién y analisis de Mentefacto (Anexo 26). Conclusiones acerca
de lo que son los compuestos binarios. Elabora férmulas de compuestos binarios

correctamente.
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En este trabajo se aplicaran los siguientes controles de monitoreo:

capacidad de
disposiciones.
Elaboracion de informes
de laboratorio, se califica
la obtencion de datos, la
interpretacién, manera de
graficarlos.

sequir

Di Estrategias Tiemp. Indicadores de Aplicacion
ia Tema M it . < . Responsables
etodoloégicas Min. evaluacion personal
1 Mediciones y Motivacién 15 Aptitudes personales, | Agustin Aquino Mediciones
cifras predisposicion al trabajo | Ramoén Mufioz adecuadas.
significativas Observacion 5 de grupo, participacion, | Ismael Aquino
aplicacion de normas de Manipulacién de
Manipulacién 50 conducta y seguridad materiales y
durante la practica vy equipos.
Comparacion 10 participacion grupal,
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Notacion Analisis de 10 Resuelve exitosamente | Agustin Aquino Afianzar
Cientifica experiencias ejercicios de | Ramén Mufioz | conocimientos con
personales. transformaciones de | Ismael Aquino proyeccion a
unidades de longitud, estudios superiores.
Analisis de masa, volumen.
conceptos. 15 Analiza valores
resultantes en la
resolucion de
Fijacion de 40 ejercicios.
conocimiento,
analisis de
mentefacto.
Resolucién  de 15
ejercicios
Distribucion Motivacién 15 Reconoce los niveles y | Ramén Muhoz Manejo adecuado
electronica Proyeccién  de 10 subniveles de energia de | Ismael Aquino de la tabla
diapositivas. los atomos, y establece | Agustin Aquino periddica.
Andlisis de lo 10 sus numeros de
observado saturacion.
Fijacion de 35
conocimiento, Representa las
analisis de estructuras electrénicas
mentefacto. de los elementos de la
Trabajo de 10 tabla periddica.
grupos.
Resolucion de
ejercicios.
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Diagrama Motivacién 15 Representa las | Ramoén Mufioz Encontrar la
orbital Observacion. estructuras electrénicas | Ismael Aquino informacion
Analisis de o 5 de los elementos de la| Agustin Aquino pertinente para el
observado 5 tabla peridodica mediante estudio de la
Fijacion de cuadros orbitales. quimica en la tabla
conocimiento, periodica.
analisis de 40 Predice las valencias de
mentefacto. los elementos mediante
Trabajo de el diagrama orbital.
grupos.
Resolucién  de 15
ejercicios
Energia de Motivacion 15 Reconoce ecuaciones | Ramén Mufioz | Relacion del tamaio
ionizacion y Analisis de 10 donde se expresa de los compuestos y
afinidad diapositivas afinidades o energia de la forma en que
electrénica Relacion de 30 ionizacion de los | Ismael Aquino reaccionan.
teoria con elementos quimicos.
informacién de la
tabla periddica. Predice el aumento o | Agustin Aquino
Fortalecimiento disminucioén de los
de conocimientos valores de afinidad o
10 energia de ionizacién de
Resolucion en acuerdo a la ubicacion de
grupo de los elementos en la tabla
ejercicios. 15 periodica.

188



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Propiedades Observacion 5 Diferencia las | Ramoén Mufioz | Predecir la clase de
de los Analisis y 10 propiedades fisicas de enlace quimico de
compuestos seleccion de los compuestos y los cada compuesto en
ionicos, propiedades clasifica de acuerdo al | Ismael Aquino base a las
covalentes y Manipulacién de 55 tipo de enlace quimico. propiedades.
metalicos materiales y
equipos Analiza tabla de datos y | Agustin Aquino
Experimentaci Comparacién y 10 graficas que le permiten
on deduccién de diferenciar las clases de
resultados. enlace quimico de los
compuestos.
Propiedades Motivacién 15 Resuelve ejercicios de | Ramoén Munoz | Confirma la clase de
de los Analisis de 10 identificacion de enlace de los
compuestos diapositivas compuestos mediante el compuestos de
idnicos, Relacion de 10 analisis de sus | Ismael Aquino acuerdo a sus
covalentes y teoria con los propiedades y su propiedades.
metalicos resultados estructura.
experimentales. Agustin Aquino
Fortalecimiento 30
de Predice las propiedades
conocimientos, de los compuestos a
analisis del partir de su estructura de
mentefacto enlace.
Resolucion  en 15
grupo de
ejercicios en
grupo.
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Particulas alfa,
beta y gamma

Motivacion
Observacion de
video

Analisis de o
observado
Deduccidn de

reglas de
reaccion

Fortalecimiento

de los
contenidos,
analisis del
Mentefacto

Resolucion de
ejercicios en
grupo

15

15

30

10

Establece las
caracteristicas y
propiedades de las
particulas alfa, beta y de
la radiacion gamma.

Predice los resultados de
ecuaciones de
desintegracion
radioactiva.

Ramon Muhoz

Ismael Aquino

Agustin Aquino

Deduce los
resultados de la
trasformacion de

atomos por

desintegracion
radioactiva, sus

beneficios y

perjuicios.
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9 Fuerzas de Observacion 5 Aptitudes personales, | Ramoén Mufioz | Identifica las fuerzas
atraccioén inter predisposicion al trabajo intermoleculares y
molecular Analisis y 10 de grupo, participacion, | Ismael Aquino las relaciona con
seleccion de aplicacion de normas de sus propiedades.
propiedades conducta e integracion | Agustin Aquino
55 grupal, capacidad de
seqguir disposiciones.
Manipulacién de
materiales y 10
equipos
Comparacién y
deduccién de
resultados.
10 Fuerzas de Motivacién 15 Establece las | Ismael Aquino Razona las
atraccioén inter Observacion de 10 caracteristicas y diferencias entre
molecular diapositivas propiedades de los compuestos, sus
Analisis de o 35 liquidos y determina las | Agustin Aquino propiedades y las
observado fuerzas de atraccion que relaciona con
Fortalecimiento 10 actuan sobre ella. valores
de los Ramon Muioz experimentales.
contenidos, Predice los resultados de
analisis del disoluciones a partir de la
Mentefacto estructura de los
Resolucion de 10 disolventes.
ejercicios en

grupo
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11 El calor en las Observacion 5 Aptitudes personales: Ramon Muioz Identifica y
reacciones Analisis y 10 Trabaja en grupo selecciona
quimicas seleccion de activamente. reacciones que
propiedades Acata disposiciones de | Ismael Aquino ocurren en su
Manipulacién de 55 trabajo entorno de acuerdo
materiales y Aplica normas de a sus
equipos seguridad en el trabajo | Agustin Aquino | manifestaciones de
Comparacién y 10 de laboratorio. calor.
deduccién de
resultados. Efectua mediciones
considerando cada
detalle del proceso.
12 | El calor en las Motivacién 15 Realiza calculos sobre | Agustin Aquino Resuelve sin
reacciones Observacion de 10 variacion de entalpia de inconvenientes
quimicas diapositivas una reaccién quimica; ejercicios derivados
Anadlisis de o 35 grafica correctamente | Ismael Aquino dela
observado una reaccion exotérmica experimentacion y
Fortalecimiento 10 y una endotérmica aplicacion tedrica.
de los (con Hr, Hp, Ea), ley de | Ramoén Mufioz
contenidos, Hess vy entalpias de
analisis del enlace.
Mentefacto
10

Resolucion  de
ejercicios en
grupo
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13 Compuestos Observacion 5 Aptitudes personales: Ramén Mufoz | Identifica a partir de
binarios Analisis y 10 las propiedades
seleccion de Trabaja en grupo fisicas de
propiedades activamente. Ismael Aquino reactantes y
Manipulacién de 55 productos los
materiales y Acata disposiciones de compuestos
equipos trabajo Agustin Aquino binarios y su
Comparacién y 10 Aplica normas de utilidad.
deduccion de seguridad en el trabajo
resultados. de laboratorio.
Efectua mediciones
considerando cada
detalle del proceso.
14 Compuestos Motivacién 15 Forma y nomina | Ramoén Muioz Capacidad de
binarios Observacion de 10 adecuadamente los formular y nombrar
diapositivas compuestos quimicos los compuestos
Analisis de o 35 binarios, mas | Ismael Aquino binarios
observado importantes.
Fortalecimiento 10 Razona la
de los Determina la utilidad de | Agustin Aquino importancia
contenidos, los compuestos binarios econémica y
analisis del y su impacto en las sanitaria de los
Mentefacto reacciones en la compuestos
Resolucion  de 10 naturaleza. binarios y su
ejercicios en impacto en la vida
grupo humana.
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15

Compuestos
ternarios

Observacion
Analisis y
seleccion de

propiedades
Manipulacién de
materiales y
equipos
Comparacién y
deduccién de
resultados.

55

10

Aptitudes personales:

Trabaja en
activamente.

grupo

Acata disposiciones de
trabajo

Aplica normas de
seguridad en el trabajo
de laboratorio.

Predice resultados de la
experimentacion.

Ramon Munoz

Ismael Aquino

Agustin Aquino

Identifica a partir de
las propiedades
fisicas de
reactantes y
productos los
compuestos
ternarios y su
utilidad.
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16

Compuestos
ternarios

Motivacion
Observacion de
diapositivas
Analisis de lo
observado
Fortalecimiento
de los
contenidos,
analisis del
Mentefacto
Resolucion de
ejercicios en
grupo

15
10

35

10

10

Formula y nombra
adecuadamente los
compuestos quimicos
ternarios, mas
importantes.

Determina la utilidad de
los compuestos ternarios

y su impacto en las
reacciones en la
naturaleza.

Ramoén Muioz
Ismael Aquino
Agustin Aquino

Capacidad de
formular y nombrar
los compuestos
ternarios
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Conclusiones

La propuesta abarca cada tema de acuerdo a su complejidad y aplicabilidad en la
experimentacion, aquellos temas que no es posible hacerlo se estudian a partir de

videos. Al final de la propuesta se plantean las siguientes conclusiones:

= Los temas tratados se derivan de la investigacion realizada y son los que mayores
problemas de rendimiento ocasionan en el estudiante del primer afio de

bachillerato.

= La motivacién al inicio de la clase teédrica se realiza por la necesidad de abstraer
al estudiante de la situacién emocional o familiar en la que se ve inmerso y

prepararlo para el aprehendizaje de nuevos conocimientos.

= El| tiempo de duracién de las clases de quimica se proponen de 80 minutos, es

decir 2 horas seguidas de clases.

= Se prioriza el fortalecimiento de destrezas para el logro de estudiantes
competentes, se les otorga un papel protagoénico en el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Recomendaciones

= La inclusién de temas adicionales deben regirse a la misma estructura, en lo
posible primero la experimentacidén de laboratorio en donde se obtengan los datos

y luego relacionarlos con la teoria.

» Considerando el horario de clases y el estado emocional de los jévenes

estudiantes, es recomendable incluir en cada clase tedrica la motivacion, en las
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practicas de laboratorio no es necesario realizarlo pues esta actividad de por si

despierta el animo en ellos.

Se recomienda que las horas de clase de quimica siempre tengan una duracion
de 2 horas clases, caso contrario es complicado y los resultados no siempre seran

los mejores.
Al finalizar el ano lectivo, el mddulo de quimica podria ser aplicado con la

asistencia de aquellos estudiantes que no lograran tener un rendimiento

satisfactorio y aquellos que deseen fortalecer sus conocimientos en la asignatura.
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Anexos
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Anexo 1 Validacion

203



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Anexo 2 Grafico Modelo pedagégico del hexagono.
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Anexo 3 Operaciones intelectuales segun etapa del pensamiento.

OPERACIONES
INTELECTUALES

ETAPAS DEL PENSAMIENTO

Proposicionalizacion,
Proposicional Ejemplificacion, Codificacion y
Decodificacion.

Formal Induccién y Deduccidn
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Anexo 4 Funciones de los niveles de lectura segun la teoria de las seis

lecturas.

NIVEL DE LECTURA

FUNCION

1. Lectura fonética.

Leer mediante el analisis y sintesis de
los fonemas.

2. Decodificacion primaria.

Determinar el significado de las
palabras.

3. Decodificacion secundaria.

Encontrar las proposiciones
subyacentes en las frases.

4. Decodificacion terciaria.

Encontrar la estructura basica de las
ideas del texto.

5. Lectura categorial.

Encontrar la estructura argumental y
derivada del ensayo.

6. Lectura metasemantica.

Contrastar la obra con el autor, la
sociedad y los productos de la cultura.
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Anexo 5 Tipos de ideas existentes en cada estructura semantica.

TIPOS DE IDEAS EN LAS ESTRUCTURAS SEMANTICAS

Estructura semantica

Estructura semantica

Estructura semantica

conceptual argumental procedimental

Clase concepto. Logico — deductivas: Procesos.

Isoordinada. Teoremas, axiomas, Operaciones.

Supraordinada. postulados, corolarios, Conexiones.

Exclusion. razonamientos logicos, Flujos.

Infraordinada. demostraciones, leyes y Documentos.
categorias. Verificaciones.
Légico — inductivas: Decisiones.

Tesis explicativas, hechos,
conclusiones, causalidad,
descripciones, evidencias,
tesis predictivas, hipotesis,
conjeturas y
probabilidades.

Juicio — criticos:
Opiniones,
interpretaciones, acuerdos,
presunciones, creencias,
verdades, condicionales,
juicios de valor.

Procesos predefinidos.
Insumos.
Productos.
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Anexo 6 Tipos de mentefacto segun la estructura semantica.

TIPOS DE MENTEFACTOS SEGUN LAS ESTRUCTURAS SEMANTICAS

ESTRUCTURA
SEMANTICA
CONCEPTUAL

ESTRUCTURA
SEMANTICA
ARGUMENTAL

ESTRUCTURA
SEMANTICA
PROCEDIMENTAL

Donde

C: concepto central.
S:  Supraordinada
concepto.
Is: Isoordinada
concepto.
Ex: Exclusiones
concepto.
In: Infraordinadas
concepto.

del

del

del

del

PS

I: inicio
P: Proceso
O: Operacion.

DC: Documento.

Ps: Producto.

ﬁ1 A2 A3
I

A11 A1.2

Donde

T: Tesis.
A: Argumento.
D: Derivada.
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Anexo 7 Representacion grafica de Mentefacto conceptual.

Clase Superioro
Supraordinada

|

Propiedades Excluyentes o

Del concepto o CONCEPTO 1spordinada

Isoordinadas

Subclase o Infraordinadas

Anexo 8 Mentefacto Diacronico

CAMEID QUIMICD

Electrones de valencia REACCION QUMICA ‘/ REACCION
Faoca energia MNUCLEAR
Los elementos conservan
sU identidad
La velocidad depends de
factores extemos

REACTIWOS COMPLEJO PRODUCTOS

ACTIADO
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Anexo 9 Notacion cientifica

Notacion cientifica

568.762 0.00000772
<— Correr el punto decimal Correr el punto decimal
hacia la izquierda hacia la derecha
n=0 n<0

568.762 = 5.68762 x 102
Suma o resta

0.00000772=7.72x 10-®

1. Escriba cada cantidad 431 x104+39x 103 =

con el mismo exponente n 431 . Y
2. Combine N;y N, 31 x104+039x 104 =
3. El exponente, n,

permanece igual

Anexo 10 Diapositiva de cifras significativas

Numeros significativos

*Cualquier digito que no sea cero es significativo.
1.234 kg 4 ndmeros significativos

» Ceros entre numeros que no son cero son significativos.
606 m 3 numeros significativos

«Ceros a la izquierda del primer nimero que no sea cero no
son significativos.

0.08L 1 numeros significativos

* Si un numero es mayor que 1, entonces todos los ceros a la
derecha del decimal son significativos.

2.0mg 2 numeros significativos

* Si un numero es menor que 1, entonces solo los ceros que
estan al final y en medio son significativos.

0.00420g 3 numeros significativos
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Anexo 11 Diapositiva de ejercicios de cifras significativas.

¢, Como es que puede haber varios
§ nameros significativos en los
siguientes ejemplos?

24 mL 2 numeros significativos
3001 g 4 numeros significativos
0.0320 m? 3 numeros significativos
6.4 x 10* molecules 2 numeros significativos
560 kg 2 numeros significativos
1.8

Anexo 12 Tabla periédica de los elementos quimicos.

45 3d 4p
Ss 4d Sp
68 Sd op
75 od p

4f
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Anexo 13 Mentefacto de distribucion electronica

Niveles cuanticos:
-Principal (n),
-subnivel (1)
-magnetico(m)
-5pin (s )

istribucion
elecm':nica:]

Cuadros orbitales
-Estructura del ndcleo
-Protones, neutrones

212



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Anexo 14 Diapositiva de la regla de Hund

Regla de Hund
El arreglo mas estable de electrones en
los subniveles se logra cuando se tiene el

mayor nimero de “spins” paralelos.
3d— — — — —

45 —

Energy
9
-
=
~J
=
=
=
=

7.7

Anexo 15 Mentefacto de diagrama orbital

Estructura
atoémica

[

Representaciones: -Distribucion electronica
-Niveles Representaciones de protones
-Subniveles -Representacion de neutrones
-Orbitales

-Spines

Elementos Elementos
inactivos hibridados, Regla
de Hund
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Anexo 16 Energia de ionizacion

La energia de ionizacion es la energia minima (kd/mol)
requerida para remover un electron de un atomo gaseoso en
su estado natural.

L+ X — X"(g) +e I, primera energia de ionizacién

I+ Xty — X2+(g) +e  I,segunda energia de ionizacién

I+ X2+ —— X3% ,+e  Istercera energia de ionizacion

g

L<bL<l

Anexo 17 Afinidad electrénica

Afinidad electrénica es el cambio de energia que ocurre
cuando un electron es aceptado por un atomo en estado
gaseoso para formar un anion.

Kgte — X

8.4

AH = -328 kJ/mol EA = +328 kd/mol

AH =-141 kJ/mol EA=+141 kd/mol

85
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Anexo 18 Periodicidad de afinidades electrénicas

Energia de ionizacién (k] /mol)

Anexo 19: Energia de ionizacion

-Energia minima para
remeyer un electron
de un atomo gaseoso
-Los metales = energia
-No metales< energia
-En los periodos aumental
hacia la derecha y en los

Propiedad penddica

grupos hacia arriba ]

Energia de ionizacion
1
Iy

Energia de ionizacién
2
Iz

+
N

Tamafio iénico
-Radio iénico
-Caracter
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Anexo 20 Enlace iénico

Anexo 21 Enlace covalente

ml
ENLACECO :

Los compuestos covalentes pueden existir en los tres
estados debido a las atracciones entre moléculas.

En general tienen bajos puntos de ebullicion y de fusion
que dependen del tipo de atraccion que tengan las
moléculas.

Son malos conductores de la electricidad y del caler,
justamente porque en solucién o en estado de fusion no
poseen particulas con cargas libres.




Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Anexo 22 Mentefacto de propiedades de los compuestos idnicos

-Solido a |'_pRgp|EDADEg DE -Compuestos covalentes
Temperatura " COMPUESTOS -Compuestos metalicos
normal (1 atm)

Puntos de fusién y
Ebullicion altos
Conductividad alta _/

217



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Anexo 23: Mentefacto de propiedades de compuestos covalentes

-Se encuentran en™,
indos los estados
-Puntos de fusion
y ebullicidn bajos

-Baja ionizacion

Enlace guimico

| PROPIEDADES DE
COMPUESTOS
COVALENTES

/"

- Compuestos idnicos

- Compuestos metalicos

-Conductividad baja

onula. J
Covalente
Homopolar

Covalente
Heteropolar

Covalente
Dativo

Anexo 24 videos de la radioactividad

Que es la Radiactividad ?

Fuente: youtube.com/watch?feature=endscreen&v=xdeHFe53Ick&NR=1
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Anexo 25 Mentefacto de particulas alfa

-Contienen 4 nucleo@
2 protones, 2 neutrones
Carga 2+
En la reaccion
Numero atomico
disminyye 2
masa atdmica
. A

_/

PARTICULAS
ALFA

-Particulas gamma

-Particulas beta

Anexo 26 Mentefacto de particulas beta

Mentefacto de particulas Beta

No poseen protones ™\
ni neutrones
Carga 1-

Particulas
radioactivas

A

[PARTICULAS

En la reaccion
numero atémico
aumenta 1
masa atémica
no varia.

BETA]

7/

- Particulas alfa

- Particulas gamma
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Anexo 27 Mentefacto de particulas gamma

Mentefacto de particulas gamma

No poseen masa

representan la energia

En las reacciones

el nimero atémico y la

PARTICULAS
GAMMA

masa. no varian

~

- Particulas Alfa

- Particulas Beta

Anexo 28 Fuerzas intermoleculares

Fuerzas intermoleculares

Fuerzas de dispersién

Polarizacion es la facilidad con la que la distribucion del
electrén en el atomo o molécula puede ser distorsionada.

La polarizacion aumenta con:

mayor nimero de electrones

difusion de mas nubes de electrones

Las fuerzas de
dispersidn porlo
general
aumentan la
masa molar.

TABLE 11.2

Melting Points of Similar
Nonpolar Compounds

Melting

Point

Compound )
CHy - 1825
CF, - 1500
CCly =230
CHry Q0.0

el

171.0

 §
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Anexo 29 Mentefacto de Fuerzas intermoleculares.

Mentefacto de Fuerzas infermoleculares

Unién de i
Determinan las T -Fuerzas
propiedades de los I E EUERZAS _/ Inter atdmicas
i INTERMOLECULAR ES]
J

¥
Puentes de | I6n dipolo
hidrogeno se moléculas
requieren uniones: polaes e iones
H—F; HO: H-M,

Anexo 30 Diapositiva de Entalpias

Un proceso exotérmico es cualquier proceso que emite calor -
transfiere la energia térmica del sistema al entorno o vecindad.

2H, (g9) + O, (g9 —2H,0 (/) + energia
H,0 (g9 —H,0 () + energia
Un proceso endotérmico es cualquier proceso en el que el
entorno tiene que suministrar calor al sistema.
Energia + 2HgO (s)—/— 2Hg () + O, (9)

Energia + H,O (s)—— H,0 ()

6.2
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Anexo 31 Mentefacto de energia de reacciones
Mentefacto de energia de las reacciones

Reacciones
A

&

Liberan calor. Energia potencial
Absorben calor. [ENERGiA DE Energia luminica
LAS — -Energia Edlica

REACCIONES | //_.

Reacciones
TSR
valor de entalpia

Anexo 32 Diapositivas de compuestos binarios

A Figura 7.16 Los no metales
tienen muy diversos aspectos. Aqui se

muestran (en sentido horario desde la 4 Figura7.13 Los objetos
izqulerda) carbono coma grafito, metalicos se reconocen facilmente
azufre, fésforo blanco (guardado bajo por su lustre caracteristico.

agua) y yodo.
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Anexo 33 Mentefacto de los compuestos binarios

Mentefacto de compuestos binarios

.

Resultan de la reaccion [COMPUESTOS -Hidroxidos
anfre un metal o no BINARIOS] -Acidos oxacidos
metal con el Hz u Oz -Sales oxisales
A 4
Anhidridos No Hidruros Acidos hidracidos Compuesto especial
metal + 0z Metal + Hz Mo metal primera Mo metal de Ia

osegundafamilia +
Hz

tercera ¥ cuarta

familia + Ha

Anexo 34 Mentefacto de los compuestos ternarios

Mentefacto de compuestos ternarios

Compuestos
inorganicos

I

-Resultan de la reaccion

entre:

- GxXidos + agua,

- anhidridos + agua

COMPUESTOS

TERNARIOS] —//

Hidroxidos o bases
pH mayora 7

-Sales
-Anhidridos
Oxidos
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Anexo 35 Planificacion del Primero quibio. Afo lectivo 2011 - 2012

COLEGIO FISCAL
BACHILLERATO INTERNACIONAL PERIODO LECTIVO
"LA LIBERTAD™ 2011-2012
PLANIFICACION MICROCURRICULAR POR BLOQUES N°® 2
Afio de Educacion Bachillerato: PRIMERO PROPEDEUTICO

Area; C. NATURALES Asignatura; QUIMICA Tiempo Estimado: Desde: 20 DE JUNIO Hasta: 3 DE AGOSTO
Docente:ING. CRISTINAVILLARROEL N°de Periodos: 32
N® Blogue: 2‘ | Titulo del Blogue: ESTRUCTURA ATOMICA Ejes Integrados del Area:
Objetivo de Area:
» Receptary procesarefidenternenteinfornacion ciertifica, ya sea de maneraindividual Comprender que la Quimica contribuye 3 |3 adquisicion
como enequipo, conlafinalidad de alcanzar resultados pertinentes. cognoscitiva delaestrudura dela materia y suimportanda

= Determinar contoda claridad gue no puede haber desamollo cientifico v tecnoldgico

. - S e - AT e con la vida cotidiana.
racional, si noesta intimamente relacionado con |a utilizadon etica de sus

conocimientos
Ohjetivos del Afio o Blogue: Eje Transversal:
* Comprobarlaimportanda dela quimica porsus valiosos aportes al bienestardela RESPETO RESPONSABILIDAD
humanidad. SOLIDARIDAD HOMNESTIDAD
Reladonarla Quimica con ofras ciendas.
Objetivos Especificos: Ejes de Aprendizaje:
= Analizarlaimportanda de la quimicay su aplicadon enlavida diaria, con Diferendiarlasramas dela guimica
responsabilidad. Conocer conceptos dela quimica
= Reconocerlaimportancia del estudio de la materia con elfin de utilizarla Comprender su importancia
adecuadamente preservando el ambiente natural. Aplicarnonmas
P IndicadorEsencial de
Destrezas con Criterio de Conocimientos f‘f“ Estrategias Metodologicas| Recursos Evaluaciéniindicadore
Desempeiio sde logro.
[ 1. Prindpales descubnmientos - [ Johin D afon H * EXPLCACION DE Texiosde Traba|os grupales,
Henry Becquerel COMCEPTOS, Consulta, talleres. debates.
. Fierre v Marie Cure * RELACIOMNAR LAQUIMICA | Laboratoriode .
2. Desarrollode lafisicay dela | \\jlnelmRoentgen Comprobarlaimportanda | Cimica, Lecriones orales,
quimicaapartirdelasgueras  Desarmolio delaFisicay dela 2H de |a quimica porsus Internet, lecciones escritas,
mundiales. L . Quimica El dtomo- valiosos aportes al Laminas de tareas, investigaciones,
3. Estructura atomica: MOcleoy  |pydaones | . 3H bienestardela O iimies artuacian enclase
envoltura. . El'numero atomico 1H humanidad. Proyedor. Tareas extraclase,
4. Mumero y masa atdmica La masa atomica 1H - Computadora. participadon enclase.
E. Periodosy familias. Perindn
Grupos
6. Modelos atémicos. Thompson 3H
Rutherford

Anexo 36 Calificaciones de quimica primero A afio lectivo 2011 — 2012

25/07/2012 COLEGIO FISCAL
"LA LIBERTAD"
CUADRO DE RESUMENES DE NOTAS

ANOLECTIVO 2011-2012

PROFESOR: VILLARROEL DEL PEZ0 CRISTINA ARACELY PRIMER ANO PARALELO" A'
MATERIA: QUIMICA Y LABORAT.

I TRIMESTRE II TRIMESTRE INTRIMESTRE P S |5 |P DISCIPLINA ESTATUS

IP (IP|IOE |S|P (I |O|IOfE [S (P |I|UMIE |S |P (U |R |U |U |R |I|II [ZX P

ar | a [P Jule [p[p fplx fu]c|p|2lpfE [0 |f Mo e Mo |T|T |T R

rlal2 [mlo [Ala |a|a |mfo|afarfa |2 [m |0 |a |m |1l |a |m [R|R |R |o

r@la|mr|rr |®|a|m|r r @ fa |m 11 1 |m

N

liﬂéggg&}f?ﬁgoum&u 11 [ 16 [12]18 5714 [16]13 | 14|15 [58]15 |12|13[13 |13 [51 |13 |42 |14 APROBADO
| 2[ARANAZMERANO LEONASDOENRIOUE 117 | 17 [17[17|68[17 [18[18 |18[18]72]18 |14]13]15]09 [51 [13 [48 |16 APROBADO
3| FATT ZUETA ATCENCIO CHRETIANARERET |16 | 16 |16]19 |67 17 | 18]17 | 20[07 |62[16 [16]17[18]15 [66 |17 |50 |17 APROBADO
| 4] BONLLAALAYIAVERSTRYRE., 15 | 14 [12[15]56/14 [13[12 |14]00 [48]12 [14|17(16/09 |56 |14 |40 |13 APROBADO
[ 5| POTEOR TOALA CIANCANLOS ALERAVDER |11 | 14 [12(16]53(13 [15]13 | 14]06 [48[12 [16]16]16]13 [61 [15 |40 |13 APROBADO
G| EURGOS CONTRERAS KEVINEREDDY 16 | 19 [17[1971[18 [19[14 |18(20 71|18 |17]20{19|20 |76 |19 |55 |18 APROBADO
| 7| CEVALLOSTONALA TORNIUES 15 | 14 [17[1a [60[15 [16]14 [20[04 [54[14 [16[18[17[09 [60 [15 |44 [15 APROBADO
| §|LELARDSA RUDRIGLE ANGEL JAVIER 18 |20 |19{19]76/19 [20{19 |20/20 |79{20 [19]20|20)20 |79 |20 [59 |20 APROBADO
o [LORESATETARDRO EFFERsONDARO |19 [ 18 (1820 75|19 |18|19 |20[14 [71[18 [16]18[17[11 [62 |16 |53 |18 APROBADO
| 10| MERA TOMALA GLLVISSRANDO 15 | 190 |[15[17|66[17 [17[14 |20[13 [64]16 |13|10(16|12 |60 |15 |48 |16 APROBADO
T R 12 |15 (15015 [57)1s (17|17 (2017 |71 |18 (161918 14 [67 [17 |40 [16 APROBADO
17| PATRATES SRR JAVER ARDRES 11 | 12 [13[17[53[13 [12]12 [ 1415 [53[13 [13[16[15[12 |36 |14 [40 [13 APROBADO
13] VR SALIVAS NAIY VALENIDY 13 |13 [12[10]48[12 [17[14 |20[17 [68]17 |13|15[14|10 |52 |13 |42 |14 APROBADO
14| REVES RANIREZ ERICE, ADFIAN 1 114 iannl4el12 112012 T18l0s 4702 (12016114 109 151 113 137 112 113 125 113 APRORANO
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Anexo 37 Calificaciones de quimica primero B afio lectivo 2011 — 2012

1o/0s02012 COLEGIO FISCAL
"LA LIBERTAD"
CUADRO DE RESUMENES DE NOTAS

ANO LECTIVO 20112012
PROFESOR: CASTRO PERERO FELIPE PRIMER ANO PARALELO"B"
MATERTA: QUIMICA YLABORAT.
I TRIMESTRE I TRIMESTRE III TRIMESTRE SIPIs |s P DISCIPLINA ESTATUS
I|IP|I |E |§ [P |IP{ID|II|E (SulP |DI|II|II|E (S|P fu |r |u |u |r |IT|1|I P
Plar [P ¥ Jufe far|P [P {E|m |t |B|PIE[*lulr lm|o|p |m|o [R|T|T r
a 21 | * ™ fo ar| a2 |o aaraiamoamlamlkk 0
T a |n ™ m|r Bl |m 11 m
N
SEXO: MASCULINO 0
| 1/pomponsnvEeTre HoNNaTaNJavER  |11)16 |19 |10 )56]14 [15[16 ) 19[10/60 |15 |20(12]18|7 |57 |14 [43 )14 APROBADO
2| BUENANO GUANO ALEX ANDRES 1316 |18 |14 |61|15 [18)20 [ 1809|635 |16 |20|12|16|1 |39 |15 |46 |15 APROBADO
3|BULGARINTUTIVEN JONATHANRICARDO  109[15 |15 |04 [43[11 |13{20 | 16[06(535 [14 [20{12{15]p |51 [13 [38 [13 |12 |25 [13 APROBADO
[ 4| CHELE CACERES BRYAN FERRARDO 0917 |14 |09 [49]12 |18]17 | 20[{09]64 |16 |14|15|201 |62 |16 (44|13 APROBADO
[ 3| CHEVEZLAT TOSE VAN 13{16 |17 |07 33|13 [13|17 [19]12/63 |16 |20|12|13|1 |38 |13 |44 |13 APROBADO
[ 6| DE LAROSA MERA MARCD JEFFERSON 12{13 |16 |09 |50|13 [15]13 [18]07\533 |13 |13]|12|16|0Q |45 |11 |37 |12 |11 |24 |12 APROBADO
7| GONZALEZPAZMING ERICK. FRANCISCO 1318 |17 |12 |60|13 |13|16 [16]11|38 |13 |14|16|20]2 |70 |18 |48 |16 APROBADO
§|HINOSTROZA PARRA ANTHONY JAVER 08]11 |12 |07 |38(10 |14{12 | 1607|149 |12 (20|12|20|0 (36 |14 |36 (12|12 |24 |12 APROBADO
9| LAZO COCHEA JEANPAELO 12(17 |18 |13 |60|15 [16|20 [18|06|60 |15 |20|14|20|0 |62 |16 |46 |15 APROBADO
10[MALAVEEDEERIO ZRCE JAVER 10117 |16 |07 |30(13 16|16 [ 15|08]35 |14 |13{13]20]0 (33 [13 [40]13 APROBADO
11| MEDINA CARVAJAL JONATHANDIONIIO  [10[13 |09 |09 4110 |12
[ 12| NERCEAN NOREEA JOSUE ABEL
[ 13 NERETILDO QUINDE STALYN VLADDIR 1115 |17 |09 52|13 [18|15 [15]08|36 |14 |20|12|1%8|Q |38 |15 |42 |14 APROBADO
14| MORALZS MALO WILLIAN GEQVANNY 10{12 |13 |09 46|12 (13|13 [19]03(30 |13 |20]12|20]Q |37 39 (13112 |23 |13 APROBADO
15| MORALES NEREIILDO ADRIAN MICHAEL 0917 |17 |08 (51113 |15]13 | 15{11]54 14 |14|00|16|0 |47 |12 (39| 13]13 |26 |13 APROBADO

Anexo 38 Calificaciones Primero C afno lectivo 2011 - 2012

booson COLEGIO FISCAL
"LA LIBERTAD"
CUADRO DE RESUMENES DE NOTAS

ANO LECTIVO 20112012

PROFESOR: CASTRO PERERO FELIPE PRIMER ANO PARALELO " C"
MATERIA: QUIMICAYLABORAT.

APELLIDOS ¥ NOMERES ITRIMESTRE II TRIMESTRE III TRIMESTRE S|P |S|S|P DISCIPLINA ESTATUS

T [I|IE |5 [P |IP|T |MIE |5 [P | I|H|M|E | S|P |ec |R |U|S|R [T [O[Z | P

PP |P[% [ule |ar[PalP |z [u|ra|P|P|P [* | dfr o |Plufo |T |T|T | ¢

ala|a|? |20 T ala [m | |alarfa |? m|o m |l |mm B [R|* |0

e jr ™ a |d rm |a I T alm 11! m

2 M

Jgﬁﬁﬁﬂﬁéﬂm\n 10{19]19]17 [74{19 |19]20 | 19)20{78]20 [20]17)20 |20 | 77|19 [58 |19 APROBADO
7{BRAVO NOREGA ROWNY ALEIANDED 18(17[18[18 [71[18 [19]18 [17]19(73]18 [20[16]10 |16 | 71[18 |54 |18 APROBADO
| 3| CEDE O OSTAIZA FDERSON DANIAK 18[20[18[2076[19 [20]19 [20]12[78]20 [20[15]20 |10 | 74[19 [58 [19 APROBADO
4| CORDERD SUAREZ TACOB0 STALIV 18[10]18[18 73] 18 [10]19 [19]1o {7610 [18]10]20 |20 | 78[20 [57 [19 APROBADO
5| ENDATA ANCHUNDIA FLERER J0SU2 18(17[17[17 [60[17 [18]17 [17]16|68[17 [20[17]20 |16 | 73[18 |52 [17 APROBADO
6| TUZ0N RECATDE BRYAN FAZRICID 15[18[17[15 [65[16 [19]16 | 18]16 6917 [20[15]20 |18 | 73[18 [51 [17 APROBADO
7[FETIGAQUIROZ STEVEN ANDIES 16[19[16[17 [68[17 [18]18 | 16]18 (7018 [17]16]16 |13 | 62[16 [51 |17 APROBADO
§|FEZA O ANDREESTANEL 10]20]20[19[78[20 [20]17 |20]18 |75]19 |19 18[20]20 | 77]19 |38 |19 APROBADO
| Q| QURISFIVERS ALERANDER SET0 17]18]17[17[60[17 [10]1s 1620710 [15]15[20 20 | 7018 |54 [18 APROBADO
[ 10 AT CONGLEZ CAMLO 1O 16[16]18[16 [g6[17 [19]10 [18]10 (7510 [19[17]20 |18 | 74[10 [55 [18 APROBADO
11| RODFIGUEZAICARDO RAUL DAVDD 14[16[18[17 [65(16 [17]16 | 18]2071]18 [16]14]20 |16 | 66[17 |51 [17 APROBADO
2| ROSALES TAGUAL 0 WLADDIE 11[14[18[18 [61[15 [17]17 [13]13 [62]16 [14[12[15 |11 | 52[13 |44 |13 APROBADO
13| AFDOVAL LOREZLUE DAVD 15[18[19[18 [70[18 [19]20 [19]20(78]20 [18]15]20 |15 | 68[17 |55 |18 APROBADO
| 14| SATTISTEVAN GONZAEAT ERERSON WALTER |15 170]15[17 [69]17 [18[19 | 19]16]72[18 [10[17[20 {19 | 7519 |54 |18 APROBADO
| 5| SORIANO TOMALA PATL ANDAES 16]15 (1717 [65]16 [18]16 [ 19]17|70]18 [16]16]15 |13 | 60[15 |40 |16 APROBADO
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Anexo 39 Calificaciones de quimica Primero A afo lectivo 2012 -2013

25/07/2012 COLEGIO FISCAL
"LA LIBERTAD"
CUADRO DE RESUMENES DE NOTAS

ARO LECTIVO 2012-2013

PROKKSOR: CASTRO PERERO FELIPE PRIMER ANO PARALELO " A"
MATERIA: QUIMICA

No| APELLIDOS Y NOMEBRES ITRIMESTRE 11 TRIMESTRE mTRIMESTRE |5 |P1|S |5 |Pr|  prgcrpima | ESTATUS
T |0 |W[E [s [P |1P|0 |MIE |S |Pr|I [L|IIE [Su|Pr|u o [u [u |0 [TT[m [ [2r
Pl |P[E jul® jalp|PE|u| ofp (P [T |m|o mm|P |m R|T|TR|o
2 |ar|j|? |m(® araaniamaar:uaama 1 |a 1 |RII |m
T if®|a | T m w
SEXO-MASCULING
| 1|BELTRANTOMALA ENRIQUE VLADIMIR 17[20]19
2 BELTRAN CHANCA Y JEEI-ERSON EUGENIO 141517
3 [FOREOR TOALA GIARCARLOS ALEXANDER 1416 |17
4 |CANOMEDRANDA HECTOR. ANDRES 15(16 17
5 | CRUZ FETES ROUTS0N AREL 2517
|6 | ESP0NOZA EIGUEROA ALAN 1AREY 21315
[ 7| FLORES ALETARDRO EEVIN SAUL 316117
¢ [CONZALEZORTECA ALDU ARIEL WA
§[GONZALEZREVES ERICK EABRICIO 317118
10 | *ERD QUIMI FICHATD JAVER 16[18 |20
[{1 [ORRATA GONZABAY GILSON GARRIEL 121517
17 | PANCHANA BAQUERIZ0 ROWNY ARIEL 15(18 10
13| POZ0 NAGALLAN ANGEL FABIAN 51718
H_m'DE.\TETOMA.T.AFER\A_\'DOJA\IER 15[18[18[oo [s0]15
[13| FEYES[ATCAND VICTOR ALERARDEE 311511706 51113
16| FEVES ORFALA CHARLES EDUARDU 15|18]18[12 |6316
L Tretretar et

Anexo 40 Entrevista con el Vicerrector del colegio La Libertad

226



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Anexo 41 Entrevista con la Psicéloga Maria Mantuano, Orientadora del colegio
La Libertad
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Anexo 43 Aplicando encuestas

Anexo 44 Aplicando encuestas
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Anexo 45 Entrevista con la Ing. Cristina Villarroel, profesora de quimica y
Laboratorio.

r— __\IIIIIII

T -“‘.

Anexo 46 Entrevista con el profesor de quimica Felipe Castro
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Anexo 47 Entrevista con la profesora Mireya Lindao, dirigente de Primero A

Anexo 48 En tutoria de Tesis

230



Moédulo de Quimica con Estrategias innovadoras de Aula

Anexo 49 En tutoria de Tesis
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Anexo 51 encuesta estudiantes.

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL

Encuesta dirigida a los estudiantes.

Las preguntas que se realizan a continuacion tienen por objetivo investigar los
pormenores de la asignatura de Quimica en el primer afio de bachillerato Quimico
Bioldgicas del Colegio La Libertad.

Favor senalar con una X en el casillero que corresponda tomando en cuenta los
siguientes parametros.

1.- Siempre

2 .- Casi siempre
3 .- Rara vez

4 - Nunca

Revise su cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es andnima. Gracias por su
colaboracion.

N° PREGUNTAS 1/2(3|4

1 | ¢Las clases de Quimica son agradables e interesantes?

¢ Utiliza motivaciones el profesor (a) al inicio o durante las
clases?

. Su profesor aplica organizadores graficos (cuadros
3 | sinopticos, mapa conceptual, mentefacto, etc) durante las
clases de Quimica?

4 | ;Realiza cumplidamente las tareas de Quimica?

¢ Participa activamente en las tareas de trabajos de

grupo?

6 ¢Existe relaciéon entre la teoria y las practicas de
laboratorio que realizas?

7 ¢Utilizas el internet y las tecnologias de comunicacion
para consultar o resolver tareas de Quimica?

8 ¢ Los problemas sentimentales, familiares o econdmicos le

distraen y merman su rendimiento en la asignatura?

9 | ¢Puede usted escribir una formula correctamente?

¢ Sabe usted las valencias y simbolos de los elementos

10 quimicos?
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CJUTEG

Anexo 52 Encuesta a Padres
UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL
Encuesta dirigida a los padres de familia.

Las preguntas que se realizan a continuacion tienen por objetivo investigar los
pormenores de la asignatura de Quimica en el primer afio de bachillerato Quimico
Biologicas del Colegio La Libertad.
Favor sefalar con una X en el casillero que corresponda tomando en cuenta los
siguientes parametros.

1.- Siempre

2 .- Casi siempre

3 .- Raravez

4 .- Nunca
Revise su cuestionario antes de entregarlo. La encuesta es andnima. Gracias por su
colaboracion.

N° | PREGUNTAS 1 12 |3 |4

1 ¢, Se siente motivado su hijo (a) a aprender quimica?

2 | ¢Le resulta complicado a su representado la resolucion de
tareas de quimica?

3 | ¢Encarga la realizacién de trabajos a su hijo (a) que
interfieren en el cumplimiento de tareas?

4 ¢ Existen problemas econdmicos, emocionales, familiares
en su hogar?

5 | ¢Cuenta su hijo (a) en el hogar con herramientas como
computadora, internet, que permitan cumplir con sus
tareas?

6 | ¢Realiza el seguimiento en el cumplimiento de las tareas
de su representado?

7 | ¢Acude regularmente a los llamados de los maestros para
conocer el rendimiento de su representado?

8 | ¢Posee bajas calificaciones su hijo (a) en la asignatura de
quimica?

9 | ¢Deberia el profesor buscar el mecanismo para mejorar el
rendimiento de los estudiantes en quimica?

10 | ¢ Debe asistir el estudiante a un modulo de quimica fuera
de horario de clases que ayude a mejorar su rendimiento?
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Anexo 53 Entrevista a docentes.
ENTREVISTA REALIZADA A LOS DOCENTES DE QUIMICA DE PRIMERO DE
BACHILLERATO DEL COLEGIO LA LIBERTAD

» ¢Cual es el rendimiento en la asignatura de quimica en los estudiantes de los
paralelos en que Ud. es docente?

» ¢Cual es el porcentaje de rendimiento de estos paralelos de primero de
bachillerato en los que Ud.es docente de la asignatura de Quimica?

» ¢Cada mes existen calificaciones insuficientes?

» ¢Utiliza recursos didacticos como refuerzo para dar una clase como
organizadores graficos, mentefacto u otro tipo de representacién grafica?

» ¢Cuales son las técnicas de evaluacion, qué aplica Ud.?

» ¢ Utiliza alguna motivacién antes de empezar las clases?

» ¢ Los horarios inciden en el rendimiento?

» ¢Ha coordinado Ud. la participacion del Departamento de Orientacion
vocacional para superar el rendimiento del estudiante?

» ¢Considera Ud. que todos los actores del proceso de formacion de los
jévenes participen para salir de la crisis educativa?

» ¢En la evaluaciéon de la asignatura toma en cuenta Ud. también el contenido
de las clases de laboratorio?
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Anexo 54 Entrevista a dirigente.

ENTREVISTA A LA PROFESORA DIRIGENTE DE CURSO

e Qué influencia tiene el ausentismo del Padre de Familia en el rendimiento de
la asignatura de quimica y por qué no se preocupan del quehacer de los
estudiantes que dan como resultado el bajo rendimiento?

e /;Considera que los problemas sociales como pandillas influyen en el
rendimiento de estos estudiantes en la asignatura de quimica u otra
asignatura?

e Cree Ud. que el estar obligados a estudiar en una especialidad equivocada
les crea esta reaccion negativa que afecta su conducta?

e ;Participan los Padres de Familia en las reuniones de entrega de reportes?
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Anexo 55 Entrevista a la orientadora vocacional

ENTREVISTA REALIZADA A LA ORIENTADORA VOCACIONAL

e ;Los problemas familiares influyen de manera Psicoldgica en el rendimiento
de los estudiantes?

e ;Esta motivacion se debe dar como motivacion para paliar su situacién
emocional o como motivacion para el estudio?

e ,;Con los estudiantes que tienen bajo rendimiento, también trabaja con los
padres de familia?

e ;En el trabajo del profesor cada dia debemos ir formandonos?

e ;,Qué pasa con los profesores que anteriormente dieron la materia de
quimica, y hay bajo rendimiento, sera que no utilizaron las herramientas
adecuadas o no motivaron adecuadamente al estudiante?
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