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Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de funciones lineales y cuadraticas para
estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.

RESUMEN

El objetivo de este trabajo es desarrollar y aplicar una guia de modelado de funciones
lineales y cuadraticas, para el docente de Matematicas de | de Bachillerato de la Unidad
Educativa Fiscal “Alejo Lascano” de la ciudad de Jipijapa. En la guia se realizan ciertas
sugerencias de como debe utilizar el docente una guia de auto instrucciébn con sus

estudiantes.

Para llevar a cabo la investigacion se realizaron conversatorios, encuestas y entrevistas
a docentes y estudiantes de la misma unidad educativa, asi como a estudiantes y
docentes de instituciones que estén cercanas a la Unidad Educativa de estudio. Para
obtener los resultados se utilizaron dos grupos de estudiantes, uno de ellos utilizaba la
guia bajo la supervision del docente, y posterior a ello desarrollaba las actividades
propuestas en la guia; el otro grupo de control desarrollaba una clase normal, expositiva
y sin participacion de los estudiantes, y luego de ello los estudiantes desarrollaban las

mismas actividades que los estudiantes que usaban la guia.

Una vez desarrolladas las actividades se pudo comprobar que los estudiantes que
utilizaron correctamente la guia pudieron elaborar modelos lineales y cuadraticos de
situaciones que se presentaban a su alrededor, mientras que los estudiantes que no
usaron la guia solo resolvieron ecuaciones y no obtenian modelos matematicos. A
continuacion se presentan las caracteristicas de la investigacion y la guia propiamente
dicha

Palabras claves: Guia de auto instruccién, modelado matemaéatico, funciones lineales,

funciones cuadraticas.
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Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de funciones lineales y cuadraticas para
estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.

ABSTRACT

The aim of this work is to develop and implement a guide to modeling linear and
quadratic functions, for the Teachers of Mathematics | Baccalaureate Unidad Educativa
Fiscal "Alejo Lascano", in Jipijapa city. The guide some suggestions for how teachers
should use self-instruction guide their students perform.

To carry out research discussions, surveys and interviews with teachers and students of
the same educational unit, as well as students and teachers from institutions that are
close to the Educational Unit study were performed. To get the results two groups of
students, one of them used the guide under the supervision of the teacher, and after it
developed the activities proposed in the guide were used; the other control group
developed a normal exhibition without student participation class, and after that the
students developed the same activities that students using the guide.

Once developed the activities it was found that students successfully used the guide
could produce linear and quadratic models of situations occurring around them, while
students who did not use the guide just did not get solved equations and mathematical
models. The characteristics of research and guidance presented itself.

Keywords: self-instruction guide, mathematical modeling, linear functions, quadratic

functions.

(2]



Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de funciones lineales y cuadraticas para
estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion, tiene por objeto analizar los procesos con los que
se trabajan en los colegios de Manabi con respecto a la aplicacion de funciones lineales
y cuadraticas en problemas de la vida diaria. El proceso que se llevara a cabo esta
destinado a resolver el problema de la desidia por parte de los estudiantes que cursan
el Primero de Bachillerato. Se desarrollard una guia de auto instruccién que vaya

zanjando los problemas que se puedan ir presentando con el avance de la asignatura.

En la guia se ha previsto la situacion relacionada con la metodologia de trabajo que
normalmente se sigue en clases, esto es, el profesor explica y los estudiantes
pasivamente escuchan. El actor principal en esa metodologia es el docente, personaje
que ya adquirio el conocimiento debido. Deseamos que el actor principal sea el
estudiante, que sea €l mismo quien forje su conocimiento. A continuacién el detalle del

trabajo.

1. DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1. Antecedentes de la Investigacion

Antecedente cientifico

Los estudiantes de secundaria en general tienen ciertos inconvenientes al expresar sus
ideas matematicas en simbolos algebraicos, de manera que, se trata de que los
recursos tecnoldgicos lleguen también a las clases de Matematicas (Cedillo y Valentin,
2013), considerando la escasez de textos que contengan herramientas que sirvan de
soporte para este trabajo conjunto, esto es, tecnologia sumada con recursos
pedagogicos adecuados a cada contexto. En el libro Desarrollo del Pensamiento
Algebraico de Cedillo y Valentin, se hace una presentacién de hojas de trabajo que
servirAn de soporte para el docente y para el estudiante en varios tépicos de la

Matematica. El tema central del texto es el de expresar en simbolos las ideas, que
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pueden presentarse en modelos lineales, cuadraticos, racionales, raiz cuadrada y

trigonométrica.

Existen muchos programas de computadora, simuladores, graficadores, etc., que
pueden ayudar mucho en la ensefianza de las Mateméticas, sobre todo en lo que
respecta a la representacion grafica de funciones lineales o funciones cuadréticas.
Estas funciones son de vital importancia porque en nuestro diario convivir se presentan
situaciones que se pueden describir por medio de estas, y la visualizacion de las
graficas ayuda mucho en la comprension del fenbmeno representado. Corremos el
riesgo de estancarnos (Alfonzo, 2011) si educamos a personas con el criterio del uso
del conocimiento para una situacion inmediata y no a largo plazo, por lo tanto se debe
dotar al estudiante de herramientas y recursos cognoscitivos para que pueda
desenvolverse en una realidad mediata, en un entorno que no necesariamente es el
mismo en el que se formd. La investigacion de Zully Alfonzo, muestra que para poder
desarrollar herramientas adecuadas en el modelado de funciones lineales y cuadréticas
se puede utilizar como recurso de vital importancia al ordenador; instrumento
tecnologico que debe usarse de manera logica y secuencial. Se debe desarrollar
hébitos en los estudiantes sobre el uso del ordenador, es decir el uso debe ser siempre
asistido por el docente.

La experiencia y las investigaciones desarrolladas en diversas universidades nacionales
y extranjeras, muestran que los estudiantes secundarios arrastran ciertas concepciones
acerca de las funciones, como recurso para modelar situaciones del entorno (Lavaque,
Mendez y Villarroel, 2014). Y esas concepciones son el producto del uso inadecuado
del concepto de funcién, y consecuentemente este uso no adecuado se torna en base
de los demas conceptos de funciones, y el modelado de ellas también forma parte de

este proceso.

En base a los resultados que las investigaciones han mostrado, se ha considerado
desarrollar varias actividades, que motiven a los estudiantes y que los dote de
herramientas que les permita plantear modelos de diverso tipo. Se pueden desarrollar
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actividades que vayan de la mano con los juegos, con la animaciéon de imagenes, con

figuras atractivas a los estudiantes de cierta edad. (Machiunas, 2014).

Antecedentes historicos.

En el sistema de educacion ecuatoriano, en general, se ha dejado de lado el modelado
matematico lineal o el cuadratico, o el bien conocido problemas de aplicacion de
ecuaciones lineales o ecuaciones cuadraticas, por tener muchos inconvenientes, dentro
de los cuales se encuentra el hecho de que al estudiante se le complica mucho el
traducir del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico. Hacer el bosquejo de una
situacion real como por ejemplo la venta de varios objetos de la misma especie, o
realizar una representacion por medio de una recta o parabola en el plano cartesiano.
En las ciudades mas desarrolladas del Pais el tratamiento es, por asi decirlo, mas
riguroso. Esto quiere decir que en ciudades como Guayaquil o Quito se considera de
importancia fundamental el estudio de las aplicaciones de las funciones lineales y
cuadraticas en el medio que se desenvuelve el estudiante.
Fundamentalmente las aplicaciones de las funciones lineales, en Guayaquil o Quito, son
de tipo geométrico, administrativo y cientifico. En otras ciudades, no tan desarrolladas,
pertenecientes a otras provincias como Manabi el tratamiento de las funciones y sus
aplicaciones es superficial. Por superficial intentamos decir que en estas ciudades el
tratamiento que se le da es el siguiente:

e Se resuelven ecuaciones lineales, de tipo entero, y en muy pocos casoS

fraccionarias.
e Se resuelven ecuaciones cuadraticas, al igual que las lineales, de forma entera y
no de otros tipos.
e Se representan graficas de funciones lineales y funciones cuadraticas en el plano

cartesiano.

Como se observa, el proceso consiste en resolver ecuaciones y graficar dichas

ecuaciones, pero se deja de lado la aplicacion en situaciones relevantes al mundo que

rodea a los estudiantes, y que los vincula a la sociedad. Y esta realidad manabita es
(5]
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generalizada, de modo que en los colegios cercanos al colegio en el que se desarrollara
la investigacion, en la ciudad de Jipijapa, la situacion es igual. Existe una situacion
adicional que influye mucho sobre el aprendizaje de los estudiantes, no ven una
aplicacion cercana de las Matematicas con los problemas que los rodean. Hay un
divorcio de las Matematicas con la tecnologia, no por falta de motivacion en los
docentes, sino por la realidad socio — econdmica en la que se desenvuelven los
estudiantes. No existen los recursos visuales que reemplacen al interactuar de los

estudiantes con el medio.

Si extendemos el estudio hacia los demas cantones manabitas obtendremos un
resultado parecido, de modo que esta investigacion es aplicable a la provincia de

Manabi, en general.

1.2. Problema de investigacion

1.2.1. Planteamiento del problema

Los estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano”
(UEFAL), en el afo lectivo 2014 — 2015, tienen bajo rendimiento en aplicacion de las
funciones lineales y cuadréticas, debido a que no cuentan con las herramientas
académicas adecuadas para poder aprender. Los libros de Matematicas muchas veces
presentan los temas de una manera muy abstracta, lo cual hace que ese contenido sea
incomprensible para el estudiante que lo estudia, y aqui es donde debe mediar el
docente, recurriendo a todo tipo de herramientas para desarrollar las habilidades en los

estudiantes.

(6]
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1.2.2. Formulacién del problema de investigacion.

¢,Como influye la aplicacion de una guia didactica, en el aprendizaje de modelado de
funciones lineales y cuadraticas de los estudiantes de | de Bachillerato, de la Unidad

Educativa Fiscal “Alejo Lascano”, de Jipijapa?
1.2.3. Sistematizacién del problema
Los factores que se relacionan con el proceso de ensefianza aprendizaje del modelado

de funciones lineales y cuadraticas son:
Participacion del docente en el Proceso Ensefianza — Aprendizaje (PEA).

- Participacion del estudiante en el PEA.
- Facilidades que la Institucion presta para el PEA.
- Soporte que recibe el estudiante en casa para el PEA.

- Aporte del medio en el que se desenvuelve el estudiante al PEA.

Participacion del docente en el PEA.

e ¢ Cual es la metodologia utilizada por el docente de | de Bachillerato, al momento de

realizar la investigacion, en la ensefianza de modelos lineales y cuadraticos?

Participacién del estudiante en el PEA.

e ¢Cuales son las habilidades que el estudiante de | de Bachillerato de la Unidad
Educativa Fiscal “Alejo Lascano” (UEFAL) ha desarrollado para el planteamiento de

modelos lineales y cuadraticos?

e ¢Qué herramientas pedagdgicas elabora el docente para el uso del estudiante de |
de Bachillerato de la UEFAL para relacionar ciertos problemas del entorno con

modelos mateméaticos?

(7]



Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de funciones lineales y cuadraticas para
estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.

e ¢Cual es el grado de interés que el estudiante de | de Bachillerato de la UEFAL

demuestra al plantear modelos lineales o cuadraticos?

Facilidades que la institucion presta para el PEA.

e (Cual es el tipo de vinculaciéon que la UEFAL desarrolla con la comunidad, que le

permite al estudiante de | Bachillerato plantear modelos lineales y cuadraticos?

e (COmo garantiza la UEFAL la implementacion de la guia pedagogica para el

aprendizaje de modelado lineal y cuadratico?

Soporte que recibe el estudiante en casa para el PEA

e ¢Cual es la ayuda que recibe el estudiante de | de Bachillerato de la UEFAL por

parte de las personas con las que vive?

e ¢ Existen personas adultas que supervisan el trabajo académico del estudiante de |
de Bachillerato de la UEFAL?

Aporte del medio en el que se desenvuelve el estudiante al PEA

e (Qué problemas presenta el medio en el que se desenvuelve el estudiante de | de
Bachillerato de la UEFAL?

(8]
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1.3. Objetivos de lainvestigacion

1.3.1. Objetivo general.

Lograr que los estudiantes de | de Bachillerato de la UEFAL, elaboren modelos lineales
y cuadréticos de situaciones reales de su entorno, por medio del uso de una guia de
auto aprendizaje elaborada por los investigadores, para sentar las bases de todo el

modelado Matematico.

1.3.2. Objetivos especificos.

Disefiar y elaborar una guia de auto aprendizaje, para los estudiantes de | de
Bachillerato, de la UEFAL, que contenga los lineamientos para el modelado de

funciones lineales y cuadréticas.

Aplicar la guia de auto aprendizaje elaborada, en estudiantes de | de Bachillerato de la
UEFAL.

Comprobar que los estudiantes de | de Bachillerato de la UEFAL utilizan una
metodologia sistematica, para el modelado matematico lineal y cuadratico en

situaciones diarias de su entorno.

1.4. Justificacion de la investigacion

Durante el proceso de aprendizaje de los conceptos matematicos, los estudiantes de
Bachillerato presentan muchas dificultades a la hora de traducir del lenguaje comun (o
lenguaje cotidiano) al lenguaje algebraico una determinada expresion presentada, de
manera que, al observar esta dificultad hemos creido imperiosa la necesidad de tomar
cartas en el asunto, desarrollando para ello un instructivo sencillo y basico que permita
al estudiante de | Bachillerato sentar las bases del planteamiento de ecuaciones

lineales y cuadraticas.
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Al aprender los lineamientos béasicos de planteamiento de ecuaciones para resolver
problemas, el estudiante de Primero de Bachillerato formara una cultura en la
resolucion de problemas de aplicacion, de manera que al relacionarlos con otros
conceptos matematicos, tales como funciones trigopnométricas, funciones
exponenciales, funciones logaritmicas, etc., no tendra inconvenientes. Ademas, el
estudiante mejorara su rendimiento en asignaturas similares a Mateméticas, en las que
tenga que plantear problemas por medio de ecuaciones, tales como Quimica, Fisica,

Economia, Biologia, etc.

El procedimiento a seguir para llegar a la optimizacion de los recursos se fundamenta
en la exposicion de los conceptos fundamentales, de manera Iudica y expositiva,
acompafado con un refuerzo, en el que interviene exclusivamente el estudiante, por
medio de una guia auto instruccional, que sera disefiada para el cabal cumplimiento de
los objetivos propuestos en esta investigacion. El docente solamente intervendrd como
guia del proceso a sequir, y verificando que se cumpla el proceso al pie de la letra. No
estd de mas el recordar que este estudio se centrard en los estudiantes del | de
Bachillerato de un colegio de la Provincia de Manabi, y se contrastara con el
procedimiento normal hasta la actualidad utilizado, que se fundamenta en un proceso
exclusivamente expositivo por parte del docente.

Ademas de beneficiarse los estudiantes del | de Bachillerato, la Institucion en si misma
se vera beneficiada por este estudio, dado que sus estudiantes de Il de Bachillerato
(dos afios después de este estudio) lograran ingresar a las diferentes universidades del
Pais sin novedad alguna, luego de aprobar los examenes de aptitud que propone la
SENESCYT, que en su mayoria contienen problemas de tipo l6gico — numéricos,
acompafados de un conjunto de temas relacionados con problemas verbales, que
seran resueltos de manera sencilla, debido a que el uso de la guia autoinstruccional
proveerd de las herramientas literarias adecuadas para ello. En la actualidad los
resultados del rendimiento de los examenes de aptitud no son nada agradables, y eso
ocurre a que no se ha dotado a los estudiantes de herramientas que utilicen al
momento de enfrentarse a este tipo de pruebas.
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De los estudiantes que rindieron la prueba de aptitud el 19 mayo de 2012, el 11,4% de
ellos no ingreso, y como lo comenta el diario El hoy, con fecha 10 de junio de 2012:
“Los resultados del ENES mostraron que los aplicantes obtuvieron las notas mas bajas
en el area de razonamiento l6gico.” (Diario ElI hoy, 2012, tomado de la version
electronica) En este mismo articulo se presenta la diferencia de nimero de bachilleres
de colegios fiscales, particulares y fiscomisionales que se presentaron a rendir la
mencionada prueba: “De los estudiantes que tomaron el ENES, 66 435 provenian de
colegios fiscales, 27 843 de planteles privados, y 9 429 de colegios fiscomisionales o
municipales”. De ello es prueba que no solamente en las instituciones fiscales existen
inconvenientes en la resolucion de problemas en los que existe un planteamiento
ordenado y logico, y consecuentemente en el planteamiento de una ecuacion, sea esta

lineal o cuadratica.

Los resultados en los examenes de exoneracion (antes llamados de admision o de
ingreso) no son mas halagtefios que los de aptitud, en el articulo aparecido en el diario
El Universo el 19 de septiembre de 2012, en el examen tomado a estudiantes
aspirantes a ingresar a la ESPOL, de los 432 estudiantes que se presentaron a rendir la
prueba no aprobd6 ninguno, y lo mas preocupante es que el promedio obtenido en esa
prueba de conocimientos es de 24 sobre 100 puntos posibles, claro estd que ese
promedio incluye a Fisica y a Quimica, aparte de Matematicas, pero como ya hemos
indicado antes son materias o0 asignaturas que se apoyan entre si, sobre todo
Matematicas es una ciencia que sirve como soporte a las otras dos. Mientras que en el
examen de exoneracién tomado en la Universidad de Guayaquil, de los aspirantes de
las diferentes carreras relacionadas con Matematicas, esto es Ciencias Administrativas,
Ciencias Matematicas y Fisicas, Ingenieria Quimica, etc., solamente aprobo un
estudiante, este dato fue obtenido del diario El Universo fechado el 20 de septiembre de

2012 (El Universo, 2012, tomado de la version electronica).

Todo lo que hemos expresado en los parrafos precedentes hacen que llevar a cabo
esta investigacion sea de gran importancia para los investigadores que la realizaremos.
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Ayudaremos a muchos estudiantes de | de Bachillerato a nivel nacional, puesto que
este documento reposara en la Biblioteca de esta importante universidad, y serd un

material de consulta muy util, tanto para docentes asi como para los estudiantes.

1.5. Marco de referencia de la Investigacion

1.5.1. Marco teérico

1.5.1.1. El aprendizaje de las Matematicas en los adolescentes.

En la actualidad, los adolescentes han creado una cultura sobre la comunicacion con
sus pares o similares, utilizan con mucho énfasis el celular y las aplicaciones que estos
puedan utilizar. Es la web utilizada frecuentemente para la consulta de tareas, para
envio y anadlisis de documentos con los comparfieros de ciertas asignaturas, tanto a
nivel colegial, asi como a nivel universitario. Los adolescentes tienen un apego hacia el
uso de ciertas aplicaciones tecnoldgicas, en los que existen tematicas de interés para
ellos, de diversos tipos. Si bien es cierto, el escenario de aprendizaje esta cambiando,
pero no necesariamente la manera en que el cerebro procesa la informacién, de modo
que nos apegaremos hacia el estudio sicolégico del cerebro, como el “ordenador
humano”, el que recepta la informacion, la procesa y emite un analisis de la informacion
recibida. No se debe confundir las maneras de como una persona aprende con los

medios que utiliza para lograr el aprendizaje.

Los adolescentes siempre buscan modelos a seguir, y normalmente ese modelo
inicialmente es su padre o su madre, podemos decir, entonces, que el adolescente
buscara en la mayoria de los casos un modelo adulto para lograr el aprendizaje de
cierta tematica, que se apegue a sus convicciones o creencias; buscara un ambiente en
el que se sienta confortable, en el que se sienta tomado en cuenta, en el que se sienta
con los recursos para aprender. Toda persona, incluyendo a los adolescentes aprende

haciendo, sobre todo si son contenidos 0 conceptos que se relacionan con temas de su
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interés. Cuando el adolescente toma participacién activa en un determinado aprendizaje

queda grabada esa informacién de manera duradera.

En el momento en que el adolescente desea concentrarse en un tema especifico, llegan
a su mente otras cosas mas, como sus problemas personales con sus padres, 0 su
novia, o el juego de fatbol de su equipo preferido, entre otras cosas (revista electronica
muy interesante, 2010), de manera que el docente debe utilizar mecanismos que llamen
su atencion mas que lo que lo hacen sus cosas personales. Por esta razon es que el
docente de un grupo adolescente debe ser dinamico, creativo y motivador, para que su
grupo de estudiantes avance con él. Y ademas, debe elaborar material que permita que
el adolescente avance a su propio ritmo, y que entienda en lenguaje sencillo lo que se

desea aprender, y gradualmente se agregue la terminologia técnica del tema tratado.

Figura # 1

oh Yo

dae 30 6 aios acdal 5 anos acl 6420 aios

Répido crecimiento Intenso crecimiento Pérdida de tejido en
de los circuitos de los I6bulos los circuitos frontales:
frontales: atencion, temporales/parietales: autocontrol,
vigilancia y capacidad lenguaje, planificacién,

de estar alerta matematicas conducta regular.

Evolucion del cerebro en las diferentes etapas del crecimiento.
Tomado de Adolescencia: Una etapa fundamental. UNICEF, febrero 2013
Los adolescentes gustan de la tecnologia digital, gustan de los deportes, gustan de
juego, de ahi que los docentes de las areas mas aridas en el mundo del Bachillerato
deben utilizar recursos que usen estos gustos. La metodologia en la educacion ha
cambiado mucho desde que nosotros estabamos en las aulas hasta estos dias, el

estudiante actual es muy activo, a diferencia de aquel que era pasivo, se aburre
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facilmente si no hay algun dispositivo electronico de por medio, procesa la informacion
de una manera diferente, en funcion de los recursos que utiliza para ello, por esta razén
debemos replantear el uso de recursos materiales que se usen al momento de ensefiar
matematicas. Cabe aclarar aqui que los estudiantes de | de Bachillerato de la UEFAL,
son estudiantes de recursos economicos medios, con tendencia a ser de recursos
bajos, por lo que no todos los estudiantes cuentan con una computadora, Yy

consecuentemente no es conveniente el uso indiscriminado de recursos informaticos.

El sicologo suizo Jean Piaget aportd con mucha informacion sobre la manera en que el
nifio adquiere la informacion, posteriormente la procesa y aplica en su entorno. Con su
estudio se deja de lado el pensamiento equivocado de la época, fines del siglo 19 e
inicios del siglo 20, de que el nifio es un adulto pero de dimensiones mas pequefas que
el adulto (Meece, 2000). Por lo tanto, debemos considerar la evolucion del nifio hacia la
adolescencia en los procesos de aprendizaje en general, y posteriormente el hecho de

gue las operaciones logico — aritméticas pueden incrementarse segun el nifio crece.

En esta investigacion nos centraremos especificamente en nifios mayores a doce afios,
esto es, nos centraremos en el nifio que se encuentra en la etapa de las operaciones
formales (Rafael, 2009), y que consecuentemente tendra las herramientas basicas para
desarrollar operaciones algebraicas, y luego de manejar operaciones basicas como
sumas y productos de polinomios, se podra interiorizar el proceso de modelado en

funciones lineales y funciones cuadraticas.

El nifio que se encuentra entre los dos y cuatro afios comienza a comprender el
concepto de nimero, y sin tener muchas explicaciones formales, ya sabe que 2 es mas
que 1, o sea discrimina el concepto de orden numérico, sin necesidad de una recta
numerica. Entre los cuatro y siete afios el nifilo comienza a aprender operaciones
basicas con numeros, y es ya entre los siete y once afios que el nifio comienza a
desarrollar operaciones logicas, y a relacionarlas con el medio en el que se

desenvuelve (Anonimo, 2014).
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Podemos observar que de acuerdo al estudio desarrollado por Piaget, el desarrollo de
las habilidades intelectuales del nifio pasa por un proceso universal, o0 sea, no existe
distingo de raza, color, sexo, nivel socio econémico (Anénimo, 2014), entre otros, para
gue ese desarrollo se lleve a cabo. Por esta razon se puede generalizar el conocimiento

de acuerdo a la madurez del estudiante sobre el que se pretende hacer la investigacion.

De acuerdo a la investigacion realizada por Gonzalez — Pienda, Nlfiez, Alvarez,

Gonzalez, Gonzalez — Pumariega y Roces:

En la actualidad la mayoria de las Ciencias, incluso las ciencias humanas
y sociales, como la psicologia o la economia tienen cada vez mas un
caracter matematico. Las Matematicas se usan en el deporte, en la
dietética, en la distribucién y organizacién del tréfico, en el control de las
poblaciones, ... Sin embargo, en el area de las matematicas se concentra
el mayor numero de dificultades y fracasos académicos y esta materia
actua como “filtro selectivo” basico en todos los sistemas educativos
(Gonzales et al . 350)

Lo anterior indica que el estudiante debe aprender matematicas para comprender los
fendbmenos de tipos social, econémico, politico, cientifico que a su alrededor se estan
dando, asi que el estudiante aprendera del medio del que se rodea. Esto indica que el
adolescente aprende en funcion del medio en que se desenvuelve. El adolescente de |
de Bachillerato se encuentra en una transicion, de nifio a adulto, de modo que auln se
encuentra en una etapa ludica, en la que el aprendizaje es de manera visual, de

manera concreta de las cosas que a su alrededor suceden.

El aprendizaje de los estudiantes, incluyendo a los adolescentes, siempre depende del
conocimiento precedente, de modo que es importante para el estudiante una
retroalimentacion del tema. Adicionalmente, el material que el docente haya
seleccionado para el contenido a aprender debe ser elaborado en funcién de las
diferencias individuales que todo adolescente, y persona en general posee. El material
elaborado por el docente, debe contener las caracteristicas de globalizacion a la que

todos debemos acceder.
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1.5.1.2. Modelos matematicos lineales y cuadraticos.

1.5.1.2.1. {Qué es una funcién lineal?

Es una funcién, cuya gréafica en el plano cartesiano es una recta (Sullivan, 2008, pp.
253). A continuacion se presentan varios ejemplos de funciones lineales.

L1/ JY

Figura 2.
Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

Hay también gréficas de rectas en el plano cartesiano que no son funciones lineales.

y y
4 4
3 3+
2 2
1 I+
X X
t T t + 1 1 t t i + + + t + +
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 E -4 B -2 -1 1 2 3 4
=1 =Pt
T~ L =P
w3 =3
=4 =4
Figura 3

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
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1.5.1.2.2. Pendiente de una funcién lineal.

Como se estudi6 en el tema anterior, 1.5.1.3.1, las rectas que NO son verticales y que
NO son horizontales son las funciones lineales (Sullivan, 2008, pp. 253).

[if y
4 4
37 3
. . //
X X
4 3 f2 4 -4 3 2 -l 4
] o~
- =3
w4+ =4
Figura 4.

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

Las rectas que se inclinan como las mostradas en la figura 4 tienen pendiente positiva.
Mientras que las rectas inclinadas como las mostradas en la figura 5 tienen pendiente
negativa.

y y
4“ a
\\‘\ A Py
\
R !
\\ X X
“4 3 2 -l T 4 3 2 -4l .
=4+ =4
Figura 5.

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
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1.5.1.2.3. Forma general de la funcién lineal.
Ordenada al origen.

La representacion algebraica de una funcion lineal es f(x) = ax + b. Los valores “a” y “b”
que aparecen en la representacion de una funcion lineal se denominan constantes. La
constante “b” es la ordenada al origen de la funcion lineal, y es el lugar por donde corta
o interseca la recta al eje y (Swokowski, E., 2009, pp. 185 — 186).

Y. N N N o

=2

=3

Figura 6.a. Figura 6.b.

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
En la figura 6.a. la ordenada al origen es b = 4; mientras que la ordenada al origen en la
figura6.b.esb =-1.

S RS
3 34
2 2
T
.l
T
f 1\,\ " } 3
4 3 2 4 4 3 2 -l 12 3 4 :
- =1
- =2
- =3
4 -
Figura 7.a. Figura 7.b.

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
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En la figura 7.a. la ordenada al origen es b = 1; mientras que la ordenada al origen en la
figura7.b.es b =0.

Calculo de la pendiente de una recta.

La pendiente de una recta se simboliza matematicamente con la letra “m”, o con la letra
“a” en la expresion general para la funcién lineal. La pendiente se calcula siempre que
tengamos dos puntos conocidos de una recta (Swokowski, E., 2009, pp. 159). La forma
de calcularla es usando la férmula siguiente:

yz _yl
X, =X

m=

1 2 3 4 § -4 -3

Figura 8a. Figura 8 b.
Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

Calcularemos la pendiente de las rectas que se presentan en la figura 8. En la figura a
podemos tomar los datos de dos pares ordenados, un par ordenado puede ser (- 2; -1)
y otro par ordenado que podemos tomar es (0; 3). Con los dos pares ordenados
anteriores encontramos la pendiente de la recta.
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m = Y=V
X2 Xl
3-(-1)_4
0-(-2) 2
m=2

Para la recta que aparece en la figura 8b, los pares ordenados que tomaremos como
referencia son (- 2; 4) y (0; — 2). La pendiente sera entonces:

mZY2_y1
Xy =X
me —2-4 _-6
0-(-2) 2
m=-3

La ecuacién general de las rectas que se muestran en la figura 8 son:

Ecuacion de la recta de la figura 8a.
y=2x+3
f(x) =2x+ 3

Ecuacion de la recta de la figura 8b.
y=—3x-2
f(x) =—3x—-2

1.5.1.2.4. Aplicacién de funciones lineales.

EJEMPLO 1

Una empresa de ventas de teléfonos celulares le ofrece al empleado el siguiente plan
de pago, de acuerdo al numero de teléfonos vendidos. Si no vende ningun teléfono el
pago que recibir4 serd de $ 50, y por cada teléfono que venda recibira veinte dolares
mas, si se hace una tabla de valores, desde cero teléfonos vendidos hasta diez
teléfonos tendriamos los siguientes valores.

Numero de teléfonos | Pago a recibir

)

50

70

90
110
130

AIWINRF O
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150

170

190

210

230

10 250
Tabla 1

O|o(N|O|O1

Al trazar la grafica de los puntos que se presentan en la tabla anterior tendremos una
linea recta, la misma que se muestra en la figura 9.

L Pago recibido

N

al
[=]

N
[=]
[=]

[EN
[
(=]

=Y

50[

Numero de-teléfonos

I >

3 4 -3 J 1 I

Figura 9
Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

Al representar la gréafica anterior por medio de una ecuacion se lo hace por medio de la
expresion f(x) = ax + b. La expresion anterior se analiz6 en detalle en las paginas
anteriores.

Recordemos las partes de la funcion lineal, cdmo obtener la forma general de ella y
coémo graficarla de manera sencilla. En la expresion f(x) = ax + b, “a” es la pendiente de
la recta, y se la puede calcular por medio de la expresién

a= Y2_y1

X, =X
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Para los datos mostrados en la tabla 1, calcularemos la pendiente de la recta.

_ (210-130)d6lares
(8— 4 )teléfono

80
a=—
4
a = 20dol/tel.

Hemos tomado dos puntos cualesquiera de la tabla mostrada, siempre el resultado sera
el mismo. En la expresion f(x) = ax + b, “b” es la ordenada al origen, y es el valor donde
la recta cruza por el eje de las Y, o0 sea, es el valor de Y cuando X vale cero. De la
grafica anterior podemos observar que ese numero es 50. Con el proceso anterior ya
podemos formular la forma general para la situacion mostrada antes, esto es,a=20y b
= 50, por lo tanto la expresion de la funcion lineal es, f(x) = 20x + 50.

EJEMPLO 2
Al nacer, Rebeca pesa 10 libras (Ib), y tres afios después alcanza 30 |b. Los médicos
suponen que el peso W (en Ib) en la infancia esta relacionado linealmente con la edad t
(en afos).

(a) Exprese el peso de Rebeca, W, en funcién de t.

(b) ¢,Cual sera el peso de Rebeca, cuando tenga 6 afios?

(c) ¢A qué edad pesara Rebeca 70 Ib?

(d) Trace una grafica para la relacion del peso del Rebeca con su edad, desde que

nacio hasta los 12 afios.

SOLUCION

a) La representacion general de la funcién es W(t) = at + b; aqui W(t) significa que el
peso estara expresado en funcion del tiempo, t, en afios. Cuando Rebeca nacio el
tiempo est =0, y W(0) es el peso en ese instante, o sea, 10 Ib.

W(0) = a(0) + b
10=b

El valor hallado es la ordenada al origen, con el otro dato dado en el enunciado
hallaremos el valor de “a”, W(3) es el peso de Rebeca a los tres afios, o seat =3,y
esto es 30 libras.

W(3) = a(3) + 10
30 =3a+ 10
30-10=3a
[22]
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20 = 3a
a=20/3
Las unidades de “a” son Ib/afo.

w(t):z—:ulo

by A Ios 6 afos, t =6, y el peso sera W(6)

6)= ()

W (6 ()+1o

(

(6)=2
(6)=40+10
6)

=

= =

6)=50

c) Agqui no sabemos para qué tiempo, t, el peso de Rebeca es 70 Ib.
W(t)= 2—30t +10

70=§t 10
3

70-10 —@t
3

A los nueve afios Rebeca pesara 70 Ib.

d) Con los datos obtenidos trazamos la respectiva gréfica.
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Figura 10

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
EJEMPLO 3
Miranda hace un préstamo de $ 8250, y pagard mensualmente $ 125 hasta cancelar
totalmente la deuda.
a) Encuentre la relacion entre la deuda, P en dolares, y el tiempo, t, en meses que
demorara en pagar Miranda.
b) ¢Después de cuantos meses Miranda debera $ 5000?
c) Trace la gréfica que muestra la relacion entre P y t.

SOLUCION
a) Cuando t = 0 meses Miranda debe $ 8250, t = 1 mes Miranda deberia 8250 — 125 =
$ 8125, con los dos valores encontrados encontraremos la pendiente de la recta

m = Y2 — yl
X, =X
8125 -8250
m=———

1-0

=-125dol / mes

Por lo tanto la ecuacion de la recta que representa a la funcion seria
f(x)=ax+b
f(x) = —125x + 8250

b) Con la funcion encontrada encontramos el dato solicitado
f(x) = —125x + 8250
5000 = —-125x + 8250

—3250 = -125x%

X = 26 meses 0 lo que es lo mismo dos afios y dos meses
[24]
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Figura 11
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Julio Macias y Pamela Baque

10 20 30 40 50 60 70
1.5.1.2.5. Funciones cuadraticas

A la expresion f(x) = ax’> + bx + ¢ se la denomina funcién cuadratica, y tiene muchas
aplicaciones en varias ramas de la ciencia. Primero haremos el analisis de la
representacion gréfica de la funcién, y luego estudiaremos las diversas aplicaciones de
la misma (Swokowski, E., 2009, pp. 213).

EJEMPLO 1
Trazar la gréfica de la funcion f(x) = 2x* + x — 3. Si hacemos una tabla de doble entrada

Y
42
25
12

L I (O R I R I R A |
U'I-bwl\)l—‘O'_\Nw_me

1

N

52
Tabla 2

Al trazar la grafica de los puntos que se presentan en la tabla anterior tendremos una
curva llamada parabola, la misma que se muestra en la figura 12.
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\\ .
5 4 3 =2 \-'k__. 1 2 3 4 €

Figura 12
Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
A partir del siguiente ejemplo comenzaremos a analizar el comportamiento de la gréfica,
segun los valores a, b o ¢ en la expresion f(x) = ax® + bx + c.

EJEMPLO 2
Realizaremos el siguiente gréfico, f(x) = - x* + 5x + 14

X Y
-5 - 36
-4 - 22
-10
0
8
14
18
20
20
18
14
TABLA 3

I I B A |
Lﬂ-hwl\.)l—‘o'_\l\)w
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y = -x"2+5x+14; -5 <= x <= 10 y

20
20

5y
(&)}

a

9 10 11 1

1
o
®

6
.
<
oo
o

(6]

=
[}

~—~—
“\
[¢%) N N [ o)
(o] (4] (e} a
1
—— =i

w
(4]

Figura 13
Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
En detalle analizaremos las caracteristicas de la gréfica de la figura 13 y la comparamos
con la anterior.
» Six =0 la grafica pasa por el eje y, y el valor de “y” coincide con ¢ en la expresion
f(x) = ax? + bx + c, esto quiere decir que basta con que observemos el valor de c, lo
graficamos en el eje y cuando x es cero (Swokowski, E., 2009, pp. 213).

» Si “a” es positivo la parabola se abre hacia arriba, y si es negativo, se abre hacia
abajo (Swokowski, E., 2009, pp. 213).

» La parabola tiene un punto maximo si se abre hacia abajo, y uno minimo si se abre
hacia arriba, al que se llama vértice (Swokowski, E., 2009, pp. 213).

En la siguiente grafica aplicaremos lo dicho anteriormente, y agregamos la manera en
gue se calcula el vértice.

El vértice de una parabola se calcula expresando la forma f(x) = ax? + bx + ¢, a la que
se llama forma o expresién general, en la forma canénica f(x) = a(x — h)® + k
(Swokowski, E., 2009, pp. 214 — 217). El valor h se lo calcula de la siguiente manera
b

2a

[27]
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Para encontrar k, reemplazamos el valor de h en la expresion general. Comprobemos lo
dicho en el siguiente ejercicio.

EJEMPLO 3
Trace la gréfica de la funcion f(x) = 2x* — 8x + 11

> Encontramos primero el vértice de la parabola
__b
2a
h-——8_»

22)

» Alrededor de x = 2 es suficiente tomar tres puntos y graficar, observe que al
alejarnos una unidad del vértice en el eje x, 0 seaen x =1y en x = 3, los valores en
‘y” son los mismos; lo mismo ocurre en x = 0 y en x = 4, que estan a dos unidades

del vértice en el eje x. Por eso hemos trazado una linea punteada, a la que se le

llama eje de simetria, para hacer notar que el vértice divide en dos partes iguales a

la parédbola.

y :‘2xA2‘78x+‘11; ‘75 <= X <= 1@ y /

\ | |

a

(o]

w
a

w
o)

"]
i
—

(o)
—

H
()
‘.\

B

[¢)]

*2)
Or
1%}

I
7 6 5 4 3 2 1 %%%45'
R L

Figura 14
Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

6 7 T 9 10 11 1
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> Se ha colocado a continuacion una tabla de doble entrada para observar los
datos graficados.

Y
101
75
53
35
21
11
5
3
5
11
21

Tabla 4

| IR A R (O R I O I |
U'I-b-OONI—‘OHwaU-,X

1.5.1.2.6. Aplicacién de Funciones cuadraticas

EJEMPLO #1

JC hace la compra de un terreno rectangular, el cual debe cercarlo con mallas de acero.
El perimetro del terreno es de 60 m. Calcule los valores de las dimensiones del terreno
y del area maxima del mismo

SOLUCION
El perimetro, P, de una figura geométrica es igual a la longitud del contorno, en este
caso es la suma de los lados del rectangulo.

X
Figura 15

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
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P=2x+2y
2x + 2y = 60
x+y=30
y=30-x

A = base x altura

A=x(y)
A =X(30 - x)
A(X) = 30x — X
AX)=—=x*+30x+0

=—1,b=30yc=0
h=D

2a

h=- 0 _15

k=f(h)=f(15)
k = -15% +30(15)
k =225

[Perimetro del rectangulo]
[Reemplazo de las variables]
[Se divide la ecuacion por 2]

[Se despeja una de las dos variables]

[Area del rectangulo]

[Reemplazo de las variables]

[Reemplazo de la variable y]

[Funcion area de rectangulo, A(x), en funcién de la variable X]
[Funcién cuadratica reordenada]

[Valores de a, by c de la funcion f(x) = ax® + bx + c]

[Célculo de la coordenada x del vértice de la parabola]

[Calculo de la coordenada y del vértice de la parabola]

(30]
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Figura 16

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

En la figura 16 se muestra la gréfica de la parabola se presenta el punto maximo de la

pardbola, que es al mismo tiempo el valor maximo del area del terreno.

EJEMPLO 2
Si el terreno que se desea comprar tiene uno de sus lados paralelos a la orilla de un rio,
calcule el valor del area maxima que se podra tener, si el perimetro asi formado sigue

siendo 60 m.

SOLUCION
El perimetro contiene ahora a tres lados del rectangulo y no a cuatro lados, como se

muestra en la figura 17.
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Orilla del rio

X
Figura 17

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

P=x+2y [Perimetro del rectangulo]
X + 2y =60 [Reemplazo de las variables]
X =60 -2y [Se despeja la variable x]

A = base x altura  [Area del rectangulo]

A=x(y) [Reemplazo de las variables]

A =y(60 - 2y) [Reemplazo de la variable x]

A(X) =60y —2y*  [Funcion area de rectangulo, A(y), en funcién de la variable y]
A(X) = — 2x* + 60y + 0 [Funcién cuadrética reordenadal]

a=-2,b=60yc=0 [Valores de a, by c de la funcion f(x) = ax? + bx + c]

h—_D
2%0 [Célculo de la coordenada x del vértice de la parabola]
h=- 5 )
= f(h)=f(15)
k = —2(15) +60(15) [Célculo de la coordenada y del vértice de la parabola]
k =450

Si se compara el resultado de este valor con el del problema anterior, se observa que
se ha duplicado. Eso se lo muestra también en la grafica de la funcion cuadratica que

aparece en la figura 18.
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Figura 18
Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

EJEMPLO 3
El costo de la entrada a una funcion de cine cuesta $ 5 para adultos, y pueden entrar a
ese precio a la sala 60 personas. Si se disminuye $ 0.05 por cada persona podrian

entrar 100 personas mas. Calcule el ingreso maximo en cada funcion de cine

SOLUCION
Los ingresos en una venta cualquiera esta dada por el precio, p, del producto vendido y

el nimero de unidades, g, vendidas, esto es, el ingreso esta dado por

I=pq [Funcién de ingreso]
| = 5(60) = 300 [Ingreso de 60 personas a $5]
I =(5-0.050)(60 + Q) [Ingreso de x numero de personas]
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| =300 + 5q — 3q — 0.05¢°. [Desarrollo del producto]
I(q) = — 0.05¢° + 2q + 300 [Reordenamiento de la funcién cuadrética]
-3
a 5 [Célculo del numero de unidades q]

h=——r—===20

2(~0.05)
k=1f(h)= f(20)
k =-0.5(20)" +2(20)+ 300 [Célculo del ingreso méaximo por funcion]
k =320

Con lo anterior se puede comprobar que para ganar lo maximo se necesita que entren
20 personas mas después de las 60, o sea 80 personas que pagarian $ 4, para que
pueda haber un ingreso de 320 délares, que seria el maximo posible. Asi también se

puede observar en la grafica que se muestra en la figura 19 a continuacion.

1(x)

(03]
[«
(=}
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S
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)
=)
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Figura 19

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque
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1.5.1.3. Problemas préacticos en la sociedad manabita y que se relacionan con

funciones lineales y cuadraticas.

En la sociedad manabita se desarrollan actividades de variedad diversa que hacen que
se desarrollen modelos matematicos de diferente orden. A continuacion se muestran las

situaciones en las que se puedan aplicar las funciones lineales o cuadraticas:

e Economia. Los modelos econdmicos se presentan en problemas en los que se
desarrollan conceptos tales como ingreso, costo y utlidad, asi como en

depreciacion, interés simple.

Se denomina ingreso a todo valor monetario que se obtiene por la prestacion de
un servicio, o por la venta de un bien. También el ingreso depende del valor o
precio, p, al que se desea vender una o varias unidades, g, de un producto
cualquiera (Haeussler, P., 2008, pp. 48); este concepto expresado como modelo

matematico se expresa asi

1(9) = pq

Se denomina costo a todo aquel dinero que se debe pagar por el uso de un
servicio o por la adquisicién de un objeto. El costo a su vez se divide en costo
fijo que es valor que se paga por un servicio de manera continua por un cierto
tiempo, y el costo variable que es el valor a pagar y que cambia en el tiempo de
acuerdo al uso de ciertos servicios, por ejemplo, el pago del consumo de energia

eléctrica (Haeussler, P., 2008, pp. 48).

La funcidon de costo se representa como

C(q)=C.F.+C.V.
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Donde C.F. es costo fijo y C.V. es el costo variable, el costo variable depende del

namero de unidades que se utilizan y del precio de ese numero de variables.

C.V.(a)=pq

Por lo tanto la funcién de costo est4 dada por

C(g) =C.F. +pq

La utilidad, U(q), es la relacion que existe entre la funcion de costo y la funcion

de ingreso, de modo que se expresa de la manera siguiente

U(g) =1(q) - C(a)

Existen tres posibilidades para la funcion U(q), dado que 1(q) puede ser mayor,
menor o igual que la funcién C(q). Si la funcion I(g) es mayor que la funcién C(q)
existird una ganancia, si la funcién 1(q) es menor que la funcién C(q) habra una
pérdida, mientras que si la funcién I(q) es igual que la funcion C(q) existira un
punto de equilibrio, puesto que no habra ni pérdida ni ganancia (Haeussler, P.,
2008, pp. 48).

Al valor econémico, d, que se pierde con el uso de un bien, o con el paso del
tiempo, t, se lo conoce como depreciacion, y depende de qué tan rapido ese
bien pierda su valor, por ejemplo, no es lo mismo la depreciacion de un automovil
que de una computadora, dado que el modelo de la computadora se “gasta” mas
rapido que un automovil. La depreciacion se inicia desde la compra del bien, a un
valor inicial, P (Haeussler, P., 2008, pp. 129). Por lo tanto la depreciacion se la

representa por.

d=P—ct
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En la ecuacion anterior, ¢ es la constante o factor de depreciacion.
Al valor que se paga por utilizar el dinero de otra persona o de alguna entidad
financiera se lo denomina interés, y puede ser de dos tipos interés simple o
interés compuesto. El interés simple es el valor, ¢, que se paga de manera
constante por un cierto periodo de tiempo, t, y se lo representa por

I(t) = ct

e Agrimensura. En problemas relacionados con el perimetros de terrenos

rectangulares o triangulares; problemas relacionados con el area.

En la medida de la tierra, o de los terrenos que se desean lotizar se utiliza mucho
el perimetro, ya sea para delimitar los hitos de cada terreno o para cercarlo. En
geometria se denomina perimetro a la longitud del contorno de una figura
geomeétrica, por ejemplo, si tenemos un rectdngulo de lados a y b, la ecuacion
que representa al perimetro, P, esta dada por

P=2a+2b

d
Figura 20

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

Se denomina &rea a la superficie que encierra el perimetro de una figura
geomeétrica cualquiera. Como se muestra en la figura 21, la regibn sombreada es
(37]
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la superficie encerrada, el valor numérico de esa superficie es lo que

denominamos area.

d
Figura 21

Elaborada por Julio Macias y Pamela Baque

El area del rectangulo mostrado en la figura 21 est4 dada por

A=ab

e Construccién. En problemas relacionados con contenencia de liquidos,

elaboracion de estructuras o cajas, tramos de carreteras, construccion de

edificios.

Cuando se desean construir ciertos contenedores de liquidos se los construye de
manera que el area superficial del material utilizado, o la capacidad de liquido
contenida sea la maxima posible, esta capacidad es la que denominamos
volumen, y el volumen de cualquier cuerpo geométrico esta dado como el
producto del area de la base por la altura del cuerpo (Swokowski, E., 2009, pp.
89).

e Hoteleria_y turismo. Creacién de paquetes turisticos, oferta de estadias,

practica de deportes tradicionales o extremos.

La creacion de paquetes turisticos se relaciona con la temporada en la que se
encuentre en ese momento, si es temporada alta el precio del servicio tiende a

ser mas alto, y se relacionan con la ecuacion de ingreso. Los precios

(38]
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normalmente se incrementan en un 30%, con relacion al valor en una temporada
normal, mientras que los precios decrecen entre el 30% y el 50% cuando la

temporada es baja (infomontafita, 2012).

e Agropecuaria. Siembra y cosecha de plantaciones, crecimiento de ganado

vacuno, porcino y lanar, obtencién de productos lacteos, entre otros.

Al igual que en la ecuacion de ingreso, todo lo relacionado con el ambito
agropecuario se puede expresar con el numero de unidades vendidas (o

compradas) y el precio al que se llevara a cabo la venta (o la compra)

e Pesca. Crecimiento de especies acuaticas, captura de especies marinas y en

cautiverio.

Marco Pedagogico

1.5.1.4. Uso de guias pedagogicas en el aprendizaje de la Matematica.

1.5.1.4.1. ;Qué son guias pedagdgicas?

Una guia pedagodgica es el recurso impreso que utiliza el docente para relacionarse con
el estudiante de una mejor manera, y al mismo tiempo le permite adquirir a éste
conocimiento (Fundar, 2001), de acuerdo a una serie de caracteristicas que las

analizaremos en detalle a continuacion.

Toda guia debe poseer una estructura de acuerdo a la intencionalidad del docente.
Antes de analizar la estructura de la guia exponemos algunos de los tipos de guias, de
acuerdo al documento expuesto por la Fundacion Educacional Arauco (Fundar, 2001),
en Tirda, Chile en el 2001:

- Guias de motivacion
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- Guias de aprendizaje

- Guias de comprobacion

- Guias de sintesis

- Guias de aplicacion

- Guias de estudio

- Guias de lectura

- Guias de observacion: de visita del espectador, etc.
- Guias de refuerzo

- Guias de nivelacion

- Guias de anticipacion

- Guias de reemplazo, etc. (Fundar, 2001)

1.5.1.4.2. ;Qué son guias de aprendizaje?

Las guias de aprendizaje son también guias didacticas, pero su intencién no es la de
revisar la mayor cantidad de temas o capitulos de un afio escolar, sino el del
aprendizaje del estudiante, que avanzara segun su propio ritmo, y con la asesoria del
docente (CAFAM, 2008). Esta guia tiene como objetivo fundamental el aprendizaje
individual, el trabajo guiado por el docente, y por ende del auto aprendizaje del

estudiante.

Esta guia requiere de una elaboracion muy detallada y dirigida a la totalidad de los
estudiantes, se desarrolla en funcidén de las capacidades de quienes la utilizaran, es el
mecanismo que enlaza al libro de texto, al profesor y al estudiante (CAFAM, 2008)
pensando en el avance de este Uultimo, requiere de poca participacion del docente, de
modo que el estudiante la puede continuar desarrollando en su casa, con la asesoria de

una persona, que no necesariamente sea conocedor de Matematicas.

Las guias de aprendizaje en Matematicas se deben desarrollar de acuerdo a los niveles
de aprendizaje del estudiante. A pesar de que en el | de Bachillerato estos ya deben
[40]
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haber desarrollado su nivel de operaciones formales bastante bien, debemos sugerir
gue se consideren las diferentes habilidades inherentes en cada uno de ellos, pues
podemos tener en nuestros salones a estudiantes con capacidades variadas; algunos
quizas sean muy visuales, otros cinestésicos, otros pueden ser auditivos, otros pueden
ser sensoriales, otros motrices, entre otros, de acuerdo al modelo de los cuatro
cuadrantes de Herrmann (DGB/DCA/ 12 — 2004).

De acuerdo a lo analizado en los parrafos anteriores, y enfocandonos en que tenemos
una diversidad de estudiantes en nuestras clases, coincidimos en que la estructura de
la guia de auto aprendizaje tenga la forma que a continuacion se presenta y se detalla

en cada uno. En primera instancia, se deben colocar los datos informativos.

Institucién: Se debe colocar el centro de educacion en la que se aplicara la guia de
auto instruccién, tal cual se muestra a continuacion en las figuras 22 y 23. Para el caso
gue nos toca la Institucion en la que se aplicara la guia es en la Unidad Educativa Fiscal

“Alejo Lascano”, Jipijapa, Manabi.

UNIVERSIDAD

~
\ CATOLICA DI
EMUCO

Facultad de Educacion
Escuela de Educacion Diferencial
Carrera Educacion Diferencial

GUIA DE APRENDIZAJE PARA EL ESTUDIANTE

Figura 22.
Tomada de la Universidad Catélica de Temuco
http://repositoriodigital.uct.cl:8080/xmlui/bitstream/handle/123456789/998/EDI[%201131.

pdf?sequence=1

stka Servicio Nacional de Aprendizaje
N Centro de Biotecnologia Industrial

Gastian de s FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE ~ [vemsien o

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Figura 23
Tomada del SENA (Servicio Nacional de Aprendizaje)
http://es.scribd.com/doc/8976205/Formato-Guia-de-Aprendizaje-Habilitar-Materiales
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Titulo de la guia de auto aprendizaje: Esta debe ser una parte fundamental de la guia,
debido a que el estudiante claramente reconoce el tema sobre el que basa su nuevo
aprendizaje. En algunas guias el titulo aparece en el inicio de la guia de aprendizaje,

como se muestra en las figuras 24 y 25.

sa Servicio Nacional de Aprendizaje Codioe: a2
N UNIVERSIDAD w Centro de Biotecnologia Industral E
; Sistema de. "
‘ SADLICADE Gesténdela FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE ~ [Version ot
EMUCO Calidad

Facultad de Educacion
Escuela de Educacion Diferencial
Carrera Educacion Diferencial Codigo: 22316035 Fecha: (Dia—Mes —Afio): 01 10 2008

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

GUIA DE APRENDIZAJE PARA EL ESTUDIANTE Regional: VALLE Centro de formacion: C.B. I.

Estructura curricular o Programa de Formacién | Duracién en horas, etapa Lectiva | 2050

1. DATOS DE |DENT|F|C : REMODELACION Y MANTENIMIENTO DE[Duracin en horas, etapa| 880
Datos del Curso o Ac] curricular EDIFICACIONES productiva
1| Titulo Curso CURRICULO Y PERSPECTIVAS ACTUALES DE EVALUACION Total en_horas, de la Fomnacién {2030
7 [Codigo s s Formacion: Duracién en horas
g 160
6 TERIALES

3 | Créditos < PREPARACION DE MA!

Figura 24 Figura 25
Docente: Como se puede apreciar en la figura 26 se requiere de la informacion general
del curso, y uno de los datos que deben aparecer son los nombres del docente que

elaboro la guia, al igual que su formacion profesional mas general.

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE
TEMUCO

&

Facultad de Educacion
Escuela de Educacion Diferencial
Carrera Educacion Diferencial

GUIA DE APRENDIZAJE PARA EL ESTUDIANTE

1. DATOS DE IDENTIFICACION GENERAL

Datos del Curso o Actividad curricular

1 | Titulo Curso CURRICULO Y PERSPECTIVAS ACTUALES DE EVALUACION
2 | Codigo EDI1131
3 | Créditos 6

Datos del Profesor o Profesora
yeApallidogme=" Cecilia Barria

2 Grado académico Licenciada y Magister en Educacion

Figura 26
Tomado de la Universidad Catélica de Temuco

Duracién: Tal como se aprecia en la figura 27 se debe colocar el nimero de horas que
tomara el uso de la guia. Cabe aclarar aqui, que al igual que toda planificacion, el
tiempo de uso de la guia es aproximado, no es una camisa de fuerza y obligar al

docente a terminarla en el tiempo propuesto.
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de Apr [Codigo:
'7k Centro de Bintacnulnglaﬂndustrial 522'30‘50-14102-
Sistema de
Gaég?;d: la FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE ersion: 01
da

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Cadigo: 22316035 Fecha: (Dia— Mes — Afio): 01 10 2008
Regional: VALLE Centro de formacién: C.B. I
Estructura curricular o Programa de Formacién I Duracién en horas, etapa Lectiva | 2050
REMODELACION Y MANTENIMIENTO DE|Duracion en horas, etapa| 880
EDIFICACIONES productiva

Total en_horas, de la Fomacién | 2930
Médulo de Formacion: Duracién en horas:

160
PREPARACION DE MATERIALES
Unidad de Aprendizaje: Duracién en horas:
HABILITAR MATERIALES 40

Figura 27
Tomado del SENA

Curso: Se debe identificar claramente el curso al cual se dirige la guia, tal como se

muestra en la figura 28. Para el caso que corresponde, la guia se aplicard en Primero
de Bachillerato.

UNIVERSIDAD
CATOLICA DE
TEMUCO

&

Facultad de Educacion
Escuela de Educacion Diferencial
Carrera Educacion Diferencial

GUIA DE APRENDIZAJE PARA EL ESTUDIANTE

1. DATOS DE IDENTIFICACION GENERAL

Datos del Curso o Activi

—
1 | Titulo Curso CURRICULO Y PERSPECTIVAS ACTUALES DE EVALUACION D
2 | Cadigo EDITTS —_—
3 | Créditos 6
Datos del Profesor o Profesora
1 Nombre y Apellidos Cecilia Barria
2 Grado académico Licenciada y Magister en Educacion
Figura 28

Tomada de la Universidad Catélica de Temuco

Fecha: Se debe colocar el inicio de la aplicacion, y el fin aproximado de la guia para

contrastar posteriormente con otros grupos humanos y asi mejorar la aplicacion de esta
herramienta.
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% Servicio Nacional de Aprendizaje jCadigo:
'7/\ Centro de Biotecnologia Industrial 522'5050'14302-
Sistema de
Gestin dela FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE ersion: 01
ida

1. IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE

Coédigo: 22316035 Fecha: (Dia— Mes —Afio): 01 10 2008

Regional: VALLE Centro de formacién: C.B. I.

Estructura curricular o Programa de Formacién Duracitn en horas, etapa Lectiva | 2050
REMODELACION Y MANTENIMIENTO DE|Duracién en horas, etapal 880

EDIFICACIONES productiva

Total en_horas, de la Fomacion | 2930
Médulo de Formacion: Duraci6n en horas:

160

PREPARACION DE MATERIALES

Unidad de Aprendizaje: Duracién en horas:
HABILITAR MATERIALES 40
Figura 29

Tomada del SENA

Desarrollo o cuerpo de la guia

Introduccion: Posterior a la presentaciéon de los datos informativos, la guia puede
presentar un pequefio saludo o introduccion al trabajo que se desarrollara a
continuacion. Esta introduccién es breve no pretende colocar aqui todo el contenido a

tratar.

2. INTRODUCCION

jHola amigo(a)! Cordial saludo.

A través del desarrollo de esta Guia de Aprendizaje adquirirds las
competencias necesarias para lograr conocimientos, habilidades y
destrezas que te permitan desempefios dptimos en la actividad de habilitar
insumos para la s actividades de construccion.

Te invito para que juntos estudiemos, normas, manuales y especificaciones
para la habilitacién de los insumos para las diferentes actividades de la
construccion, asl que animate y acepta este reto.

1} Manual de Disefio Curricular para el Desarrolio de Competencias en la Formacion Profesional integral, Version 2, Agosto
2005. Anexo F: Orientaciones para la elaboracion de guias de aprendizaje.

Figura 30
Tomada del SENA

Una vez hecha la introducciéon se entra de lleno a realizar el trabajo por parte del
estudiante. En la imagen que se presenta a continuacion se pasa directamente a
realizar actividades, existen otras guias que primero presentan material concreto o

abstracto y posterior a ello se desarrollan cada una de las actividades
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Servicio Nacional de Aprendizaje [Cadigo:
"k Centro de Biotecnologia Industrial ;gz-ausmmz-
Sisterna de
GEE‘;?Q d: la FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE ersion: 01

3. PLANTEAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

1 -Investiga, analiza y socializa conceptos y conocimientos de tipos y clases de herramientas y equipos
para mezcla de materiales.

2 .- Elabora una descripcién de sefiales preventivas, reglamentarias e informativas en el ambito de tu
actividad.

3.- Identifica materiales naturales, y define sus especificacicnes de transporte y almacenamiento.

4 .- En las labores inherentes al manejo de materiales, traslada el material bajo normas, manuales y
especificaciones.

6.- Muestrario de sefiales preventivas, informativas y de seguridad

6.- Visitas técnicas a obras para verificar aprovisionamiento de materiales

7.- Charlas técnicas de seguridad y salud ocupacional

Figura 31
Tomada del SENA
Evaluacion
A partir de las acciones tomadas en el desarrollo de la guia, la evaluacion se la realiza
en funcion de las actividades propuestas por la guia. En el ejemplo que estamos
colocando del SENA, proponen como evaluacion evidenciar el conocimiento y el

desempeiio
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4. EVALUACION

Esta actividad se reqira por los principios de auto evaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Evidencias de conocimientos

Respuestas a preguntas relacionadas con herramientas y necesarios para la mezcla de
materiales.

Cinco sefiales preventivas cinco, reglamentarias y tres informativas enumeradas.
Descripcién de Diez materiales elaborados y cinco naturales, con especificaciones de
transporte, almacenamiento y rendimiento listados.

Evidencias de Desempefio

Asume posiciones ergondémicas adecuadas para el traslado de cinco materiales diferentes.
En Cinco observaciones: utilizacion de equipo de proteccion y seguridad necesario para el
transporte de tres mezclas diferentes.de materiales

Materiales de cinco procesos constructivos habilitados de acuerdo con las normas,
manuales y especificaciones

Materiales dispuestos para tres procesos constructivos diferentes

CRITERIOS DE EVALUACION

-

Identifica y determina la cantidad y tipo de material requerido, teniendo en cuenta la
magnitud de la obra y necesarios para realizarla.

Identifica y determina la cantidad y tipo de herramienta y equipo requerido, teniendo en
cuenta la magnitud de la obra y cantidad de operarios necesarios para realizar
Organiza y ordena convenientemente el sitio o lugar donde se depositara el material

Figura 32
Tomada del SENA

Esta es la estructura de la guia de aprendizaje en forma general. Cualquier guia de

aprendizaje busca exactamente lo mismo, de modo que diferirdn una de otra en forma,

pero no en el fondo, ni en el objetivo de lo que persiguen.

1.5.1.5. Metodologia que se debe aplicar en adolescentes para aprender a

modelar funciones lineales y cuadraticas.

En base a lo dicho anteriormente, esto es, los niveles de aprendizaje de los

adolescentes, la forma en que se procesa la informacion en el siglo xxi, los recursos

gue manejan los estudiantes de la UEFAL, se presenta la metodologia que hasta ahora

se ha seguido con los estudiantes de Primero de Bachillerato, y lo que sugieren los

expertos en este ambito.
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En los actuales momentos, en la UEFAL, el docente de Primero de Bachillerato planifica
qué topicos ensefiar en cada periodo de clase, que corresponden a 40 minutos, de
acuerdo a lo contemplado a la reforma curricular de bachillerato, en cada clase expone
el concepto de un tema en especifico, luego explica el concepto y a continuacion

resuelve ejercicios relacionados con el tema.

Los expertos sugieren que para el aprendizaje de Matematicas en la adolescencia se

sigan las siguientes sugerencias, tanto para los docentes como para los estudiantes:

El docente debe ponerse en el lugar del estudiante, esto es, el docente debe considerar
gue hay estudiantes que captan mas rapido que otros, y por lo tanto el docente debe
atender a todo el grupo (Matematicas para todos, afio 9, numero 85, pp. 1 — 2). Aqui se
debe aclarar que la guia de auto instruccion ha de elaborarse para todo el grupo, pero
el docente tiene que desarrollar siempre actividades extras para los estudiantes que
completan el trabajo en menor tiempo que el resto del grupo. Con esto estamos

diciendo que el profesor esta obligado a elaborar material pedagégico en todo instante.

Adicionalmente, el docente debe ser entusiasta con la asignatura que maneja, esto es,
tener amor por lo que ensefia, en este caso las matematicas, debe manejar grupos de
estudiantes de manera adecuada, sentirse motivado de elaborar material académico,
estar predispuesto a evaluar a sus estudiantes constantemente. (Matematicas para
todos, afio 9, numero 85, pp. 1 — 2).

Al ser un docente completamente comprometido con la ensefianza de las Matematicas,
existe la seguridad de tener un docente mas comunicador, lleno de ideas al buscar los
recursos que necesita para ayudar a sus estudiantes a comprender cada capitulo que
deban aprender, esto es existe un mejor docente en Matematicas si este es recursivo

en todos los aspectos (Serrano, E. 2003).

Como se ha presentado antes, es importante ser un docente capacitado, gustoso de

aprender sobre su especializacion, dispuesto a comunicar lo que sabe, pero no todo el
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trabajo es del docente, el estudiante, que es el que aprende debe poner también de su

parte, actitudes que pondremos a consideracion en los siguientes parrafos.

El estudiante, al iniciar un nuevo proceso de aprendizaje, debe tener bases
consolidadas que sirvan como soporte para el nuevo contenido. Por ello antes de
aplicar la guia de auto instruccion, el docente debe hacer una revision de contenidos
relacionados con el contenido de la guia (Matematicas para todos, afio 9, numero 85,
pp. 1 — 2). Una vez que inicia el uso de la guia, el estudiante debe ser responsable y
programar su tiempo para desarrollar las actividades propuestas en la guia, sean estas
actividades a desarrollarse en clase o en casa. El estudiante debe ser responsable y
cumplir con todas las actividades a desarrollarse. Al decir que el estudiante debe ser
responsable, también incluimos el hecho de que debe estar predispuesto a prestar la

atencion del caso en el proceso de aprendizaje.

Una vez que hemos hablado de la predisposicion de dos de los actores de este
fendbmeno, hablaremos de los recursos que se aplicaran en el modelado de funciones

lineales y cuadraticas.

Se mostraran las gréaficas que se relacionan con las funciones lineales, y en su debido
momento las funciones cuadréticas. Esto hara que los estudiantes fijen en su cerebro la
imagen de por qué, por ejemplo, las funciones lineales se denominan asi, porque su
grafico es una linea recta. No sera tan facil este mismo hecho con las funciones
cuadraticas pero se lo desarrollara de la misma manera, solo por cuestion de
identificacion. La observacién es una herramienta importante para el adolescente en

etapa de aprendizaje formal (Adrian, 2001).

Gradualmente se agrega el vocabulario técnico en las funciones lineales, de igual
manera se tratara las graficas, se observa la interseccion de las rectas con los ejes y se
agrega que los nombres de esos puntos son ordenada y abscisa al origen. Posterior a
ello se agrega que las rectas que tienen una inclinacion son funciones lineales, y se
presenta el concepto de pendiente de la recta. Como se podra comprobar la
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introduccién de las funciones lineales se la hace de manera grafica, y solo al final del
estudio gréfico se presentan los nombres técnicos de ciertas caracteristicas de ellas,
relativas a los ejes y a la inclinacion. Hasta aqui hemos tenido una etapa de
observacion seguida de una etapa de identificacion de caracteristicas de la recta en el
plano cartesiano. Se desea que el estudiante ingrese en el contexto de que la funcién

f(x) = ax + b tiene caracteristicas generales, “a” y “b”, y que estas caracteristicas le

permitirdn apoderarse del concepto de funcion lineal (Diaz et al, 2013).

Una vez que las caracteristicas de la recta estdn claras podemos decir que de una
grafica podemos obtener una representacion algebraica, e intuitivamente se ingresa la
idea de como calcular la pendiente de una recta, contando el nimero de cuadritos,
tanto en el eje horizontal, asi como en el eje vertical. Posterior a ello podemos indicar
que la pendiente es la relacion del cambio en el eje de las y, con respecto al cambio del
eje de las x, para un mismo par de puntos pertenecientes a la recta. Por lo tanto, el
proceso hasta aqui sugerido es que primero se plantee al estudiante una situacion a
observar, en este caso la recta, posterior a ello se plantea introducir las caracteristicas
en conjunto con los nombres técnicos de cada una de esas caracteristicas, al final se
introduce la manera de calcular la pendiente de la recta, permitiendo que a partir de la

grafica obtengamos la funcién f(x) = ax + b. (Diaz et al, 2013).

Una vez que se completa este proceso se propone, hacer el proceso inverso, esto es, a
partir de la expresion f(x) = ax + b, representar a la recta que representa dicha funcién,
con esto aseguramos el hecho de que el estudiante asocia a la grafica una

representacion algebraica.

Posterior al proceso antes mencionado, proponemos que Se comiencen recién a
plantear situaciones en las que las funciones lineales se vean involucradas, y aqui
podemos hacer uso de los recursos ludicos, podemos formar grupos de estudiantes que
seguiran las instrucciones de las guias. Cada grupo tendrd una asignacion diferente
que al final desembocara en la grafica de una funcion lineal, y consecuentemente se
obtendra una representacion algebraica para esa grafica. Las asignaciones tienen que
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ver con situaciones de la vida real. Por ejemplo, jugar al supermercado en el que las
compras que se hacen por unidades se relacionen proporcionalmente con el pago a
realizar. Otro ejemplo, que se genere una cabina de un auto en el que se observe
cuantos kilometros recorre un auto cada minuto. Y asi podemos mostrar muchas
situaciones en las que las graficas resultardn rectas que se modelaran como funciones

lineales. (Jiménez, 2003)

Una vez que se desarrolle el concepto de funcion lineal, y el del modelado de ciertas
situaciones del medio en el que se desenvuelven los estudiantes, se procede a plantear
otro tipo de situaciones que ocurren en la naturaleza, como por ejemplo la caida de los
cuerpos (el caer de una naranja de su arbol, el caer de una piedra desde un puente a
un rio, etc. Para esta situacion se dejan varios objetos desde diferentes alturas, y se
mide el tiempo que le toma a ese objeto en llegar al piso, y posteriormente se grafican
esos datos en una hoja y se unen los puntos. Los estudiantes podran observar que los
puntos dan lugar a una curva, misma que representara a las funciones de tipo
cuadrético (Salas et al, s.f.). Con esto comenzamos de nuevo el proceso, observar en
primer lugar, posteriormente ingresar las caracteristicas de la curva en comparacion con
el plano cartesiano. De las caracteristicas obtenemos un acercamiento a la funcién

algebraica.

Luego de deducir la funcion cuadrética, relacionandola con la grafica que se presenta

en cada nueva situacion

1.5.2. Marco conceptual (Glosario de términos)

Aplicaciones tecnoldgicas: Todo aquello que se utiliza en el convivir diario y que se
relaciona con el avance de la tecnologia

Depreciacion: Pérdida del valor de un bien, con el transcurrir del tiempo, ya sea por

desgaste por el uso u otras situaciones. (Haeussler, P., 2008)
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Forma candnica: Forma particular en que se puede presentar una funcion cuadratica,

derivada de la funcion general. (Swokowski, E., 2009)

Funcién: Comparacion entre conjuntos de numeros que cumple que cada elemento del
primer conjunto, o conjunto de partida, se relaciona solamente con un elemento del

segundo conjunto, o conjunto de llegada. (Swokowski, E., 2009)

Funcién cuadrética: Funcidon se representa con un polinomio de segundo grado, o en
la forma general f(x) = ax? + bx + ¢, y cuya representacion grafica es una curva llamada
parabola. (Swokowski, E., 2009)

Funcién lineal: La mas basica de las funciones, se la representa graficamente por una
recta inclinada, no horizontal o vertical, su representaciéon algebraica es f(x) = ax + b,
donde “a” es la inclinacion de la recta, mientras que “b” es el lugar donde la recta cruza
al eje y. (Swokowski, E., 2009)

Modelo matemético: Representacion matematica de un fenébmeno que ocurre en la

Naturaleza, por medio de una ecuacién. (Swokowski, E., 2009)

Operaciones logico — aritmética: Operaciones sencillas que realizan los nifios, como

sumas o restas simples, comparaciones de tamafio, como mas grande o mas pequefio.

Ordenada al origen: Lugar en el eje de las Y en el cual una grafica cualquiera cruza.
(Swokowski, E., 2009.)
Parabola: Curva que representa a una funcién cuadrética, y puede ser concava o

abierta hacia arriba, o concava hacia abajo o abierta hacia abajo. (Swokowski, E., 2009)

Pendiente de una recta: inclinacion que tiene una recta, puede ser positiva 0 negativa.
(Swokowski, E., 2009)
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Plano cartesiano: Sistema de ejes perpendiculares que se utiliza para representar
graficamente a relaciones y funciones. (Swokowski, E., 2009)

Punto de equilibrio: Valor de una unidad en el que la ganancia o utilidad es cero,

debido a que el ingreso es igual al costo. (Haeussler, P., 2008)

1.6. Formulacion de la hipétesis y variables.

1.6.1. Hipotesis general

Los estudiantes de | de Bachillerato, de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” de
Jipijapa, elaboran modelos lineales y cuadraticos, luego de usar una guia de auto
aprendizaje elaborada por los investigadores, para formar las bases de todo el

modelado matematico.

1.6.2. Hipétesis particulares

Los estudiantes de | de Bachillerato utilizan una guia de autoaprendizaje, elaborada por
los investigadores, para aprender a modelar funciones lineales y cuadréaticas, de

fendbmenos que ocurren en el medio en el que viven.

Los estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano”
obtienen modelos lineales y cuadraticos de problemas que ocurren en el medio en el

gue se desenvuelven.

Los estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano”
mejoran su rendimiento académico, al utilizar de manera metddica la guia de auto
aprendizaje de modelado matematico lineal y cuadratico elaborada por los

investigadores.
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La UEFAL tomara como politica institucional el uso de las guias de auto aprendizaje

como recurso de aprendizaje para los estudiantes, en el area de Matematicas.

1.6.3. Variables

Variable Independiente: Uso de la guia de auto instruccion de modelado matematico

en funciones lineales y cuadraticas.

Variable dependiente: Aprendizaje de modelado matematico en funciones lineales y

cuadraticas.

1.7. Aspectos metodoldgicos de la investigacion

1.7.1. Tipo de estudio.

Disefio experimental, enfoque mixto.

1.7.2. Método de investigacion.

Estudio correlacional.

1.7.3. Fuentes y técnicas para larecoleccion de lainformacién.

Fuentes:

Estudios realizados anteriormente.

Publicaciones realizadas por los docentes del Area.

Experiencia de los docentes de Matematicas de | de Bachillerato, que laboren en
colegios circundantes con la UEFAL.

Estudiantes de Il y Il de Bachillerato de diversos colegios de Jipijapa y circundantes

con la UEFAL.
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Técnicas:
Entrevista.
Encuestas.

Desarrollo de Test.

1.7.4. Tratamiento de la informacién

Recoleccion de datos.

Tabulacion de datos.

Decisién, en base a los datos, del software a utilizar.
Representacion grafica de datos.

Presentacion de resultados

1.8. Resultado e impacto general

Los estudiantes de | de Bachillerato de la UEFAL usaran guias de auto instruccion,
seguiran indicaciones en base a ella; modelaran funciones lineales y cuadraticas en
base a los problemas del medio que se relacionen con el estudio. Con esta
investigacion se genera un cambio total sobre cada uno de los actores: los estudiantes
adquieren métodos de estudio, que no solamente le servirAn para el estudio de
Matematicas; los docentes elaboraran material de trabajo de acuerdo al medio en el
que se desenvuelven sus estudiantes; la Institucion toda trabaja en funcion del
estudiante; los padres de Familia ayudan y colaboran en las tareas de sus

representados.
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CAPITULO I

2.1. Andlisis de la situacion actual.

La Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” fue inaugurada en Jipijapa, cantdn
perteneciente a la Provincia de Manabi, el 25 de junio de 1944, en el M.l. Concejo
Cantonal, en sesidén convocada por el presidente Sr. Luis I. Bustamante. En sus inicios
se denomin6é Colegio Nacional “Alejo Lascano”, y fue creado mediante Decreto
Ejecutivo No. 2584, el 16 de marzo de 1944, en la presidencia del Dr. Carlos Alberto
Arroyo del Rio, como resultado de la accion de ilustres personajes del Canton que
conjuntamente solicitaron a la Presidencia de la Republica la construccion de una
carretera Jipijapa — Guayaquil, y la creacion del Colegio, como necesidad de crear un
centro de educacién, en el que los joévenes pudieran continuar con su educacion,
posterior a la conclusion de sus estudios primarios. (Tomado de la revista Alejo
Lascano, 1984, pp. 5)

La seleccién del nombre se suscité como un hecho anecdético que a continuacion
relatamos. Al cumplirse los 20 afios de vida de la Institucion, una comision presidida por
el Dr. Washington Zavala y acompafiado por el Abgdo. Manuel Vera, visita al ex
presidente de la Republica Dr. Arroyo del Rio, con la finalidad de comunicarle que se
habia escogido su nombre para representar al colegio, que en su administracion fue
inaugurado. El Dr. Arroyo del Rio comenta a sus interlocutores que Jipijapa tiene
hombres eminentes y que uno de ellos, el Dr. Alejo Lascano Bahamonde, eminente
médico manabita y jipijapense seria una excelente eleccion, esto sale como un
recuerdo que tiene el Dr. Arroyo del Rio de su infancia, cuando contaba con 8 afos de
edad. El Dr. Alejo Lascano B. traté de una dolencia al ex presidente de la Republica. La
comision satisfecha con esta sugerencia regresa a Jipijapa, y los miembros del M.I.
Concejo Cantonal acordaron que el colegio se denomine “Alejo Lascano”. (Tomado de
la revista Alejo Lascano, 1984, pp. 5)
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La Institucibn, como justo reconocimiento a los hombres que hicieron posible la
creacion del Colegio, esculpié en marmol la gratitud hacia ellos, para que fueran
recordados por las futuras generaciones. Este homenaje fue realizado el 17 de julio de
1964, y desde alli se celebra afio a afilo en esa fecha las festividades por la

inauguracion del Colegio “Alejo Lascano”. (Tomado de la revista Alejo Lascano, 1984,
pp. 5)

El Colegio Nacional “Alejo Lascano” inicid sus actividades con 26 estudiantes, teniendo
como especialidad la de Bachillerato en Humanidades Modernas, especializacion en la
que predomina el cultivo de la Ciencia, incluyendo a las Matematicas como eje central;
pero posteriormente en la presidencia del Dr. Galo Plaza Lasso (1948 — 1952) fue
transformado en Instituto técnico, sin tomar las medidas del caso para ello, incluso sin
hacer las consultas de rigor, de modo que no habia la implementacion para graduar a
sus estudiantes de Contadores Comerciales. Este hecho casi acaba con el
estudiantado de la Institucién, y es asi que los estudiantes se comenzaron a retirar
masivamente. En base a esto, y con el objetivo de reavivar el entusiasmo por los
estudiantes por su preparacion secundaria, en el afo de 1955 el Colegio “Alejo
Lascano” retorna a ser un colegio con bachillerato en Humanidades Modernas. A partir
de ahi el colegio ha sido luz en la educacion jipijapense y manabita, teniendo como
estudiantes graduados a hombres y mujeres preclaros que enaltecen a este pujante

cantén. (Tomado de la revista Alejo Lascano, 1984, pp. 5)

El Colegio “Alejo Lascano”, pasa a cambiar su razén social institucional a Unidad
Educativa Fiscal “Alejo Lascano” a partir del presente aio lectivo 2013 — 2014, como
parte de los cambios que se estan dando en el sistema educativo nacional, en la

presidencia del Ec. Rafael Correa D.
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Mision del Colegio Nacional “Alejo Lascano”

Formar Bachilleres de calidad en Ciencias, con especializacion Fisico — Matematicas,
Quimico — Bi6logos, Sociales, y Auxiliares y Técnicos en Informatica en Administracion
de Sistemas, mediante la aplicacion de Modelos Pedagdgicos Innovadores, vinculando
la teoria con la préctica para lograr una juventud competitiva, autonoma, reflexiva,
creativa y propositiva, con soélidas bases éticas y morales, con profunda interaccion

social, comprometidos a trabajar por el desarrollo de la Provincia y el Pais.

Visién del Colegio Nacional “Alejo Lascano”

Que el Colegio Nacional “Alejo Lascano” sea el centro de educacién media en Ciencias
y Tecnologias, generador de conocimientos cientificos y tecnoldgicos, con docentes de
tercer nivel que lideren los procesos de formacion de bachilleres que demanda el
sistema educativo ecuatoriano, acorde con los avances y exigencias de la época,
imbuidos de valores éticos y morales, con interaccion social y reconocimiento provincial
y nacional, y ser considerada entre una de las mejores instituciones educativas del

Pais.

Modelado matematico en el curriculo de Matematicas de BGU

En el curriculo del Bachillerato General Unificado las Matematicas son de importancia
fundamental, son la base de pensamiento formal. Las Matematicas son herramientas
qgue le sirven a las demas Ciencias para formalizar sus concepciones, ademas de
utilizar las operaciones algebraicas, geométricas, trigonométricas, entre otras para
formar representaciones matematicas denominadas modelos, que expliguen de una

manera simbdlica la teoria cientifica expuesta.

El modelado mateméatico ha formado parte del curriculo de las Mateméaticas desde
siempre, pero se lo ha dejado de lado, debido a que se hace muy compleja la
formulacion de las ecuaciones, que representan al modelado como tal. Esta
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complejidad en la abstraccion del modelado se ha generado por situaciones diversas, y
en ellas se ven involucrados los estudiantes, profesores, y en menor proporcion los
padres de familia y la Institucion educativa. Debido a ello, y conociendo de la
importancia del modelado matematico en las ciencias en general, hemos querido
realizar una investigacion en nuestros centros de estudio (en este caso la Unidad
Educativa Fiscal “Alejo Lascano”, perteneciente al canton Jipijapa, provincia de
Manabi), desde el punto de vista del docente, y el punto de vista del estudiante,
individuos que se relacionan directamente con el fendbmeno en cuestion: dificultad de

plantear un modelo matematico, basado en funciones lineales y funciones cuadréticas.

Los docentes de Matematicas de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” tienen
cierta dificultad al “ensefar” temas relacionados con el planteamiento de ecuaciones, y
para ello existen varias razones fundamentadas en su experiencia, las cuales
presentaremos y analizaremos en detalle a medida que las enunciemos. Cabe aclarar
gue la opinidn de los docentes se extrajo por medio de una encuesta realizada a cada

uno de ellos.

e Los estudiantes no saben leer. Los docentes encuestados indicaron que los
estudiantes no son capaces de extraer informacion que se presenta en el
enunciado de un problema cualquiera. Incluso los ejercicios y problemas
plantean una serie de instrucciones a seguir, y los estudiantes simplemente las

dejan de lado, 0 no las toman en cuenta

e Los estudiantes carecen de bases mateméticas. Los estudiantes tienen
problemas con conceptos anteriores 0 necesarios para comprender los temas
gue se estan estudiando, de modo que cuando es necesario aplicarlos, no lo
hacen. Por ejemplo, se plantea un problema en el que hay que calcular el
perimetro de una figura geométrica regular o irregular, y no recuerdan qué es el

perimetro.
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e Los estudiantes no realizan graficos. Al momento de plantear un problema los
estudiantes desean plantear una o varias ecuaciones pero sin un plan de trabajo,
sin un esquema de lo que se tiene como dato, y de lo que se desconoce y se
desea encontrar. El trazado de un grafico es muy importante a la hora de tener

una guia para plantear una ecuacion o modelo matematico.

Los estudiantes de primero de Bachillerato en Ciencias relacionan sus problemas en
modelar matematicamente situaciones problémicas, con situaciones internas y externas
a sus estudios de Matematicas, las mismas que a continuacion resumimos, basados en
las encuestas realizadas a 60 estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa
Fiscal “Alejo Lascano”.

e Lenguaje incomprensible. Los docentes y los libros de Matematicas usan un
lenguaje técnico muy complejo, y por lo tanto dificil de comprender, y a la hora de
sacar los datos de los problemas se hace dificil. Ese es un problema compartido,
dado que los docentes esperan que los estudiantes aprendan esos términos
inmediatamente, mientras que los estudiantes no utilizan los términos técnicos en
la medida de lo necesario, para hacer que se graben nombres y asociarlos a

definiciones.

e Impaciencia. Los docentes no tienen la paciencia del caso para exponer sus
ideas, acerca del modelado matemético. No son ordenados en la pizarra, al
momento de hacer las explicaciones comienzan por un lado y luego terminan de
manera desordenada en otro lado. Y al solicitar las explicaciones del caso, si

responden, lo hacen de manera exasperada.

e Presion. Los docentes pasan muy rapido de temas, y no hay el tiempo suficiente
para practicar en clases. Y hay presién por las otras materias, de manera que no
se dosifican las tareas y no hay mucho tiempo para dedicarle a practicar temas

complicados como el del modelado matematico.

[59]



Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de funciones lineales y cuadraticas para
estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.

e Vacios. Los docentes de Matematicas no hacen una revision de temas previos,
qgue se relacionen con los que vamos a estudiar en el presente afio lectivo. El
contenido que se estudia afio a afio se separa cada vez mas, no se relacionan
temas entre si, de manera que haya que estar revisando conceptos de manera

constante.

Adicional a las encuestas realizadas a docentes y estudiantes, en cuanto al grado de
satisfaccion, realizamos también una TEST en el que ponemos mucho interés en el
contenido académico de unos y otros, al momento de realizar la investigacion, esto es,
con cuanta informacién cientifica se encontraban los estudiantes con respecto al tema
de funciones lineales y funciones cuadraticas, mientras que los docentes expusieron
sus ideas con respecto a los conocimientos en pedagogia, metodologia Yy

conocimientos de matematicas.

Con respecto a la funcién lineal, los estudiantes respondieron preguntas acerca de
gréfica de la recta, partes basicas de la gréfica de la funcion lineal, términos basicos de
geometria, tales como perimetros y areas de figuras geométricas, términos basicos de
administracion, tales como ingreso, costo, utilidad, depreciacién, interés simple, etc., y

términos basicos de la ciencia en general.

e Los estudiantes tienen claramente definido que la representaciéon de cualquier

funcion lineal es una linea recta. Para ello debe saber el estudiante la diferencia

entre una relacion y una funcién, dado que una recta vertical no representa a una

funcidn lineal, concepto que si lo recuerda de sus cursos anteriores.

e En cuanto a la representacion simbdlica de la funcion lineal, en la forma general,
f(x) = ax + b, no distinguen el significado de “a” y “b” en esa representacion, de
manera que confunden el concepto ordenada al origen con el concepto

pendiente de una recta.
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e Al indagar sobre los fundamentos de administracion y conceptos contables como

ingreso, costo, utilidad, interés simple, no tienen la acentuacion de ellos.

e Con respecto a conocimientos relacionados con conceptos geométricos y de
ciencias en general, los estudiantes no pueden hacer un enlace entre el

concepto y el modelado.

Con respecto a la funcién cuadratica los estudiantes
e Los estudiantes tienen claramente definido que la representacion de cualquier

funcién cuadrética es una curva denominada parabola.

e Con respecto a la representacion simbdlica de la funcion cuadratica,
representada en la forma general, f(x) = ax? + bx + ¢, no tienen claro que el signo
del coeficiente “a” hace que la parabola tenga un maximo o un minimo, no tienen
claro que el coeficiente “b” permite calcular el vértice de la parabola, y
consecuentemente la ecuacion del eje de simetria, y no tienen claro que el

término “c” permite determinar el lugar de la ordenada al origen.

e Con respecto al andlisis del discriminante de la funcién cuadratica, no tienen
claro que permite determinar cuantos valores cruzan por el eje de las x, y por lo
tanto no tienen claro el concepto de corte con los ejes y qué significa ese corte

con los ejes.

e Los estudiantes no tienen clara la idea de que la forma f(x) = ax?> + bx + ¢ se
puede expresar de otra manera, conocida como la forma estandar o forma
candnica, f(x) = a(x — h)> + k, donde h y k son los valores en x e y del vértice de

la parabola.

e Al indagar sobre los fundamentos de administracion y conceptos contables como

ingreso, costo, utilidad, interés simple, no tienen la acentuacion de ellos.
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e Con respecto a conocimientos relacionados con conceptos geométricos y de
ciencias en general, los estudiantes no pueden hacer un enlace entre el

concepto y el modelado.

e Las aplicaciones a ciencias afines a las Matematicas son menos exploradas aun,
por lo que los resultados obtenidos en las preguntas que indagaban acerca de

ello fueron respondidas de manera incorrecta en la mayoria de los casos.

Al indagarse sobre los mismos temas a los docentes, los resultados fueron los

siguientes:

e Los docentes utlizan recursos pedagogicos que no se actualizan
constantemente, de modo que, al no estar actualizados estos recursos, no se
hace conocer de nuevas situaciones que ocurren a nivel global a los estudiantes.
Los temas de funciones lineales y cuadraticas, en los que hay que hacer uso del
analisis matemético, son ensefiados pero con situaciones desactualizadas en la

mayoria de los casos.

e Los contenidos relacionados con las funciones lineales y cuadraticas se analizan
superficialmente, por la poca colaboracion que prestan los estudiantes de
realizar un estudio detallado.

e Los recursos relacionados con las TIC’'s son de aporte valioso, pero en la
institucion hace falta la implementacién de los recursos tecnolégicos que

permitan hacer uso de materiales informaticos.

Infraestructura.

La Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” tiene una estructura fisica sélida, esta
divididas en salones que se encuentran equipados con bancas metalicas incémodas,
con pizarras de formica en la que se puede hacer uso de marcadores acrilicos, existen

ventiladores de techo en algunas de las aulas, pero carecen de instalaciones eléctricas
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para conectar una PC o una laptop, para conectar un proyector, que permita hacer la
clase mas dindmica, que permita usar animaciones que motiven al estudiante a
desarrollar otras capacidades y habilidades. No existen tampoco pizarras electrénicas

gue permiten graficar, modificar y experimentar con cambios en las funciones.

El carecer de equipos tecnoldgicos, hace de la guia de auto aprendizaje una
herramienta pedagodgica de elevada importancia, porque permite usar un documento
fisico de acceso facil, y de una manipulacion igualmente sencilla. Las imagenes o
figuras que se presentan en la guia no son dindmicas pero presentan las caracteristicas
detalladas, de todo aquello que se desea resaltar de las funciones lineales y
cuadraticas.

Al momento de desarrollar una clase de Matematicas, rica en graficos, en
desplazamientos de esos graficos, analisis de las caracteristicas graficas de las rectas y
parabolas es de mucha utilidad un recurso que nos permita hacerlo de manera
dindmica, dado que si se lo hace manualmente, el peor enemigo de un docente, el
tiempo, no lo permite, tanto que posiblemente en una clase no se pueda desarrollar

toda la teoria necesaria para el analisis posterior.
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2.2. Andlisis comparativo, evolucion, tendencias y perspectivas

Andlisis comparativo.

Institucionl Criterio Si | No | Institucién 2 Criterio Si | No Observacién
Uso de libro de Usan libro de texto ) L
No existe actualizacion
texto en | de X en | de X
) ) de textos
Bachillerato Bachillerato
Catedra Magistral X Catedra Magistral X
Unidad Educativa N Unidad Educativa X
del Estado del Estado
Docentes de Docentes de
UNIDAD Matematicas X Matematicas X
EDUCATIVA actualizados actualizados
Estudiantes criticos UNIDAD Estudiantes
FISCAL EDUCATIVA 15
y analiticos en X DE OCTUBRE criticos y analiticos X
13
ALEJO Matematicas en Matematicas
LASCANO” Docentes elaboran X Docentes elaboran «
material didactico material didactico
Uso de recursos
Uso de recursos o
o ) X didacticos X
didacticos impresos )
impresos
Uso de recursos N Uso de recursos X
informaticos informaticos
Tabla 5

Una vez realizada la investigacion en el Colegio que habiamos destinado para el efecto,

comenzamos a indagar en los colegios vecinos, y visitamos a los colegios: Unidad

Educativa Fiscal 15 de octubre, Unidad Educativa Fiscal Abdon Calderén y Colegio

Alejandro Bustamante, y pudimos obtener los siguientes resultados:

e Los estudiantes de | de Bachillerato de los colegios vecinos se desenvuelven en

caracteristicas similares a los estudiantes de | Bachillerato en Ciencias de la

Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano”, esto en cuanto a infraestructura y a

metodologia con la que los docentes ensefian los contenidos.
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e Los docentes de Matematicas de | de Bachillerato de las Unidades Educativas no
tienen la posibilidad de asistir a cursos y seminarios de actualizacion en
Matematicas, si los hay en pedagogia, evaluacion y planificacion, pero no en la
asignatura que ensefan, y por lo tanto se guian con resolucion de problemas o
planteamiento de ecuaciones de enunciados de problemas que no estdn de

acuerdo con los ultimos avance en tecnologia.

e Las Instituciones educativas en la que se desenvuelven los estudiantes de | de
Bachillerato, no poseen los recursos econdmicos para adecuar salones de clase
de acuerdo a los requerimientos de la educacion actual, que es globalizada,
tecnologica, basada en el desempefio de los estudiantes, con el asesoramiento

de los docentes.

e Los padres de familia asi deseen ayudar en sus hogares en el cumplimiento de
las tareas de los estudiantes no pueden hacerlo, porque carecen de los recursos
bibliograficos, incluso muchos de los hogares del cantdn no poseen los recursos
econdmicos para acceder al mundo de la Internet, y por esta via acceder a

informacién que les permita cumplir con las obligaciones escolares.

e Los estudiantes de los colegios entrevistados no tienen una clara acentuacién
hacia las Mateméticas, a pesar de estar cursando un Bachillerato en Ciencias,

gue potencia el uso de herramientas matematicas para obtener conclusiones.

e En ninguna de las Instituciones educativas existe una politica de elaboracién de
recursos didacticos, que logren que los estudiantes desarrollen habilidades
motrices, de abstraccion, de analisis, de modo que acerquen a los estudiantes al
planteamiento de modelos matematicos. Existe la metodologia del discurso, de la
exposicién por parte del docente, que en muchos casos solo expone y los

estudiantes toman apuntes de la pizarra sin emitir comentario alguno.
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e No existe un texto guia o de referencia, en el que los estudiantes puedan
consultar sobre los temas que son expuestos en clases. Los textos importados,
latinos o traducidos de otros idiomas no guardan el contexto real del medio en el
que se desenvuelven los estudiantes. Por ejemplo, se muestran problemas
resueltos o problemas resueltos de situaciones que no acontecen por estos
lados, como viajar en moto nieve, como jugar rugby o futbol americano, entre

otros.

e No existe en el medio local o regional una guia o guias pedagodgicas en
Matematicas, las guias que se han consultado para elaborar la nuestra y
aplicarla a los estudiantes de | de Bachillerato en Ciencias de la Unidad

Educativa Fiscal “Alejo Lascano” han sido descargadas desde la web.

Evolucion

Las actualizaciones que se estdn realizando, tanto pedagdgicamente como
académicamente, se desarrollan de a poco pero a un ritmo lento en cada una de las
Instituciones a las que asistimos a desarrollar la investigacion. Los directivos estan
habituandose a los cambios que estdn dandose en el sistema educativo en la
actualidad, considerando que desde el 2010 se estdn haciendo cambios en el
Bachillerato, son pocos los afios que los docentes de Mateméaticas del Bachillerato
estan unificando temas que antes se ensefiaban por separado, y no se realizaba

conexién alguna.

Al igual que en todo el curriculo del Bachillerato General Unificado, el curriculo de
Matematicas sufri6 una revolucion. Todo el contenido de Matematicas ahora se
concentra en Blogues Curriculares, y estos bloques curriculares se dividen en Bloque
de Numeros y Funciones, Bloque de Algebra y Geometria, Bloque de Matematicas
Discretas y Bloque de Probabilidad y Estadistica. En esta revolucion lo que ha puesto
en movimiento a los docentes de Matematicas en estas instituciones, que no desean
ser arrastrados por la marea que se ha elevado con la actualizacion del sistema
educativo ecuatoriano.
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Los docentes al respecto hacen ciertas puntualizaciones:

Con la reforma decenal, los estudiantes de décimo afio de EGB hacen su primer
acercamiento al trazado de funciones lineales, utilizando las tablas de doble entrada, de
modo que no es muy nuevo el concepto de funcion lineal cuando se lo estudia
completamente en primero de Bachillerato. En primero de Bachillerato se agregan
conocimientos de geometria aplicados al algebra tales como pendiente de una recta,
intersecciones, simetrias, etc., que tampoco son temas nuevos, dado que son temas
qgue se estudian entre octavo y noveno, por lo tanto los docentes tienen que hacer una
retroalimentacion al respecto de los temas ya analizados, y he aqui el primer error que
admiten cometer; suponen que los estudiantes han aprehendido el conocimiento en su

memoria de largo plazo, pero en realidad no ha sido asi.

Los docentes, por la presién a la que se ven sometidos por el cambio en el sistema
educativo, no estan siguiendo el proceso de manera correcta, esto es, hacer un
diagndstico de los conocimientos previos que los estudiantes deben poseer al momento
de iniciar el primer afilo de BGU, en base a los resultados obtenidos en la prueba de
diagnéstico se inicia la planificacion de actividades a realizar para profundizar los
conceptos que ya poseen los estudiantes, y continuar en una formacion permanente en

los conceptos basicos matematicos.

De aqui que los docentes proponen cambios sustanciales en las siguientes
promociones a las que salgan de las Instituciones de Jipijapa, a partir del 2016, puesto
gue aqui ya se tendria una formacion acentuada en Matematicas mas exhaustiva y
rigurosa, la experiencia ganada desde el 2011 hasta el 2016 haria que mejoraran
muchas cosas, desde la infraestructura hasta el uso de los mejores recursos
pedagdgicos asi como los tecnoldgicos. De acuerdo a los resultados obtenidos con el
uso de la guia de autoaprendizaje, se propondra la elaboracién de las guias en base a
la experiencia de los docentes, asi como de la situacion en el contexto real, asi como
de actividades ladicas que permitan a los estudiantes acercarse al conocimiento de una
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manera novedosa y divertida. No es facil porque para ello se requiere tiempo por parte

del docente que elabora estos recursos.

Esta es la etapa en la que se debe realizar un seguimiento de las actividades

curriculares que desarrollan los estudiantes dentro del aula de clases, dado que las

actividades que los estudiantes desarrollen en su casa las deben controlar los padres

de familia.

Tendencias y perspectivas.

El estudio realizado también permiti6 obtener una opinidon acerca de cuales seran las

situaciones que se cree seran seguidas, tanto por los estudiantes, asi como por los

docentes.

Los estudiantes de Matematicas, de los cursos de Bachillerato utilizaran los recursos
gue se encuentran subidos a la red (aunque ya es un poco tarde para iniciar, debido
a que la revolucién del internet comenz6 hace muchos afios atras), ubicaran
animaciones, buscaran videos explicativos, encontraran problemas resueltos y
problemas propuestos. El problema es el tiempo que le dedicaran a estudiar

realmente haciendo uso de estos recursos.

Los estudiantes de Matematicas, de los cursos de Bachillerato no gustardn mucho
de la lectura de tipo fisico, sino de la lectura virtual, adicionalmente leeran cosas
relacionadas con sus gustos, y a menos que los docentes formen en ellos el habito
de la lectura de corte cientifica, no lo haran por cuenta propia. Los estudiantes
preferiran siempre que alguien les hable o les explique a que ellos obtengan el

conocimiento por cuenta propia.

Los docentes encontraran mas productivo utilizar videos y otros recursos posteados

en la red, de modo que ellos no consuman tiempo elaborando estos recursos, y
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estos recursos serdn mas productivos si se los utiliza adecuadamente, porque los

estudiantes se aburren con mucha facilidad si no se los hace actuar.

e Los docentes elaborardn recursos en programas computarizados (o los descargaran
de la red), de modo que puedan mostrar graficos de las diferentes funciones,
incluyendo a las lineales y a las cuadraticas, o pueden usar una serie de recoleccion
de datos, tabularlos en Excel y poniendo a trabajar la hoja de calculo ella presentara

la grafica mas aproximada, de acuerdo a los datos ingresados.

e Las evaluaciones podran ser en un futuro desarrolladas de manera virtual, o por
medio de video conferencias, en las que no sea mas necesaria una conversacion,
con preguntas de tipo conceptual, y posteriormente de desarrollo de problemas,

utilizando herramientas virtuales también.

e Las computadoras que se utilizan ahora, en tres afilos seran reemplazadas por
tablets (tabletas), es mas ya estan reemplazandolas, pero con la rapidez de
evolucion de la ciudad tomar4d mas tiempo en toda Jipijapa y en toda Manabi. Y
posiblemente dentro de las aplicaciones que tengan las tablets habra aplicacion de

analisis de funciones.
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2.3. Presentacion de resultados y diagnosticos

Luego de realizada la tabulacion de resultados de las encuestas, realizadas a 60
profesores de Matematicas de | de Bachillerato, de los cuales 20 pertenecen a la

Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano”, se obtuvieron los siguientes resultados:

Contenido expuesto en clase por los Docentes

1. El modelado mateméatico, que resulta en funciones lineales o en funciones
cuadraticas lo utilizaria como parte de su programaciéon en (Solamente debe
seleccionar una opcién):

a) Primero de Bachillerato.

b) Segundo de Bachillerato.

c) Tercero de Bachillerato.

d) No lo usaria en ningan curso de BGU

Resultados

Respuesta | Frecuencia
a 55

b
C 2
d

Tabla 6

Frecuencia
Frecuencia

5% 3% 0%

Ha
b
M Frecuencia Mc

wd

Figura 33

Anilisis del resultado

Por lo expuesto en los resultados se nota claramente que los
docentes de Matematicas de las Instituciones encuestadas desean
explicar este contenido en el | de Bachillerato, al ser la base de las
funciones que posteriormente se analizaran
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2. Cuando usted analiza a las funciones lineales en sus clases, usted estudia los
siguientes temas: (debe seleccionar una opcién)
a) Completamente la teoria de las rectas (incluyendo tépicos de geometria analitica)
b) La ecuacion de la pendiente de una recta y ecuacion general de la recta.
c) Todas las ecuaciones de una recta y la grafica de la recta.
d) La grafica de la recta, pendiente de la recta, ecuacion general de la recta,

ecuacion punto y pendiente y ecuacion pendiente y ordenada al origen.

e) Otros (especifique)

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 5
B 43
C 10
D 2
E 0
Tabla 7
Frecuencia Frecuencia
60 17% 3% 8% -
40 i -
20 M Frecuencia
Hc
0 .
a b c d ud

Figura 34

Anilisis del resultado

En base a los resultados se observa que los docentes no hacen un
estudio geométrico de la recta, sino se analizan las bases de lo que
posteriormente seran funciones lineales
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3. Dentro del modelado matematico que resulta en funciones lineales, si lo usa,
utilizaria aplicaciones relacionadas con (puede seleccionar mas de una opcién):
a) Aplicaciones de tipo administrativa como intereses, depreciaciones, etc.
b) Aplicaciones de tipo geométrica como perimetros, areas, etc.
c) Aplicaciones en problemas de tipo cientifico, que den una relacion lineal.
d) No hace aplicaciones de funciones lineales
e) Otras (especifique)

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 2
B
C 8
D 50
Tabla 8
Frecuencia Frecuencia
60 3% 12%
Ha
| ’ - 12%
40 . ab
20 M Frecuencia 73%
Hc
0 .
a b c d d

Figura 35

Andlisis del resultado

Fue en esta pregunta en la que los investigadores comenzaron a
obtener los resultados que se esperaban. No hay muchos docentes
que utilicen las funciones lineales para resolver ciertos problemas
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4. Sisu respuesta fue NO en aplicacién de las funciones lineales se debe a que:

a)
b)

Desea utilizar mas tiempo para ensefiar otros temas.
No desea profundizar mucho en este tema hasta que los estudiantes estén en un
nivel superior.

c) No conoce sobre el temay por eso no lo ensefia.
d) No lo ensefia porque necesita actualizarse en las aplicaciones
e) Otro. (especifique)
Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 12
B 3
C 18
D 27
Tabla 9
Frecuencia Frecuencia
20% Ha
45% 5% b
M Frecuencia 30%
1 kc
ud

Figura 35

Anilisis del resultado

Con los resultados obtenidos en esta pregunta, fundamentamos el
hecho de que los docentes necesitan de la actualizacién en
aplicaciones de funciones lineales.
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5. Cuando usted analiza a las funciones cuadréticas, usted las representa en la forma:
a) General
b) Estandar.
c) Factorizada
d) General y Estandar.
e) Las tres primeras

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 32
B 8
C 8
D 2
Tabla 10
Frecuencia Frecuencia
40 T— 16% 4% Ha
20 Hb
M Frecuencia
16% Mc
0
a b c d Hd

Figura 36

Andlisis del resultado

Se observa con los resultados de esta pregunta que los docentes
solamente realizan a la funcién cuadratica para evaluar
numéricamente y graficarla, sin analizar todas las caracteristicas
adicionales que tiene la pardbola
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6. Cuando usted analiza el gréafico de las funciones cuadraticas usa para ello:
a) Las raices de la funcion.
b) El vértice de la funcion.
c) Elvérticey las raices de la funcion.
d) El vértice, las raices y la ordenada al origen de la funcién.
e) No analiza a la grafica, solo resuelve ecuaciones cuadraticas.

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 7
B 8
C 12
D 15
E 18
Tabla 11
Frecuencia Frecuencia
. 12%
30% 13% Ha
Hb
M Frecuencia —25%
Mc
20% ud
Figura 37

Analisis del resultado

En los resultados de esta pregunta se deduce claramente que falta
unificar criterios acerca de la importancia de la grafica de una
funcién cuadratica, asi como de analizar a cada una de las
caracteristicas de la parabola. También se puede observar que un
gran nimero de docentes no usan la grafica de la funcidn para
analizar al fenémeno del cual salié la ecuacion cuadratica.
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7. Dentro del modelado matematico que resulta en funciones cuadraticas, si lo usa,
utilizaria aplicaciones relacionadas con (puede seleccionar mas de una opcién):
a) Aplicaciones de tipo administrativa como intereses, depreciaciones, etc.
b) Aplicaciones de tipo geométrica como perimetros, areas, etc.
c) Aplicaciones en problemas de tipo cientifico, que den una relacién lineal.
d) No aplico modelos matematicos
e) Otras (especifique)

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 7
B 8
C 8
D 37
E 0
Tabla 12
Frecuencia Frecuencia
40 O%_\ 12% 139 Ha
20 Hb

M Frecuencia 62%

 a e e
0 .

d kd

Figura 38

Analisis del resultado

El resultado obtenido en esta pregunta confirma lo antes
comprobado, que los docentes de Matematicas de la UEFAL
necesitan actualizar conocimientos en aplicacién de funciones en
problemas de la vida real. Comenzando desde las funciones
basicas como las funciones lineales y cuadraticas
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8. Para el modelado matematico se apoya en la representacion grafica:
a) Nunca.
b) Pocas veces.
c) Frecuentemente.

d) Siempre.
Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 18
B 19
C 12
D 11
Tabla 12
Frecuencia Frecuencia
20 18% 30% Ha
10 ; b
M Frecuencia |
20% Mc
0
a b c d Hd

Figura 39

Analisis del resultado

Se observa por los resultados obtenidos en la presente pregunta
que los docentes no le prestan mucha importancia al analisis
grafico de las funciones, y por lo tanto esta parte debe formar
parte de la actualizacion de los docentes.

[77]



Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de funciones lineales y cuadraticas para
estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.

Preguntas relacionadas con metodologia y recursos pedagogicos.
9. El dictado de céatedra lo hace de acuerdo a la siguiente metodologia:

a) Expone los temas de manera magistral, y los estudiantes toman apuntes.
b) Usa proceso de interaccion con los estudiantes, pero la catedra sigue siendo

expositiva.

c) Usa la metodologia de trabajo en pares dentro del aula, e independiente en casa.
d) Propone problemas del medio para resolver con los conocimientos que poseen

los estudiantes.
e) Solo resuelve ejercicios en clase, explicando ejercicios tipo.

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 22
B 5
C 10
D 6
E 17
Tabla 13
Frecuencia
30
20 1
10 M Frecuencia
0
a b ¢ d e

Analisis del resultado

Figura 40

Frecuencia

28% 37%

10%

17% 8%

Ma
Hb
Mc

md

Con los resultados de esta pregunta podemos concluir que los

docentes no estan utilizando la metodologia adecuada para que el

estudiante realice procesos de abstraccidn, y por lo tanto de
independizacidn, a la hora de desarrollar procesos.
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10. ¢ Cuales son los recursos que mejor se adaptarian, en base a su experiencia en el

medio, al estudio de los temas de funciones lineales y cuadraticas?

a) Uso de diapositivas explicativas.

b) Uso de diapositivas explicativas sumadas al desarrollo de problemas por parte
del docente.

c) Uso de situaciones diarias, como compra venta de objetos, variacion de la
temperaturas en el dia, etc.

d) Uso de guia de auto aprendizaje

e) Todas las anteriores.

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 17
B 25
C 9
D 7
E 2
Tabla 14
Frecuencia Frecuencia
12% 3% 28% Ha
M Frecuencia
Mc
md

Figura 41

Analisis del resultado

De los resultados obtenidos en esta pregunta podemos concluir
que los docentes se enfocan al uso de los recursos visuales y
expositivos, pero no tienen mucha confianza en el uso de una guia
de aprendizaje, o quizas sea por el desconocimiento del recurso
metodoldgico, o del uso del mismo.
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11.;Cree usted que los estudiantes deben forjar su propio conocimiento, a partir de la

lectura de guias pedagdgicas, que indiquen paso a paso conceptos y procedimientos

para resolver problemas (a estas guias se las denomina guias de auto instruccion)?
a) Si

b) No
Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 38
B 22
Tabla 15
Frecuencia Frecuencia
37%
- as
M Frecuencia
b

Figura 42

Anilisis del resultado

De los resultados obtenidos en esta pregunta podemos concluir
que los docentes de primero de Bachillerato encuestados, en un
elevado porcentaje desean utilizar nuevos recursos pedagdgicos
que permita el aprendizaje de manera individual e independiente.
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12. ¢ Usted utilizaria como uno de los recursos a utilizar en el aprendizaje de modelado
matematico de funciones lineales y cuadraticas las guias de auto instruccion?
a) Si

b) No

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 38
B 22
Tabla 16
Frecuencia Frecuencia
40 37%
20 — J Ma
H Frecuencia
b
0
a b

Figura 43

Andlisis del resultado

Con este resultado se confirma el andlisis de la pregunta anterior.
Los docentes en un porcentaje elevado desean utilizar nuevos

recursos para aplicar en el proceso de ensefianza aprendizaje
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13.En cuanto a la preparacion de los contenidos, relacionados con funciones lineales y

cuadraticas, usted considera que:

a) Los conoce completamente, y no necesita una actualizacion de ellos.

b) Los conoce pero que necesita una actualizacién con aplicaciones nuevas.

c) No los conoce y necesita una actualizacion con la explicacion completa de los
temas.

d) No los conoce y no son necesarios en el contenido académico que necesitan los
estudiantes del BGU.

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 12
B 30
C 15
D 3
Tabla 17
Frecuencia Frecuencia
40 25% >% 20% Ha
\ ub
M Frecuencia
Mc
ud

Figura 44

Anilisis del resultado

Con este resultado se confirma el hecho de que los docentes de
Matematicas de Primero de Bachillerato poseen una
desactualizacidon que puede ser eliminada con la elaboracién de
cursos, y que sean avalados por Instituciones de Educacion
Superior de relevancia, que pueden ser de la misma zona o de otra
provincia.
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14.El medio en el que se desenvuelven los estudiantes es un medio en el que pueden
utilizar las funciones lineales y/o cuadréticas
a) Si. ¢Por qué?

Resultados
Respuesta | Frecuencia
A 42
B 18
Tabla 18
Frecuencia Frecuencia
60 30%
40
Ma
20 - — M Frecuencia
b
O .
a b

Figura 45

Andlisis del resultado
Los docentes de Matematicas estdn conscientes de que los contenidos planteados en las
funciones lineales y cuadraticas tienen una aplicacion directa en el medio en que se

desenvuelven los estudiantes, pero para ello se necesita de la preparacién adecuada para lleva a
cabo una preparacion exhaustiva.
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2.4, Verificacién de las hipotesis.

Al inicio de la investigacidn se realiz6 la siguiente hipoétesis:

Los estudiantes de | de Bachillerato, de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” de
Jipijapa, elaboran modelos lineales y cuadréticos, luego de usar una guia de auto
aprendizaje elaborada por los investigadores, para formar las bases de todo el

modelado matematico.

Esta hipotesis se pudo verificar una vez que se desarrollaron actividades tendentes a
mejorar la capacidad de comprension del material de lectura propuesto, en este caso la
guia de auto aprendizaje en modelado de funciones lineales y cuadraticas. El recurso
que utilizamos fue el de realizar tests de opcién multiple que permitia comprobar los
resultados del modelado antes del uso de la guia y después del uso de la guia, y con un
grupo adicional que no utilizaba la guia de auto aprendizaje.

Los estudiantes que fueron objeto del estudio se dividieron en dos grupos de 30
estudiantes. Uno de los grupos (grupo de control) estudiaria la guia, y posteriormente
desarrollaria las actividades. El otro grupo no usaria la guia, solamente desarrollaria las
actividades, posterior a la explicacion del tema relacionado con la guia, por parte del
docente. Los estudiantes que utilizaron la guia obtuvieron resultados bastante buenos,

mientras que los que no utilizaron la guia no los obtuvieron.
Utilizamos conocimientos de Estadistica Descriptiva para comprobar los resultados de

las respuestas brindadas por los estudiantes, y en base a ello se plantea la propuesta, y

consecuentemente las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO Il

3.1. Tema: Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de
funciones lineales y cuadraticas para estudiantes de | de Bachillerato de la

Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.
3.2.  Justificacion

Durante el proceso de aprendizaje de los conceptos matematicos, los estudiantes de
Bachillerato presentan muchas dificultades a la hora de traducir del lenguaje comun (o
lenguaje cotidiano) al lenguaje algebraico una determinada expresion presentada, de
manera que, al observar esta dificultad hemos creido imperiosa la necesidad de tomar
cartas en el asunto, desarrollando para ello un instructivo sencillo y basico que permita
al estudiante de | Bachillerato sentar las bases del planteamiento de ecuaciones
lineales y cuadraticas.

Al aprender los lineamientos basicos de planteamientos de problemas de ecuaciones
basicas, el estudiante de | Bachillerato de la UEFAL formard una cultura en la
resoluciéon de problemas de aplicacién, de manera que al relacionarlos con otros
conceptos matematicos, tales como funciones trigonométricas, funciones
exponenciales, funciones logaritmicas, etc., no tendra inconvenientes. Ademas, el
estudiante mejorara su rendimiento en asignaturas similares a Matematicas, en las que
tenga que plantear problemas por medio de ecuaciones, tales como Quimica, Fisica,

Economia, Biologia, etc.

El procedimiento a seguir para llegar a la optimizacion de los recursos se fundamenta
en la exposicion de los conceptos fundamentales, de manera Iudica y expositiva,
acompafnado con un refuerzo, en el que interviene exclusivamente el estudiante, por
medio de una guia auto instruccional, que sera disefiada para el cabal cumplimiento de
los objetivos propuestos en esta investigacion. El docente solamente intervendra como

guia del proceso a seguir, y verificando que se cumpla el proceso al pie de la letra. No
(85]



Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de funciones lineales y cuadraticas para
estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.

esta de més el recordar que este estudio se centrar4 en los estudiantes del | de
Bachillerato de un colegio de la Provincia de Manabi, y se contrastara con el
procedimiento normal hasta la actualidad utilizado, que se fundamenta en un proceso

exclusivamente expositivo por parte del docente.

Ademas de beneficiarse los estudiantes del | de Bachillerato, la Institucion en si misma
se vera beneficiada por este estudio, dado que sus estudiantes de Ill de Bachillerato
(dos afios después de este estudio) lograran ingresar a las diferentes universidades del
Pais sin novedad alguna, luego de aprobar los examenes de aptitud que propone la
SENESCYT, que en su mayoria contienen problemas de tipo légico — numéricos,
acompafados de un conjunto de temas relacionados con problemas verbales, que
seran resueltos de manera sencilla, debido a que el uso de la guia autoinstruccional
proveera de las herramientas literarias adecuadas para ello. En la actualidad los
resultados del rendimiento de los examenes de aptitud no son nada agradables, y eso
ocurre a que no se ha dotado a los estudiantes de herramientas que utilicen al

momento de enfrentarse a este tipo de pruebas.

De los estudiantes que rindieron la prueba de aptitud el 19 mayo de 2012, el 11,4% de
ellos no ingres6, y como lo comenta el diario El hoy, con fecha 10 de junio de 2012:
“Los resultados del ENES mostraron que los aplicantes obtuvieron las notas mas bajas
en el area de razonamiento l6gico.” (Diario El hoy, 2012, tomado de la version
electronica) En este mismo articulo se presenta la diferencia de nimero de bachilleres
de colegios fiscales, particulares y fiscomisionales que se presentaron a rendir la
mencionada prueba: “De los estudiantes que tomaron el ENES, 66 435 provenian de
colegios fiscales, 27 843 de planteles privados, y 9 429 de colegios fiscomisionales o
municipales”. De ello es prueba que no solamente en las instituciones fiscales existen
inconvenientes en la resolucion de problemas en los que existe un planteamiento
ordenado y logico, y consecuentemente en el planteamiento de una ecuacién, sea esta

lineal o cuadrética.
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Los resultados en los examenes de exoneracion (antes llamados de admision o de
ingreso) no son mas halaglefios que los de aptitud, en el articulo aparecido en el diario
El Universo el 19 de septiembre de 2012, en el examen tomado a estudiantes
aspirantes a ingresar a la ESPOL, de los 432 estudiantes que se presentaron a rendir la
prueba no aprobo6 ninguno, y lo mas preocupante es que el promedio obtenido en esa
prueba de conocimientos es de 24 sobre 100 puntos posibles, claro estd que ese
promedio incluye a Fisica y a Quimica, aparte de Matematicas, pero como ya hemos
indicado antes son materias 0 asignaturas que se apoyan entre si, sobre todo
Matematicas es una ciencia que sirve como soporte a las otras dos. Mientras que en el
examen de exoneracién tomado en la Universidad de Guayaquil, de los aspirantes de
las diferentes carreras relacionadas con Matematicas, esto es Ciencias Administrativas,
Ciencias Matematicas y Fisicas, Ingenieria Quimica, etc., solamente aprob6 un
estudiante, este dato fue obtenido del diario El Universo fechado el 20 de septiembre de
2012 (El Universo, 2012, tomado de la version electronica).

Todo que hemos expresado en los parrafos precedentes hacen que llevar a cabo esta
investigacion sea de gran importancia para los investigadores que la realizaremos.
Ayudaremos a muchos estudiantes de | de Bachillerato a nivel nacional, puesto que
este documento reposara en la Biblioteca de esta importante universidad, y serd un

material de consulta muy util, tanto para docentes asi como para los estudiantes.

3.3. Diagnostico:

Una vez realizado el estudio del caso, se ha podido diagnosticar que:
e Los docentes de Matematicas de Primero de Bachillerato utilizan como recurso

pedagdgico pizarra, marcador y un texto de apoyo, para el dictado de sus catedras.

e Los docentes de Matematicas carecen del tiempo necesario para la elaboracién de
recursos pedagogicos, y por lo tanto hacen uso del recurso mas sencillo, el de la

palabra, sin que esto implique que hay comunicacion con sus estudiantes.
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e Los estudiantes no muestran un apego hacia las ciencias exactas porque los
profesores de esta asignatura no cuentan con recursos que los animen a aprender

Matematicas.

e Los problemas de aplicacion resueltos en clases son una fiel copia de otras
realidades no vividas en nuestro pais, y menos en la region en la que se desarrolla

la investigacion.

e Los estudiantes se vuelven mecénicos por la repetitividad de los ejercicios y la nada

aplicacion de las ecuaciones y funciones en resolucion de problemas del medio

3.4. Fundamentacién técnica de la propuesta

3.4.1. Fundamentacion legal

De acuerdo al capitulo 30, del Capitulo IV, titulo Ill, que se refiere a la Estructura y
Niveles del Sistema Nacional de Educacioén, la malla curricular del Bachillerato tiene un
conjunto de asignaturas que son comunes a todos los estudiantes del Bachillerato
(RLOEI, 2014). Y estas asignaturas tienen a su vez un grupo de contenidos tematicos
minimos, dentro de los cuales se incluye al concepto de funcién lineal y funcion

cuadratica.

En el titulo IV de las Instituciones Educativas, Capitulo IV, Seccion I, el articulo 49 de la
RLOEI, hace mencion a que los docentes deben conocer sobre los proyectos
institucionales, y adicionalmente reformar el cédigo de convivencia, esto nos permite
proponer un proyecto de introduccion de guias de auto instruccién en el area de
Matematicas, con la finalidad de mejorar la calidad de la educacion de los estudiantes
de | de Bachillerato, al comprender y abstraer contenido que se puede aplicar

directamente a la realidad en la que se desenvuelven los estudiantes. (RLOEI, 2014).

Segun el articulo 184, del capitulo I, Titulo VI de la RLOEI, los docentes deben

desarrollar un proceso permanente de evaluacion, y es este proceso el que nos ha
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llevado a verificar que los estudiantes de | de Bachillerato necesitan de una guia de
auto aprendizaje que les permita aprender sobre funciones lineales y cuadraticas de
una manera diferente a la tradicional (RLOEI, 2014). Asimismo, de acuerdo al articulo
185, el docente debe buscar la manera de desarrollar una retroalimentacion que

permita al estudiante mejorar la capacidad de aprendizaje.

En el articulo 7 de la LOEI claramente esta manifiesto el hecho de que el estudiante
tiene derecho a una educaciéon de calidad, a recibir por parte de sus docentes la guia
respectiva para poder hacer efectivo el aprendizaje, esto esta expuesto de igual manera
en los articulos 11 y 22 que el docente estara presto para dar una educacion con
calidad y calidez, al igual que tendra el respaldo por parte del organismo rector de la
educacién para la edicion de libros, revistas, textos que propicien la independencia en

los estudiantes, al igual que el pensamiento critico y analitico.

3.4.2. Fundamentacién Pedagdgica

Una guia pedagogica es el recurso impreso que utiliza el docente para relacionarse con
el estudiante de una mejor manera, y al mismo tiempo le permite adquirir a éste

conocimiento (Fundar, 2001), de acuerdo a una serie de caracteristicas.

Las guias de aprendizaje son también guias didacticas, pero su intencién no es la de
revisar la mayor cantidad de temas o capitulos de un afio escolar, sino el del
aprendizaje del estudiante, que avanzara segun su propio ritmo, y con la asesoria del
docente (CAFAM, 2008). Esta guia tiene como objetivo fundamental el aprendizaje
individual, el trabajo guiado por el docente, y por ende del auto aprendizaje del

estudiante.

Esta guia requiere de una elaboracién muy detallada y dirigida a la totalidad de los
estudiantes, se desarrolla en funcién de las capacidades de quienes la utilizaran, es el
mecanismo que enlaza al libro de texto, al profesor y al estudiante (CAFAM, 2008)
pensando en el avance de este ultimo, requiere de poca participacion del docente, de
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modo que el estudiante la puede continuar desarrollando en su casa, con la asesoria de

una persona, que no necesariamente sea conocedor de Matematicas.

Las guias de aprendizaje en Matematicas se deben desarrollar de acuerdo a los niveles
de aprendizaje del estudiante. A pesar de que en el | de Bachillerato estos ya deben
haber desarrollado su nivel de operaciones formales bastante bien, debemos sugerir
gue se consideren las diferentes habilidades inherentes en cada uno de ellos, pues
podemos tener en nuestros salones a estudiantes con capacidades variadas; algunos
quizds sean muy visuales, otros cinestésicos, otros pueden ser auditivos, otros pueden
ser sensoriales, otros motrices, entre otros, de acuerdo al modelo de los cuatro
cuadrantes de Herrmann (DGB/DCA/ 12 — 2004).

3.5. Objetivos de la propuesta

3.5.1. Objetivo general.

Lograr que los estudiantes de | de Bachillerato de la UEFAL, elaboren modelos lineales
y cuadraticos de situaciones reales de su entorno, usando la guia de auto aprendizaje
elaborada por los investigadores, para sentar las bases de todo el modelado

Matematico.

3.5.2. Objetivos especificos.

Disefiar y elaborar una guia de auto aprendizaje, para los estudiantes de | de
Bachillerato, de la UEFAL, que contenga los lineamientos para el modelado de

funciones lineales y cuadraticas.

Aplicar la guia de auto aprendizaje elaborada, en estudiantes de | de Bachillerato de la
UEFAL.
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Comprobar que los estudiantes de | de Bachillerato de la UEFAL utilizan una

me

todologia sistematica, para el modelado matematico lineal y cuadratico en

situaciones diarias de su entorno.

3.6.

3.6

La

La

La

Factibilidad de la propuesta

1. Legal

elaboracién de la guia de auto instrucciéon debe pasar por una revision técnica, que
verifique que cumple con:

El contenido programado en la propuesta de Bachillerato General Unificado.

La metodologia implementada sea la adecuada para estudiantes de | de
Bachillerato.

Los tiempos en que se desarrollan las actividades planteadas en la guia son los
adecuados para cada uno de los temas desarrollados.

La aplicacién de la guia se adecue a problemas que ocurren en el entorno en el que

se desenvuelve el estudiante.

implementacion de la guia de auto instruccion en la UEFAL debe pasar por la
revision técnica del area de Matematicas de la Institucion. Posterior a ello, el
Consejo Directivo de la Institucion debera aprobar la institucionalizacion de la guia
como un recurso pedagogico, que podra ser utilizado como documento de apoyo al

docente de Matemaéticas de Primero de Bachillerato.

elaboracion e implementacion de la guia de auto instruccion debe pasar por un
proceso de legalizacién, y de inscripciébn en la Casa Ecuatoriana del Libro, para
cumplir con los derechos de propiedad intelectual. Proceso que es factible siguiendo
el proceso siguiente:

Pago de la inscripcién de la obra a publicarse en cualquier institucion bancaria, a
nombre de la Casa Ecuatoriana del Libro.

Envio, via correo electrénico, del titulo de la obra, al igual que el nUmero de paginas.
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e Envio de la portada de la obra, via correo electronico, a la Casa Ecuatoriana del
Libro.

3.6.2. Financiera
De ser implementada la guia, esta seria utilizada por aproximadamente 400 estudiantes

gue cursan primero de Bachillerato cada afio en la UEFAL. Por ello el calculo se

realizara para 400 unidades de la guia de auto instruccion.

Recurso por cada

quia Unidades por guia Costo por guia Costo total

Hojas 30 $0.30 $ 120

Impresion (imprenta) 30 $0.60 $ 240

Transporte $20

Encuesta inicial $20

Total $ 400

Tabla 19
3.6.3. Técnica

Para la elaboracién e implementacion de la guia de auto instruccién se necesitan los

siguientes recursos técnicos:

Informacién actualizada sobre las actividades que realizan los manabitas en su

convivir diario.

e Textos actualizados de Matematicas, con aplicaciones de funciones a la vida diaria,
con modelado.

e Software de representacion grafica de ecuaciones. Para el caso del proyecto se usa
winplot.

e Software de representacion grafica o de dibujos geométricos. Para el caso del
proyecto se usa VISIO.

3.6.4. Recursos

Humanos
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Para el desarrollo e implementacion de la guia de auto instruccion se necesitaran
directamente de las siguientes personas:

e Disefiadores de la guia de auto instruccion.

e Docentes que haran la revision técnica de la guia.

e Docentes que utilizaran la guia con sus estudiantes.

e Estudiantes de Primero de Bachillerato en Ciencias.

e Directivos que permitiran la implementacién de la guia.

3.6.5. Politica

Para la implementacién de la guia de auto instrucciéon se deberan implementar las
siguientes politicas, de modo que se consiga el objetivo planteado.

e Se utilizara la guia de auto instruccion exclusivamente para el desarrollo de los
conceptos de funciones lineales y funciones cuadraticas, mismas que se estudian en
el blogue de Funciones, en el primero de Bachillerato.

e El docente sirve solamente como un orientador para el estudiante, no le indica al
estudiante qué hacer en cada parte del desarrollo de la guia de auto instruccion,
pero si le guia en el proceso en caso de tener dudas de alguna actividad a
desarrollar.

e El docente debe modificar el grupo de problemas de aplicacién, de acuerdo a como
la problemética de vida en la sociedad cambie.

e La guia se entrega a los estudiantes de manera gratuita.

e El gobierno se encarga de la reproduccion de las guias, incluso la parte econdmica.

3.7. Descripcion de la propuesta

Se ha desarrollado una propuesta en la que el estudiante de Primero de Bachillerato de
la UEFAL, es el principal actor, debido a que la propuesta se centra en la elaboracion
de una guia de auto instruccion de modelado matematico en funciones lineales y
cuadraticas. Lo novedoso de la guia de auto instruccion estd en la estructura, se

presentan a las funciones lineales y cuadraticas de manera grafica en primera instancia,
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posterior a ello se define formalmente a ambas funciones, y a continuacion se procede
a aplicar ambas funciones en problemas que ocurren en el entorno en el que se

desenvuelve el estudiante.

Como lo indica su nombre, la guia de auto instruccion esta diseflada para que sea
manejada exclusivamente por el estudiante, estd elaborada de manera que los
conceptos se introducen de a poco, esto es, se definen caracteristicas de las funciones
una vez que se haya realizado su presentacion de manera grafica, y el estudiante de
acuerdo al conjunto de actividades planteadas va desarrollando habilidades y
destrezas, que le permitiran llegar hasta el modelado con suficiencia.

Es posible que el estudiante tenga ciertas dudas al desarrollar las actividades, y es
precisamente ahi el momento en el que el docente prestard su ayuda, su guia, para
inducir al estudiante a seguir por el camino correcto. El docente no hace ninguna
aparicion hasta que el estudiante lo necesite. En caso de que el estudiante no complete
la actividad, la puede desarrollar en casa con la asesoria de una persona adulta, que no
necesariamente esté preparada en Matematicas. Esta Ultima es otra de las
caracteristicas que hace a la guia de auto instruccion una herramienta poderosa, a ser
utilizada por el docente para el dictado de su clase, y por el estudiante para adquirir

conocimiento.

La guia de auto aprendizaje tiene al final de cada tema un conjunto de actividades, que
estan pensadas en fortalecer al conocimiento adquirido por el estudiante en el proceso
de aprendizaje. Tienen la misma caracteristica de los ejercicios de iniciaciébn o
introduccién. El docente estd en la posibilidad de incrementar este numero de
ejercicios, de acuerdo a la necesidad del grupo. Este conjunto de ejercicios tienen la
finalidad de fortalecer y sembrar en el estudiante los fundamentos analizados en el

desarrollo de los ejercicios resueltos.

A continuacion se presenta la guia como la va a tener el estudiante en sus manos. Con
la estructura similar a como se la expuso en paginas precedentes.
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OBJETIVO: Al finalizar esta guia de auto aprendizaje, usted sefior estudiante se
encontrara en la capacidad de:

e Definir funcién lineal.

e Graficar funciones lineales.

e Diferenciar funciones lineales de otros tipos de rectas.

e Aplicar funciones lineales en problemas del medio que se ajusten al modelado lineal.

INTRODUCCION
iBIENVENIDO JOVEN ESTUDIANTE! Te encuentras al inicio de una aventura
emocionante, el del modelado de funciones lineales. A través de ellas podras adquirir

conocimientos de como expresar en numeros muchas de las cosas que suceden
alrededor nuestro.

A continuacion encontraras una serie de actividades que desarrollar paso a paso, sigue
las instrucciones, dedica el tiempo necesario para comprender las cosas, saca tus
propias conclusiones, pregunta al profesor en caso de no entender alguna instruccién,

repasa en casa tus anotaciones y de manera activa desarrolla las evaluaciones.

Disfruta de este trabajo y huevamente iBIENVENIDO!
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En esta parte Sr. Docente indique al estudiante que el objetivo de esta clase es que

solamente observe los graficos, y en base a ello luego indique cual es la grafica que

representa a una funcion lineal.

1.1. ;Qué es una funcion lineal?

Es una funcién, cuya grafica en el plano cartesiano es una recta. A continuacién se presentan
varios ejemplos de funciones lineales.

Figura 1.

Pueden haber también graficas de rectas en el plano cartesiano que no son funciones lineales.

4 y y
4 7
34 3
24 2
Tt 1+
X X
t t t t t t t t { + + t + + + + >
-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 g -4 B =2 -1 1 2 3 4 4
- =1
< > =2
=3+ =3
Wl v »
Figura 2

A continuacién Sr. Docente se le sugiere el tiempo que tiene de duracion la clase. Usted
puede modificarlo, en base a su experiencia y el grupo humano.

TIEMPO SUGERIDO: 20 minutos, incluida la actividad 1.
ACTIVIDAD #1
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De las siguientes graficas presentadas indique cuales de ellas son funciones lineales, e indique por
qué son funciones lineales.

a) b)
4 4 Y
3 3
4 i
X X

-4 3 f2 o 4 4 3 2 - 4
- 1
- =3
- =4

c) d)
y Y
4 4
3 3
\
\\ o) o)
\
I 1
\ X
\\\ X
-4 3 2 -1 g 4 3 2 - 4

OBSERVACION: Como se podra notar, no hay graficas de rectas horizontales o verticales, se
sugiere que se haga notar esta situacion al estudiante, de manera que poco a poco vaya
conceptualizando a la funcidn lineal.

En esta clase se sugiere solamente hacer notar al estudiante el concepto de qué es

pendiente de una recta, sin necesidad de calcular el valor todavia.
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1.2. Pendiente de una funcion lineal.
Como se estudid en el tema anterior, 1.1., las rectas que NO son verticales y que NO son
horizontales son las funciones lineales.

/ Kt

Figura 3.

Las rectas que se inclinan como las mostradas en la figura 3 tienen pendiente positiva. Mientras
que las rectas inclinadas como las mostradas en la figura 4 tienen pendiente negativa.

w =1

e =2

-3+ -3

41 -4
Figura 4.

Igual que en la anterior actividad, se sugiere el tiempo destinado para el tema que se
analizd, pero usted lo puede variar segin su criterio y conveniencia.
TIEMPO SUGERIDO: 20 minutos, incluida la actividad 2.
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ACTIVIDAD # 2

Indique cudles de las rectas presentadas a continuacion tienen pendiente positiva, y cuales tienen
pendiente negativa.

a) b)

N Y y

N\

N\

N
C) d)
-
~
» _
X / X
/ —
e) f)
\\
\\ » e
SN x T
RN e
\\ p //
7

IOBSERVACION: Sin que se incluya dentro del contenido de funcién lineal, haga notar al

\estudiante, de manera grafica, que también las rectas horizontales y verticales tienen\

pendiente.
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En esta parte del contenido de funciones lineales insista mucho en que la grafica de la
funcion es muy importante para la obtencion de la funcion lineal, en forma algebraica.
1.3. Forma general de la funcidn lineal.
Ordenada al origen.
La representacion algebraica de una funcién lineal es f(x) = ax + b. Los valores “a” y “b” que
aparecen en la representacion de una funcion lineal se denominan constantes. La constante “b”
es la ordenada al origen de la funcién lineal, y es el lugar por donde corta o interseca la recta al

ejey.

Figura 5.a Figura 5.b

En la figura 5.a. la ordenada al origen es b = 4; mientras que la ordenada al origen en la figura 5.b.
esb=-1.

y
4 i
3 3
\ 2 2
L
‘\‘\ - X
-4 3 2 - \ :4 :3 :2 —‘1 i 2‘ é zll :
w 1
- =2
wd =3
-4 4
Figura 6.a Figura 6.b
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En la figura 6.a. la ordenada al origen es b = 1; mientras que la ordenada al origen en la figura 6.b.
esb=0.

Calculo de la pendiente de una recta.

La pendiente de una recta se simboliza matematicamente con la letra “m”, o con la letra “a” en la
expresion general para la funcion lineal. La pendiente se calcula siempre que tengamos dos
puntos conocidos de una recta. La forma de calcularla es usando la férmula siguiente:

mZY2_y1

X, =X

4 i ; 4t

Figura 7.a. Figura 7.b.

Calcularemos la pendiente de las rectas que se presentan en la figura 7. En la figura 7a podemos
tomar los datos de dos pares ordenados, un par ordenado puede ser (- 2; - 1) y otro par
ordenado que podemos tomar es (0; 3). Con los dos pares ordenados anteriores encontramos la
pendiente de la recta.

m= yz_yl
X, =X
3-(1)_4
0-(-2) 2
m=2

Para la recta que aparece en la figura 7b, los pares ordenados que tomaremos como referencia
son (- 2;4) y (0; - 2). La pendiente sera entonces:
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m= Yo=Y
Xy =X
me ~2-4 _-6
0-(-2) 2
m=-3

La ecuacién general de las rectas que se muestran en la figura 7 son:
Ecuacion de la recta de la figura 7a.

y=2x+3
f(x)=2x+3

Ecuacion de la recta de la figura 7b.

y=-3x-2
f(x)=-3x-2

OBSERVACION: hacer notar al estudiante que si bien es cierto que se calcula la pendiente
algebraicamente, esto da la idea de como es la grafica de la recta a la que representa.

TIEMPO SUGERIDO: 80 minutos, incluida la actividad 3.
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ACTIVIDAD # 3
Escriba la ecuacion de cada una de las rectas en forma general, f(x) = ax + b, donde “a” es la
pendiente de la rectay “b” es la ordenada al origen.

a) b)

\y y

AN
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1.4. Aplicaciones de la funcion lineal.

Indique al estudiante claramente cual sera el proceso a desarrollar para la resolucion de
problemas.

Instrucciones
1. Lea cada ejercicio, tantas veces como sea necesario, hasta que haya identificado los datos
conocidos.
2. Una vez identificados los datos, encuentre la pendiente de la funcion lineal y la ordenada al
origen.

3. Represente graficamente a la funcion lineal y exprese finalmente en una ecuacioén a la funcion.

EJEMPLO 1
Una empresa de ventas de teléfonos celulares le ofrece al empleado el siguiente plan de pago, de
acuerdo al ndmero de teléfonos vendidos. Si no vende ningin teléfono el pago que recibira sera
de $ 50, y por cada teléfono que venda recibird veinte ddlares mas. Si se hace una tabla de
valores, desde cero teléfonos vendidos hasta diez teléfonos tendriamos los siguientes valores.

Numero de teléfonos | Pago a recibir ($)
0 50
70
90
110
130
150
170
190
210
230
250

ORI OVl D | WIN |-

U
o

Tabla 1
Al trazar la grafica de los puntos que se presentan en la tabla anterior tendremos una linea recta,
la misma que se muestra en la figura 8.
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Pago recibido
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SOX

NG ro.de teléfonos

Figura 8
Al representar la grafica anterior por medio de una ecuacién se lo hace por medio de la expresiéon
f(x) = ax + b. La expresidn anterior se analizé en detalle en las paginas anteriores.

Recordemos las partes de la funcién lineal, como obtener la forma general de ella y como
graficarla de manera sencilla. En la expresion f(x) = ax + b, “a” es la pendiente de la recta, y se
la puede calcular por medio de la expresion

a= Y= %
X, =X
Para los datos mostrados en la tabla 1, calcularemos la pendiente de la recta.
_ (210-130)ddlares

~ (8—4)eléfono

80
a=—
4
a = 20dol/tel.

Hemos tomado dos puntos cualesquiera de la tabla mostrada, siempre el resultado sera el mismo.
En la expresion f(x) = ax + b, “b” es la ordenada al origen, y es el valor donde la recta cruza por
el eje de las Y, o sea, es el valor de Y cuando X vale cero. De la grafica anterior podemos
observar que ese numero es 50. Con el proceso anterior ya podemos formular la forma
general para la situaciéon mostrada antes, esto es, a = 20 y b = 50, por lo tanto la expresion de
la funcién lineal es, f(x) = 20x + 50.
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EJEMPLO 2
Al nacer, Rebeca pesa 10 libras (lb), y tres afios después alcanza 30 lb. Los médicos suponen que
el peso W (en Ib) en la infancia esta relacionado linealmente con la edad t (en afios).
(a) Exprese el peso de Rebeca, W, en funcion de t.
(b) ;Cual sera el peso de Rebeca, cuando tenga 6 afos?
(c) ¢A qué edad pesara Rebeca 70 1b?
(d) Trace una grafica para la relacién del peso de Rebeca con su edad, desde que nacié hasta
los 12 afios.

SOLUCION
a) La representacion general de la funcién es W(t) = at + b; aqui W(t) significa que el peso
estara expresado en funcién del tiempo, t, en afios. Cuando Rebeca nacié el tiempo est =0,
y W(0) es el peso en ese instante, o sea, 10 lb.

W(0)=a(0)+b
10=b

El valor hallado es la ordenada al origen, con el otro dato dado en el enunciado hallaremos el valor

“«_n

de “a”, W(3) es el peso de Rebeca a los tres afios, o sea t = 3, y esto es 30 libras.

W(3) =a(3) + 10

30=3a+10
30-10=3a
20=3a
a=20/3

Las unidades de “a” son Ib/afio.

W(t):2—30t+10

b) Alos 6 afos, t=6,y el peso sera W(6)
20

W (6)= ?(6)+10
W(6)=20(2)+10
W (6)=40+10

W (6) =50

c) Aquino sabemos para qué tiempo, t, el peso de Rebeca es 70 Ib.
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w(t):Z_?f’mo

70 :2—:t+10

70-10 = gt
3

Alos nueve afios Rebeca pesara 70 Ib.

d) Con los datos obtenidos trazamos la respectiva grafica.

W(libras)
A
v
60 e
I"
e
y”
Ve
"
t(anos)
1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12 1
Figura 9
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EJEMPLO 3

Miranda hace un préstamo de $ 8250, y pagara mensualmente $ 125 hasta cancelar totalmente la
deuda.

a) Encuentre la relacion entre la deuda, P en doélares, y el tiempo, t, en meses que demorara en
pagar Miranda.

b) ;Después de cuantos meses Miranda debera $ 50007

c) Trace la grafica que muestra la relacion entre Py t.

SOLUCION
c) Cuando t = 0 meses Miranda debe $ 8250, t = 1 mes Miranda deberia 8250 - 125 = $ 8125, con
los dos valores encontrados encontraremos la pendiente de la recta

m = yz B y1
Xz _Xl
m= % = —-125dol / mes

Por lo tanto la ecuacién de la recta que representa a la funcién seria
f(x)=ax+b
f(x) = —125x + 8250

d) Con la funcién encontrada encontramos el dato solicitado
f(x)=—125x + 8250
5000 = —125x + 8250
—3250 = -125x

X = 26 meses o lo que es lo mismo dos afios y dos meses
y

9000+

8000

7000+

6000+

50001

4000+

3000+

2000+

1000+

e P
Sugerir al estudiante resolver los ejercicios que ya estan resueltos para que adquiera las
habilidades necesarias para los ejercicios de aplicacion.

TIEMPO SUGERIDO: 160 minutos, incluida la actividad 4.
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ACTIVIDAD # 4

1. Una carrera de taxi, con taximetro, se paga de acuerdo a un consumo minimo, y un valor
adicional a ese minimo, que se cobra por cada kilémetro recorrido. El valor minimo de la
carrera de taxi es de $ 2.00, que corresponde a 5 km recorridos, y por cada kilémetro
adicional se pagan $ 0.36 mas por cada kilometro.
a) ;Cuanto debe pagar una sefiora que recorre 14 km de su casa a su trabajo?
b) Otro dia la sefiora paga por su carrera $7.60, ;Cuantos kilémetros recorrié en la segunda

carrera?

OBSERVACIONES: Supervise permanentemente el trabajo de los estudiantes y animelos a
que tengan la paciencia del caso para comenzar a resolver problemas. Solamente si fuera
necesario intervenga en el planteamiento de los problemas
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2. Steve, esposo de Miranda, desea ayudarla a pagar un préstamo que realizd, para lo que
compra una heladeria. Mensualmente debe pagar: por el arriendo $ 1000, por los costos de
operacion de la heladeria $ 2600, y ademas debe pagar el equivalente al 5% de los ingresos

mensuales, 1.

a) Exprese los gastos mensuales, C, en funcion de los ingresos, I.

b) La utilidad, U, en un negocio es la diferencia entre el ingreso y el gasto, esto es, U =1 - C.

Exprese la utilidad, U, en funcién de los ingresos 1.
c) ¢Cuanto debe ser el ingreso mensual de Steve, para que no haya utilidad? Esto quiere decir

que la utilidad sea cero, esto es, no haya ni pérdida ni ganancias.

........

.........

........
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3. Cada domingo, Magdalena vende varias copias de cierto periédico, a $ 1 cada una. Como es
distribuidora paga $ 0.50 por cada uno a la editora, y por el transporte, almacenamiento paga
y distribucién paga $ 100 cada domingo.

a) Escriba una funcién, C(x) que represente al costo que tiene que pagar Magdalena por la
compra del periddico a la editora, y por los otros gastos para poder repartir x unidades de
periddico.

b) Escriba una funcién, I(x) que represente al ingreso que recibe Magdalena por la venta del
periddico a sus clientes.

c) ¢Cual es la ganancia para Magdalena si se venden 1000 copias del periédico? Recuerde que
la ganancia es el resultado de restar el Ingreso menos el costo.

d) Y sisevenden 5000 copias, ;cual es la utilidad o ganancia?

e) Trace una grafica, en la que la variable independiente es el nimero de periddicos y la
dependiente es la utilidad. Grafique desde cero periddicos hasta 5000 periddicos.
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4.

Rebeca aprende en sus estudios de ciencias que el agua se congela a una temperatura de 0
°C (°C se lee grados Celsius) en el sistema técnico, y a 32 °F (°F se lee grados Fahrenheit)
en el sistema inglés, mientras que ebulle (comienza a hervira 100 °Cy a 212 °F.

Coloque en el eje de las X a las temperaturas en °C, y en el eje Y a las temperaturas en °F,
grafique los pares ordenados dados anteriormente, y trace la recta correspondiente.
Obtenga una funcioén que relacione a la temperatura en °F con la temperatura en °C, o sea
°F(°C).

(A cuanto equivale la temperatura en °F correspondiente con la temperatura corporal,
37°C?

(En qué temperatura en °C se tiene el mismo valor numérico en °F?

.........
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OBJETIVO: Al finalizar esta guia de auto aprendizaje, usted sefior estudiante se encontrara
en la capacidad de:

Definir funcion cuadratica.

Identificar las caracteristicas de las funciones cuadraticas.

Graficar funciones cuadraticas.

Aplicar funciones cuadréticas en problemas del medio que se ajusten al modelado lineal.

INTRODUCCION

iBIENVENIDO JOVEN ESTUDIANTE! Te encuentras al inicio de una nueva aventura con el
concepto de funcién, ahora con el modelado de funciones cuadraticas. A través de ellas
podras adquirir conocimientos de coOmo expresar en niumeros muchas de las cosas que

suceden alrededor nuestro, en las que ocurren valores maximos y minimos.

Al igual que en la guia anterior de funciones lineales, encontraras una serie de actividades
gue desarrollar paso a paso, sigue las instrucciones, dedica el tiempo necesario para
comprender las cosas, saca tus propias conclusiones, pregunta al profesor en caso de no
entender alguna instruccion, repasa en casa tus anotaciones y de manera activa desarrolla
las evaluaciones.

Disfruta de este trabajo y nuevamente jBIENVENIDO!
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Se sugiere comenzar el capitulo de funciones cuadraticas de manera grafica, analizar las
caracteristicas de la grafica hasta llegar a las aplicaciones

2.1. ;Qué es funcion cuadratica?

A la expresion f(x) = ax? + bx + c se la denomina funcién cuadratica, y tiene muchas aplicaciones en varias
ramas de la ciencia. Primero haremos el andlisis de la representacion grafica de la funcién, y luego
estudiaremos las diversas aplicaciones de la misma.

EJEMPLO # 1
Trazar la grafica de la funcién f(x) = 2x2 + x - 3.

SOLUCION
Hacemos una tabla de doble entrada, que sale de reemplazar varios valores en la variable x

f(-5)=2(~5)2+ (- 5) - 3= 42 X v
f('4‘)=2(—4)2+(—4)—3=25 -5 42
f(-3)=2(-3)2+(-3)-3=12 = T
f(-2)=2(-2)2+(-2)-3=3
f(-1)=2(-1)2+(-1)-3=-2 -3 12
£(0) = 2(0)2 + (0) -3 =-3 -2 3
f(1)=2(1)2+(1)-3=0 1 -2
f(2)=2(2)2+(2)-3=7 0 3
f(3)=2(3)2+ (3) -3 =18 T 5
f(4) = 2(4)2 + (4) - 3 =33
£(5) = 2(5)2 + (5) - 3 = 52 2z 7
3 18
4 33
Tabla 1 5 52

Al trazar la grafica de los puntos que se presentan en la tabla anterior tendremos una curva llamada
parabola, la misma que se muestra en la figura 1.

y = 2x°2+x-3; -5 y

50 !
50

L~
RN
a o

N~

]
w
(=]

N
]
N

N
(=]
\

5 4 3 2 \!l\.._‘ 1 2 4 : €

Figura 1
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A partir del siguiente ejemplo comenzaremos a analizar el comportamiento de la grafica segun los valores
a, b o cenla expresion f(x) = ax2 + bx + c.

EJEMPLO # 2
Realizaremos el siguiente grafico, f(x) = - x2 + 5x + 14

SOLUCION
En la funcién f(x) = - x2 + 5x + 14, reemplace en la variable x valores desde - 4 hasta - 9. En la tabla
siguiente se deja el espacio en blanco para que usted reemplace esos valores. jCompruebe los resultados,
pueden estar equivocados!

y = -x"2+5x+14; -5 <= x <= 10 y

N
[}

flt )=-( )2+5( )+14=-22 '\
f( )=-( )2+5( )+14=-10 ‘\
fl )=-( )2+5( )+14=0

ft )=-( )2+5( )+14=8

fl )=-( )2+5( )+14=14 . X
f( )=_( )2+5( )+14=18 7 6 - 2 3 5 6 7\ 8 9 10 11 1
f( )=-( )2+5( )+14=20
fl )=-( )2+5( )+14=20

e
[é)] %\ta
Pl
>

or
A
=
w
N
=3
e
RN
B
~

o

5y
(]

ft )=-( )2+5( )+14=18 15

f( Y=-( )2+5( )+14=14 / o \

f()=-( )+5( )+14=8 Pl )
fl )=-( )2+5( )+14=0 / K \

ft )=-( )2+5( )+14=-3
fl )=-( )2+5( )+14=-22

w
o

Figura 2

En detalle analizaremos las caracteristicas de esta grafica y la comparamos con la anterior.
» Six=0lagrafica pasa por el eje “y”, y el valor de “y” coincide con “c” en la expresion f(x) = ax2 + bx + ¢,
esto quiere decir que basta con que observemos el valor de c, lo graficamos en el eje “y” cuando “x” es

cero.
» Si“a” es positivo la parabola se abre hacia arriba, y si es negativo, se abre hacia abajo.

» La parabola tiene un punto maximo si se abre hacia abajo, y uno minimo si se abre hacia arriba, al que
se llama vértice.

TIEMPO SUGERIDO: 80 minutos, incluida la actividad 1.
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ACTIVIDAD # 1
Para la cada una de las siguientes funciones indique:

a) Ellugar donde la grafica cruza al eje de las y. b) Sila parabola se abre hacia arriba o abajo.

1. f(x)=2x2-x+7
a) Lagraficacruzaalejeyen .....cccceovvennennnne
b) Lapardbola se abre hacia ......cccceoeevieiinecen

2. g(x)=-3x2+2x+6
a) Lagraficacruzaalejeyen ......ccoceeoviveennennnne
b) Laparabola se abre hacia ......cccccocevvveineenn

3. hx)=-x2-x-4
a) Lagraficacruzaalejeyen .....ccoceeeveveennennnns
b) La pardbola se abre hacia ......ccccccecevvereieene

4. Kk(x)=4x2+3x-24

a) Lagraficacruzaalejeyen .....ccccovvivncnns
b) La pardbola se abre hacia ......ccccccecevvereieene
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lasy.
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2.2. Vértice de una parabola. Maximos y minimos

En la siguiente grafica aplicaremos lo dicho anteriormente, y agregamos la manera en que se calcula
el vértice de la parabola, que es el punto mas alto de ella si la parabola se abre hacia abajo, y es el
punto mas bajo si se abre hacia arriba.

El vértice de una parabola se calcula expresando la forma f(x) = ax? + bx + ¢, a la que se llama forma
o expresion general, en la forma canénica f(x) = a(x - h)2 + k. El valor h se lo calcula de la siguiente
manera

b
2a

Para encontrar k, reemplazamos el valor de h en la expresidon general. Comprobemos lo dicho en el
siguiente ejercicio.

EJEMPLO # 1
Trace la grafica de la funcién f(x) = 2x2 - 8x + 11
SOLUCION
» Encontramos primero el vértice de la parabola
__b
2a
-8
h= =2

» Alrededor de x = 2 es suficiente tomar tres puntos y graficar, observe que al alejarnos una
unidad del vértice en el eje X, 0 sea en x = 1 y en x = 3, los valores en “y” son los mismos; lo
mismo ocurre en X = 0 y en x = 4, que estan a dos unidades del vértice en el eje x. Por eso hemos
trazado una linea punteada, a la que se le llama eje de simetria, para hacer notar que el vértice
divide en dos partes iguales a la parabola. El valor de k es f(2) = 2(2)2-8(2) + 11 =2(4) - 16 +

11 = 3. Por tanto el vértice es V(2; 3).
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y = 2x"2-8x+11; -5 <= x <= 10 y /
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Figura 3

» Se ha colocado a continuacién una tabla de doble entrada para observar los datos graficados.

X Y
-5 101
-4 75
-3 53
-2 35
-1 21
0 11
1 5
2 3
3 5
4 11
5 21

EJEMPLO # 2
Trace la grafica de la funcién f(x) = - 2x2 - 8x + 10

SOLUCION
» Encontramos primero el vértice de la pardbola
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Alrededor de x = - 2 es suficiente tomar tres puntos y graficar, observe que al alejarnos una unidad
del vértice en el eje x, 0 sea en x = - 3 y en x = -1, los valores en “y” son los mismos; lo mismo
ocurre enX = - 4 yenx =0, que estan a dos unidades del vértice en el eje x. El valor de k es f(2) =
-2(2)2 - 8(-2) + 10 = -2(4) + 16 + 10 = 18. Por tanto el vértice es V(-2; 18).El eje de

simetria queda en x = - 2, como se muestra en la figura 4.

y
\o
[ \
[ A
[ s\
|
l Q.
I L)
|
| ° 1\
| A\
| 1\
| 51\
100 =8 —o, 4=y 27y
| 4 |
1 =
Figura 4

TIEMPO SUGERIDO: 80 minutos, incluida la actividad 2.
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ACTIVIDAD 2
Para las funciones siguientes encuentre:

a) elvalor de h, y en base a esto seleccione tres puntos a la derecha de ese valor en x, y tres puntos
ala izquierda,

b) reemplace en la expresion original y encuentre los valores de “y” para esos valores de “x”, o sea
el valor de k, luego trace la grafica correspondiente.

1. f(x)=x2+2x-8
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2.

f(x) =-2x2-6x+8
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3. f(x)=x2-4x-12
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4. f(x)=x2-4x+4
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2.3. Aplicacion de las funciones cuadraticas

Aplicacion de Funciones cuadraticas

EJEMPLO # 1

JC hace la compra de un terreno rectangular, el cual debe cercarlo con mallas de acero. El perimetro
del terreno es de 60 m. Calcule los valores de las dimensiones del terreno y del area maxima del

mismao.

SOLUCION

El perimetro, P, de una figura geométrica es igual a la longitud del contorno, en este caso es la suma
de los lados del rectangulo.

P=2x+2y
2x+ 2y =60
x+y=30
y=30-x

A =base x altura

A=x(y)
A=x(30-x)
A(x) = 30x - x?

A(x)=-x2+30x+0
a=-1,b=30yc=0

X
Figura 1

[Perimetro del rectangulo]
[Reemplazo de las variables]
[Se divide la ecuacién por 2]

[Se despeja una de las dos variables]

[Area del rectangulo]
[Reemplazo de las variables]

[Reemplazo de la variable y]
[Funcién area de rectangulo, A(x), en funcién de la variable x]
[Funcién cuadréatica reordenada]

[Valores de a, b y c de la funcién f(x) = ax2 + bx + c]
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h=-2
30 [Calculo de la coordenada x del vértice de la parabola]
h=— =15

k= f(h)=f(15)

k =-15% + 30(15) [Calculo de la coordenada y del vértice de la parabola]
k =225
§ . N
50 / N
8 / :
Z
N / \
N / \
N / \
s \
o1/
404/ \
mal \ o
1 15 2 2 30
A L
Figura 2

En la figura 2 se muestra la grafica de la pardbola se presenta el punto maximo de la parabola, que es al

mismo tiempo el valor maximo del area del terreno.
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EJEMPLO # 2
Si el terreno que se desea comprar tiene uno de sus lados paralelos a la orilla de un rio, calcule el valor

del 4&rea maxima que se podra tener, si el perimetro asi formado sigue siendo 60 m.

SOLUCION
El perimetro contiene ahora a tres lados del rectdngulo y no a cuatro lados, como se muestra en la figura

3.

Orilla del rio

X
Figura 3
P=x+2y [Perimetro del rectangulo]
x+2y =60 [Reemplazo de las variables]
x=60 -2y [Se despeja la variable x]

A =base x altura [Area del rectangulo]

A=x(y) [Reemplazo de las variables]

A=y(60-2y) [Reemplazo de la variable x]

A(x) =60y -2y2 [Funcion area de rectangulo, A(y), en funcién de la variable y]
A(x)=-2x2+60y+0 [Funcién cuadratica reordenada]

a=-2,b=60yc=0 [Valores de a, b y c de la funcidn f(x) = ax2 + bx + c]

h=-2
%O [Calculo de la coordenada x del vértice de la parabola]
h=-— =15
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k=f(h)= f(15)
k= —2(15)2 + 60(15) [Calculo de la coordenada y del vértice de la parabola]
k =450

Si se compara el resultado de este valor con el del problema anterior, se observa que se ha duplicado.

Eso se lo muestra también en la grafica de la funcién cuadratica que aparece en la figura 4.
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Figura 4
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EJEMPLO # 3

El costo de la entrada a una funcién de cine cuesta $ 5 para adultos, y pueden entrar a ese precio a la
sala 60 personas. Si se disminuye $ 0.05 por cada persona podrian entrar 100 personas mas. Calcule

el ingreso maximo en cada funcion de cine

SOLUCION

Los ingresos en una venta cualquiera esta dada por el precio, p, del producto vendido y el nimero

de unidades, q, vendidas, esto es, el ingreso esta dado por

I=pq [Funcién de ingreso]
1=5(60) =300 [Ingreso de 60 personas a $5]
[=(5-0.05q)(60 +q) [Ingreso de x niimero de personas]
[=300+5q-3q-0.05q2 [Desarrollo del producto]
I(q) =-0.059% + 2q + 300 [Reordenamiento de la funcién cuadratica]
o b
2a ) [Calculo del nimero de unidades q]

- _m =
k= f(h)= f(20)
k =-0.5(20)? +2(20)+ 300 [Calculo del ingreso maximo por funcion]

k =320
Con lo anterior se puede comprobar que para ganar lo maximo se necesita que entren 20 personas mas
después de las 60, o sea 80 personas que pagarian $ 4, para que pueda haber un ingreso de 320

dolares, que seria el maximo posible. Asi también se puede observar en la grafica que se muestra en

la figura 5 a continuacion.

Figura 5
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ACTIVIDAD 3

1.

Mandira hace un experimento, deja caer una piedra desde un precipicio muy alto, a varias

alturas y toma el tiempo en el que impacta el piso. Al caer desde una altura de cinco metros (5

m) la piedra demora cinco segundos (5 s) en impactar al piso. Al caer desde una altura de 20 m,

la piedra demora 2 s en impactar al piso. Al caer desde 45 m, la piedra impacta en 3 s el piso. Al

caer desde 80 m la piedra golpea en 4 s.

a) Con estos datos trace una grafica, en el eje de las x coloque al tiempo, y en el eje de las “y”
coloque la altura.

b) Encuentre el tiempo que demoraria la piedra en golpear el piso si cae desde una altura de
125 m.

c) Encuentre una funcién cuadratica que relacione el tiempo de caida de la piedra con la altura

desde la que cae.
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2. Ahora Mandira lanza la piedra desde el nivel del suelo y mide el tiempo a media que va pasando

por ciertas sefiales. Al pasar 1 s la piedra esta a una altura de 25 m. Al pasar 2 s la piedra esta a

40 m de alto. Al pasar 3 s la piedra esta a 45 m, que es el punto mas alto de la parabola. Al pasar

4 s la piedra esta a 40 m de alto. Al pasar 5 s la piedra esta a 25 m de alto. Al pasar 6 s la piedra

estd a 0 m de alto.
a) Haga una grafica con los datos que se indican en el enunciado del problema.

b) Escriba las coordenadas del vértice.
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3. Se desea construir una caja a partir de una plancha de acero cuadrada que tiene x unidades de
lado. A cada esquina se recorta un cuadrado de 1 cm de lado. Se gira los pedazos formando una
cajadealto 1 cm.

a) Haga un bosquejo de la situacién indicada en el enunciado del problema.

b) Calcule el area lateral de la caja, y déjela expresada en forma algebraica.
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Impacto

Se espera que los estudiantes de Primero de Bachillerato de la UEFAL se acoplen a
esta metodologia de trabajo, y que fundamentalmente forme habitos de estudio en
ellos, que el orden estructurado que desarrolla la guia sirva como base para los demas
conceptos que se estudiaran en este mismo afio lectivo, y no solamente en el area de

Matematicas sino en otras areas de las Ciencias que son similares.

Adicionalmente, se lograra que los docentes del area de Mateméticas elaboren recursos
metodoldgicos, que puedan ser equiparables a la guia de auto instruccion, y que ese
material tenga mucho que ver con la realidad en la que se desenvuelve ese estudiante
de primero de bachillerato. Quien mas que el docente que vive el dia a dia para

elaborar ese material

Esta elaboracion de material pedagdgico no solamente motivara a los docentes del area
de Matematicas, sino que también motivara a docentes de otras areas, que tomaran
como referencia esta guia. Y este desarrollo o elaboracién de guias hara que los
docentes se preparen mas, se actualicen, y consecuentemente el nivel académico de
los estudiantes se incrementara. Con esto ultimo, el colegio entero se vera afectado por
esta crecida en el nivel académico, y en consecuencia el cantdn entero de Jipijapa

mejorara, porque pueblo culto es sinénimo de pueblo en desarrollo.
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CONCLUSIONES

Una vez que se ha desarrollado el proyecto de investigacion se ha podido percibir que:

Al docente del Primero de Bachillerato le hace falta actualizacion en contenidos
relacionados con funciones. La actualizacion debe ser en el contexto en el que se
desenvuelven los docentes, de modo que se resuelvan problemas que se relacionan

con el medio que los circunda.

Los docentes de Primero de Bachillerato deben actualizar sus conocimientos en la
elaboracion de recursos pedagdgicos, los recursos pedagoégicos pueden ser de tipo
impreso o audio visual. ElI docente puede desarrollar el material pedagdgico
utilizando recursos tecnoldgicos que permitan elaborar material visual que aporte al

aprendizaje significativo del estudiante.

Los estudiantes necesitan de recursos pedagdgicos, que le permitan visualizar el
campo de accion sobre el que se desea trabajar. Al referirnos al campo de accion
nos referimos al lugar en el que se circunscribe el estudiante que utiliza la guia de

auto instruccion.

La resolucion de problemas relacionados con funciones lineales y cuadraticas deben
ser iniciados secuencialmente, comenzando con graficacion del modelo matematico,
sea este lineal o cuadratico, pasando por las caracteristicas de las funciones, para
posteriormente abstraer y resolver problemas del medio.
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El problema se vuelve significativo si este es contextualizado en el medio en el que
el estudiante se desenvuelve. Adicionando el aspecto ludico a las actividades que se
plantean en la guia de auto instruccién, el aprendizaje ser4 permanente y

significativo.

De acuerdo a los resultados arrojados por el grupo de control se puede asegurar
gue los estudiantes tendran un aprendizaje significativo si se la usa de manera
correcta. Lo anterior quiere decir que se debe planificar actividades que se inserten
en la guia de auto instruccion y que se manifiesten en funcion del aprendizaje y no

del contenido.

Se debe extender la aplicacion de la guia a otros temas de Matematicas, en los que
la visualizacion del contenido, y el aspecto Iudico ayuden a fijar el conocimiento.
Estos temas normalmente se relacionan con situaciones de tipo geométrico y

trigonomeétrico.
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RECOMENDACIONES

Una vez que los resultados han sido obtenidos de la experimentacion se puede

recomendar a los nuevos investigadores los siguientes aspectos:

Si el objetivo de una investigacion es el desarrollar una guia de auto instruccion,
elabdrela pensando en el contexto en el que el estudiante se desenvuelve. Este
trabajo fue realizado en funcion del contexto manabita, el cual es diverso, se
manejan situaciones que lo mismo ayude al agro, como al hotelero, situaciones

matematicas que necesita tanto el agrimensor tanto como el ingeniero.

Los temas que se deben desarrollar en una guia de auto instruccion, deben
contener ciertos aspectos que sean atrayentes al estudiante que la va a tener entre
manos, sobre todo en el aspecto visual. No se recomienda usar una guia de auto
instruccion para todos los temas de Mateméticas, dado que requiere de tiempo del

desarrollo, asi como tiempo de la elaboracion.

Se encontraron dificultades al realizar la investigacion con ciertos docentes colegas,
pensando en que se pondrd a prueba el trabajo que esta desarrollando con los
estudiantes, asi como el conocimiento que él tenga del tema, por lo que se sugiere
considerarlo al docente que ayudara en el desarrollo de la investigacibn de modo

gue también aporte con ideas para la elaboracion de una nueva guia.
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ANEXOS
1. Fotografias de estudiantes de | de Bachillerato trabajando con la guia
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2. Matriz de operacionalizacion de las variables

. DEFINICIONES .
2. HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS / PREGUNTAS INSTRUMENTOS
OPERATIVAS
Los estudiantes de | | INDEPENDIENTE | Guia de auto Recursos Guias de El modelado

de Bachillerato, de la
Unidad Educativa
Fiscal “Alejo
Lascano” de Jipijapa,
elaboran modelos
lineales y
cuadraticos, luego de
usar una guia de
auto aprendizaje
elaborada por los
investigadores, para
formar las bases de
todo el modelado
matematico.

USO DE GUIA
DE AUTO
INSTRUCCION
DE MODELADO
MATEMATICO
DE FUNCIONES
LINEALES Y
CUADRATICAS

instruccion es un
recurso
pedagdgico, que
permite a la
persona que la
usa, aprender a
Su propio ritmo.

Modelado
matematico es
la obtencién de
una funcion
matemitica, a
partir del analisis
de un fenémeno
dado.

pedagdgicos.

Formas de
aprendizaje
del
adolescente

Relaciones y
Funciones.

Aplicaciones
de funciones

aprendizaje.

Guias de auto
instruccion.

Diferencia
entre ensefary
aprender.

Niveles de
aprendizaje

matematico, que
resulta en funciones
lineales o en
funciones
cuadraticas lo
utilizaria como parte
de su programacion
en

Cuando usted
analiza a las
funciones lineales
en sus clases, usted
estudia los
siguientes temas:

Dentro del
modelado
matematico que
resulta en funciones
lineales, si lo usa,
utilizaria
aplicaciones
relacionadas con

Si su respuesta fue
NO en aplicacién de
las funciones
lineales se debe a
que:
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5. Cuando usted
analiza a las
funciones
cuadraticas, usted
las representa en la
forma:

6. Cuando usted
analiza el grafico de
las funciones
cuadraticas usa
para ello:

7. Dentro del
modelado
matematico que
resulta en funciones
cuadréticas, si lo
usa, utilizaria
aplicaciones:

8. Para el modelado
matematico se
apoya en la
representacion
gréfica:

9. El dictado de catedra
lo hace de acuerdo a
la siguiente
metodologia:

10. ¢Cudles son los
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recursos que mejor
se adaptarian, en
base a su
experiencia en el
medio, al estudio de
los temas de
funciones lineales y
cuadraticas?

11. ¢Cree usted que los
estudiantes deben
forjar su propio
conocimiento, a
partir de la lectura
de guias
pedagdgicas, que
indiquen paso a
paso conceptos y
procedimientos para
resolver problemas
(a estas guias se
las denomina guias
de auto
instruccion)?

12. ¢Usted utilizaria
como uno de los
recursos a utilizar
en el aprendizaje de
modelado
matematico de
funciones lineales y
cuadraticas las
guias de auto
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instruccion?

13. Encuanto a la
preparacién de los
contenidos,
relacionados con
funciones lineales y
cuadraticas, usted
considera que:

14. El medio en el que
se desenvuelven los
estudiantes es un
medio en el que
pueden utilizar las
funciones lineales
y/o cuadraticas

Tabla # 20
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3. Encuestas

TEST DE MODELADO MATEMATICO: FUNCIONES LINEALES CUADRATICAS
(APLICADA A ESTUDIANTES)

Test de funciones lineales

Pregunta # 1: La gréfica que representa a una funcion lineal es:

a) Unarecta

b) Una parabola

c) Una elipse

d) Una hipérbola

e) Una circunferencia

Resultados

a

60

b
c
d
e

o O O ©

Andlisis e interpretacion
Los estudiantes tienen completamente claro que a una funcién
lineal la representa una linea recta.

Respuesta: a)

80
60
40

20

Pregunta #1

M Series1

., Pregunta#1 .
o@exg_\/.a%

100%
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Pregunta # 2: Si se define una funcion lineal como f(x) = 2x — 3, la pendiente de la recta

que representa a la funcion f(x) es:

a) —3
b) 2
c) 3
d -2

e) 3/2

Resultados

a |41

b |7

c |12

Respuesta: b)

Analisis e interpretacion

Los estudiantes confunden las caracteristicas pendiente y
ordenada al origen contenidas en la ecuacion general de la

funcién lineal.

50
40
30
20
10

Pregunta # 2
= M Series1
> 0 < 4 O
'b°('°
>

d Pregunta#2 e Blancos

C o I’
ZO%M 0%

12%
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Pregunta # 3: Se desea cercar un terreno rectangular con alambre. Se sabe que la
base es cinco metros mayor que la altura, entonces la expresion algebraica que

representa al perimetro, P(x), del terreno es:

a) P(x)=2x+5
b) P(x) =5x +2
c) P(x)=4x+10
d P(x)=10x+4
e) P(x)=2x+ 10

Resultados
a|l1
b |30 Analisis e interpretacion
c 111 Los estudiantes no tienen claros dos conceptos: el primero es el
modelado de las funciones, y el segundo es el concepto de
d perimetro.
e
Respuesta: ¢)
BI
Pregunta # 3 . Pregunta#3 e
d (]
7% a
40 9
7% — 18%
30 c
20 18%

M Seriesl

10 4
0] Iﬁﬁ_
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Pregunta # 4: Un productor de queso produce 8 300 libras de queso, desde el 1 de
enero hasta el 24 de marzo (tome a febrero como un mes de 28 dias). Si produce
constantemente la misma cantidad de queso por dia, exprese la cantidad de queso,

Q(x), en libras que el productor elabora diariamente. (Exprésela en funcion de x)

a) Q(x)=10x
b) Q(x) =100 x
c) Q(x) =20x

d) Q(x) =10 x + 365
e) Q(x) =20 x + 365

Resultados

a 0

b 46 Andlisis e interpretacion

c 0 Los estudiantes intuitivamente o por regla de tres simple hacen
d 4 el calculo y luego lo expresan de manera algebraica, sin hacer
S 5 el proceso formal del modelado lineal.

blancos | 4

Respuesta: b)

Blancos
Pregunta # 4 79 Pregunta#4 -
50 e 0%
40 d  10% _—
6%
30 °"C\
20
10 M Seriesl 0%
0 hed E hed
> 0 < > e 00%
,bk\
5
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Pregunta # 5: Miranda realiza un préstamo de $ 8 250, sin intereses a un familiar suyo.

Miranda pagard $ 125 mensuales a su familiar hasta cancelar completamente el
préstamo. Escriba una expresion algebraica que muestre el saldo pendiente de pago, S,

en funcién del tiempo, t, en meses.

a) S(t)=125t

b) S(t)=8250+ 125t
c) S(t)=8250-125t
d) S(t) =8250(125t)
e) S(t) =(8250 + 125) t

Resultados
a 7
b 12
¢ 35
d 5
e 1

Andlisis e interpretacion

En base a la misma forma de tratar la pregunta anterior, en esta
pregunta el estudiante en general fue deduciendo que haciendo
restas sucesivas llegaba al resultado, sin hacer el proceso que
corresponde a las funciones lineales.

Respuesta: ¢)

40
30
20
10

Blancos
Pregunta # 5 N regunta#5 -
q e 12%
0%
8% \| \
M Series1
> Q < 2 o
\’?ﬁ\(}O
9 58%
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Pregunta # 6: Considerando los datos del problema anterior (problema 5), ¢luego de
cuantos meses Miranda le debera a su familiar $ 5 000?

a) 62 meses

b) 36 meses

c) 26 meses

d) 63 meses

e) 25 meses

Resultados
a 2
b 10 - -
Analisis e interpretacion
c 39 En esta pregunta el estudiante utiliza el resultado de la funcion
d 4 lineal y la aplica en situaciones similares
e
Blancos | 2

Respuesta: ¢)

Blancos
Pregunta # 6 2% Pregunta#6 -
e 3% b
50 5% 17%
40 ——
30 7%
20
10 M Seriesl
0
2 0 < > © &
&
A2 65%
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Pregunta # 7: La temperatura de congelamiento del agua, en la escala Celsius, C, es

de 0 °C, mientras que la temperatura de congelamiento en la escala Fahrenheit, F, es
de 32 °F. La temperatura de ebullicion del agua, en una escala es 100 °C, mientras que
en la otra es 212 °F. Encuentre una funcién lineal que relacione a las dos escalas de

temperatura.
a) F=32C+1.8
b) F=1.8C-32
c) F=1.8C+32
d F=32C-1.8
e) F=32(C+1.8)
Resultados
a 3
b 23 . -
Analisis e interpretacion
c 9 A pesar de ser una pregunta similar a las demas, los
d 8 estudiantes no la analizan correctamente al no tener claro el
o 11 concepto de pendiente y ordenada al origen.
Blancos | 6

Respuesta: ¢)

Pregunta # 7
25
20
15
10 F- |
5 M Seriesl
0
> 0 C > e nge
%\’b
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Pregunta # 8: Si Mandira desea ahorrar $ 5 000 en una péliza de acumulacién, que le
ofrece un interés simple del 1% mensual, exprese algebraicamente el dinero, D que ha

acumulado en varios meses, m.

a) D=5000m
b) D=50m
c) D=5m
d) D=5050m
e) D=5005m
Resultados
a 7
b 17
5 Analisis e interpretacion
c Ocurri6 al igual que en preguntas anteriores hicieron
d 28 deducciones de la respuesta pero sin apegarse a los conceptos
e 0 de las funciones lineales.
Blancos

Respuesta: b)

Pregunta # 8
30
20 —
10 M Series1
0
> ) o > e 000‘7
%\’b

Blancos

2% Pregunta # 8 ]
e 12%
0%
d

‘ 50%

4%
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Pregunta # 9: Con los datos del problema anterior (problema 8), encuentre cuantos

meses después de que Mandira invirti6 el dinero tiene acumulados en total (0o sea
dinero invertido mas intereses ganados) $ 7 000.

a) 4 meses

b) 24 meses

c) 40 meses

d) 240 meses

e) 12 meses

Resultados
a 11
b 21
c 14 Anélisis e interpretacion
Al igual que ocurrié en preguntas anteriores, hay deduccién de
d 1 respuestas, mas no aplicacién de concepotos.
e 5
Blancos | 8

Respuesta: ¢)

25
20
15
10

Pregunta #9 B'i‘;‘f/“ Pregunta #9
0
a
e
1 1 9%
d_
2%
M Series1
< > ¢
3 Q [ 0009 23%
Q>\’b

[158]



Elaboracién e implementacion de una guia de modelado matematico de funciones lineales y cuadraticas para
estudiantes de | de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscal “Alejo Lascano” en el afio lectivo 2014 - 2015.

Problema # 10: Para los datos del problema 8, ¢luego de cuantos meses se debe
retirar el dinero, de modo que haya reunidos el doble de lo que se invirti6?

a) 1 mes

b) 10 meses

c) 100 meses

d) 1 000 meses

e) 200 meses

Resultados

a 13

b 26 Analisis e interpretacion

c 7 Al no haber el respectivo andlisis de las caracteristicas, no hay
d 1 la fundamentacion para llega a la ecuacion de manera lineal.

e 2

Blancos | 11

Respuesta: ¢)

Pregunta # 10 Blancos PYESUNta # 10
18% a

30 . °\ 22%

20 3% ___
d _

10 M Series1 2% c

0 12%
? 0 < o ¢ &
,b(\
S
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Test de funciones cuadraticas
(Aplicada a estudiantes)

Pregunta # 1: La gréfica de una funcion cuadratica es una:
a) Recta

b) Parabola

c) Elipse

d) Hipérbola

e) Circunferencia

Resultados

a|4

b | 56 Analisis e interpretacion

c De la misma manera que las funciones lineales, el tema ya ha

g sido estudiado, razon por la que la respuesta sea
mayoritariamente correcta.

e |0

Respuesta: b)

Pregunta #1 Pregunta#1 a

60 (g%\ 7%
40
20 M Series1

0
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Pregunta # 2: Si se define una funcién cuadratica como f(x) = x* + 2x — 3, la gréfica que
representa a la funcion f(x) tiene un vértice que es un:

a) Maximo

b) Minimo

c) Punto fuera de la grafica

d) Punto cualquiera de la gréafica

e) Punto que cambia constantemente de valor

Resultados
A 30
B 24
c 3 Andlisis e interpretacién
Mas de la mitad de los encuestados responden de manera
D 0 equivocada porque no tienen claras las caracteristicas de las
E 0 funciones cuadraticas.
Blancos | 3

Respuesta: b)

Pregunta # 2 . d ¢ Pregunta#2 g,
40 5% 2" = %
30

20 8
10 M Seriesl °0%
0

> 0 ¢ > e Q@"
Q}’b
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Pregunta # 3: Indique cudl es la ordenada al origen
f(x) = x* + 2x — 3.

de la funcion cuadratica

a) 1

b) —1

c) 2

d -3

e) 3

Resultados

A 17

B 0

C 10

D 24 Analisis e interpretacion

E 3 Més de la mitad de los encuestados responden de manera

Blancos | 6 correcta porque comparan con las funciones lineales, y el
término independiente representa la ordenada al origen.

Respuesta: d)

Pregunta #3
30
20
10 M Series1
0
> ) < > e 0009
Q}lb

Blancos Pregunta # 3
e 10%

0%

d/
5%

17%
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Pregunta # 4: Indique cuéntos cortes con el eje de las x tiene la funcion cuadratica

f(x) = x* + 2x — 3,

a) Ninguno
b) 1
c) 2
d) 3
e) 4
Resultados
A 7
B 12 Analisis e interpretacion
Mas de la mitad de los encuestados responden de manera
c 32 correcta, por lo tanto aplican bien el concepto de discriinante.
D 5
E
blancos

Respuesta: ¢)

40
30
20
10

Pregunta # 4
M Seriesl
G © > e &
&
Q)\’Z)

Blancos

7% Pregunta # 4 .
L 0% 12%

8%

20%
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Pregunta # 5: Identifique la forma canénica o estandar de la funcion cuadrética

f(x) = x* + 2x — 3.

a) fxX)=(x+1)>+4
b) f(x) = (x—1)°-4
c) f(x) = (x—1)*>+4
d) f(x) = (x +1)>—4
e) f(x) = (x—2)*>-4

Resultados

A

B Analisis e interpretacion

C 24 Los encuestados responden en su mayoria de manera

5 13 equivocada, dado que no conocen como encontrar el vértice de

la parabola

E 9

Blancos | 11

Respuesta: d)

Pregunta #5 a Pregunta#5 b
0% 7%
30 Blancos
18% \\
20
e
0,

10 M Seriesl 15%

0

> < > e 3
'z>°°o
£
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Pregunta # 6: Un alambre de 24 cm de longitud se dobla en forma de rectangulo, con
ancho “a”, y largo “b”. Escriba una ecuacién que muestre el perimetro del rectangulo, y
gue este es igual a la longitud total del alambre.

a) atb=24
b) 2a+b =24
c) a+t2b=24
d a+b=12
e) 2a+b=12

Resultados

37

Analisis e interpretacion

El error en la aplicaciéon de la formula del perimetro hace que la

11 ecuacion sea mal planteada.

mf 9| O @ >
w

Blancos | 5

Respuesta: d)

40
30
20
10

Pregunta # 6 Pregunta # 6
e Blancos
2% _8%\\
d__
18%
M Seriesl
c
5%
> 0 < > e Qc,o% b
%\’b 5%
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Pregunta # 7: Con los datos del problema anterior (problema 6) exprese el &rea

encerrada por el alambre en funcion de la variable “a”.

a) A=a(a+12)
b) A=a(a+24)
c) A=a(24-a)
d A=a(l2-a)
e) A=(a+12)(a+24)

Resultados
a 4
b 5
C 15
d 15
e 11
Blancos | 10

Respuesta: d)

Analisis e interpretacion
El error que arrastra la ecuacion del perimetro hace que se
cometan errores al plantear la ecuacién del area del rectangulo.

20
15
10

Pregunta # 7 Pregunta#7 -

7%
Blancos

17% N0 b

8%
e
M Seriesl 18% c
25%
CHEE C > e &
&
® 25%
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El siguiente enunciado se debe tomar como referencia para los siguientes tres
ejercicios.

Una fabrica vende teléfonos a distribuidores a un precio de $ 40 cada teléfono, si el
pedido que realiza el distribuidor es de menos de 50 teléfonos. Si un distribuidor pide 50
o mas teléfonos (hasta un maximo de 600) el precio se reduce en 4 centavos (1 centavo
= 0.01 ddlar) por cada teléfono.

Pregunta # 8: Escriba una expresion algebraica para representar el pago, P(x), que

debe realizar el distribuidor a la compainiia, si compra entre cero y 49 teléfonos.

a) P(x) =49x

b) P(x) = 40x

c) P(x) = 49x°

d) P(x) = 40x°

e) P(x) =49x — 40x

30

20

10

Resultados
a 9
b 26 Andlisis e interpretacion
c 12 El concepto de compra o venta es el influyente para que
d 2 mayoritariamente los encuestados respondan de manera
adecuada.
e 0
Blancos | 11
Respuesta: b)
Pregunta # 8 BIancos Pregunta H8 -

\ /_ 15%

O%
3%

i Series1
c

20%

44%
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Pregunta # 9: Escriba una expresion algebraica para representar el pago, Q(x), que
debe realizar el distribuidor a la compafiia si compra entre 50 y 600 teléfonos.

a) Q(x) =x (40 —0.04x)

b) Q(x) =50x (40 — 0.04x)

c) Q(x) = (50 + x) [40 — 0.04(50 + x)]

d) Q(x) = (50 — x) (40 — 0.04x)

e) Q(x) =(50—x) (40 + 0.04x)

Resultados

28

9 Andlisis e interpretacién

Los encuestados presentan inconvenientes al plantear
problemas de un elevado grado de complejidad.

m| O O ™ >
o

Blancos | 11

Respuesta: ¢)

Pregunta #9 Blancos PYESUNta #9
30 e 18%
2% N
20 d\ a
47%
8%
10 M Series1
0 C
> ) & > e & 10%
<
\'?>°
Q 15%
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Pregunta # 10: Para los datos del problema 8, ¢cudl es el valor maximo que debe

pagar el distribuidor a la compafiia si compra entre 50 y 600 pares de zapatos?

a) $7000
b) $ 8000
c) $9000
d) $ 10000
e) $11000
A 1
B 6 Anélisis e interpretacion
C 14 Es evidente que hay una ausencia total de interpretacion del
D 3 problema.
E 27
Blancos
Respuesta: d)
Pregunta # 10 Pregunta#10
Blancos 2%
30 15% N\ 10%
20 \ c
23%
10 M Series1 e
0 45%
S -— Y,
N 5%
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4. CRONOGRAMA

FEBRER
@)

OCTUBR
E

ABRIL

MAYO

AGOSTO

Semanas

11234

11234

112|314

Presentacién del tema vy el capitulo 1

X

Desarrollo y presentacién del capitulo 2

Solicitud de tutor y entrega de capitulos 1
y2

Presentacion del Proyecto en la
Institucion

Realizacion de la encuesta a los docentes

Uso de la guia de auto instruccién de
modelos
lineales, con los estudiantes

Uso de la guia de auto instruccién de
modelos
cuadraticos, con los estudiantes

Test final realizado a los estudiantes

Tutorias para el desarrollo del proyecto
de tesis

Revision de la tesis con el URKUND

Entrega de anillados para pre defensa

Pre defensa

Defensa




5. Validacion de la encuesta y autorizacion para desarrollar la investigacion

UNICT R A0 THE N S &
LRt S FSCUELA DE POSGRADO
~ (¥) Y - E -G

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA
EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL
MAESTRIA EN DISENO Y EVALUACION
DE MODELOS EDUCATIVOS

INSTRUMENTO DE VALIDACION DE LA ENCUESTA

INSTRUMENTO DE VALIDACION

TITULO DEL TRABAJO
INSTRUCTIVO
CONGRUENCIA (Con el | CLARIDAD TENDENCIOSIDAD Observaciones
titulo del trabajo) (Las preguntas estan
libres de otros factores
que influyan en la
respuesta)
Item | SI NO SI NO SI NO
1 S v 4 s
2 7/ v P
3 v / 7
4 v 5
£ o e o
6 4 7 7
7 v v &
8 < v A
9 o v s
10 v 7/ 4
11 7 4 L
12 4 V4 v
13 / % s
14 » v 7
15 v/ v 4
16 / v/ o
17 2 o ¥4
18 o v Z
19 v v/ s
20 7/ 7 7
Total 1o 0 NI @) 12 o
% =) ) loo 0 loo O
Apellido Nombre Cédula de Fecha Firma
Evaluado Ciudadania
sk PM;?N Cueigrim | 991592165~ 9 L\-Aa ~ Wil CM—M/‘C
‘ Profesion Cpargo Teléfono Reg. SENESCYT
| < S 2oFcyo 1021-15 -
| T, Medmico | § 008 raio | 0992854100 o834 32
|

Elaborado por: Lic. Julio César Macias Zamora
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